Halsorisker till foljd av
luftburna fororeningar

Medvetenhete:. om miljéns betydelse
for halsan kan aterforas pd var kun-
skap om maénniskoartens utveckling.
Den har pigitt i miljoner &r och allt
tyder pd att tvid krafter - bida be-
roende av faktorer i omgivningen -
darvid varit av betydelse, namligen

O Mutationstrycket son fdrandrar de
molekylstrukturer som bir det gene-
tiska arvet fran generation till genera-
tion, Férutom de inre spontana muta-
tionerna svarar radioaktiv strilning
och mutagena kemiska substanser for
den totala mutationsfrekvensen.

O Selektionstrycket som medfor att in-
divider som ar mindre motstindskraf-
tiga och anpassbara i den befintliga
miljon slds ut. Det &r huvudsakligen
faktorer i omgivningen som svarar {or
selektionen.

Medan mutationerna skapar forut-
sdttningar for en standig foranderlig-
het av arvsmassan gynnar selektionen
individer som ir maximalt anpassade
i miljon,

Effekter av miljoforidndringar

Biologiska organismer karaktiriseras
av att de oavsett art och utvecklings-
grad uppvxsar en stor individuell varia-
tion. Denna ar genetiskt betingad och
medfor just genom celektionstrycket
betydande méjligheter till anpassning
av arten i kdndelse av foérindringar i
miljdn. Vid en specifik dkning av se-
lektionstrycket, tex genom tillkoms-
ten av nya kemiska faktorer i omgiv-
ningen eller genom &ndrade fysika-
liska forhillanden, premieras i den
fortsatta utvecklingen de varianter
inom arten som ar minst kansliga for

dessa fOrdndringar. Denna process gir -

Forbranning av fossilt brénsle d:tadkommer ¢misswner i gas-
oclc pamlcelform som kan ge upphop till skador pd luftvigurna
-va avnadsskador, funktionsnedsattning eller lungcancer. Men
@n storre risker ger rokning och bilavgaser. Détta Iwn.natemr
professor Math “Berlm .ock docent Rune Cederlof i. rapporten

*Hélsoeffckter: av: ﬁmergtpmduktion

“Sverige"’ utford -vid

Statens. naturvdrdsverks omgimmgslcyg lemiska vdelning pd
uppdrag ay Energi- och Miljckommittén.: ‘Rapponen, -som
sammanfattas har, behandlar ocksd hilsariskerna till fz1id av

radonutstrommng bostader.

hastigt hos enkla orzanismer med
snabba generationsvaxlingar. Hos
mera utvecklade arter med ldng livstid
ar processen mycket ldngsammare.
Jordens historia berdttar om &tskil-
liga utdoda arter som alla forsvunnit
genom att miljoforandringar intriffat
som varit stérre an vad arterna kunnat
anpasga sig till. I ett mer kortsiktigt
perspektiv ~ en till tvd generationer -

Tabell 1. Komponenter i luftfbroreningar
frén fos:.ibriéinsle och férvéntade hélso-
effekter frdn dessa.

Komponenter  Ettekter vid toxisk dos

SO, irritation av slemhinnor i
luttvigarna, bronkokon-
striktion.

Sotpartikiar Birare av toxiska gaser
och vatskor. Irritation och
skador pa3 depositions-
stiillet.

NOLNO NO, mil) Skedor p& lungviivnaden,

O, bkad infektionskiinslighet.

co Himmar syretransporten

i blodet.

Metaller {Hg, Pb, Skador p& organ, s&som

Cd. Cr mfi) hjirna, njurar m m, alier-
giska reaktioner.

Aldehyder Irritation av slemhinnor i
luftvigurna, bronkokon-
stritiion. :

innebdr ett okat mutationstryck for
manniskorna att fler missbildade in-
divider fods. Ett okat selektionstryck
medfor att de individer som ar sarskilt
kansliga for den faktor som svarar for
okningen fir en forkortad livstid eller
nedsatt hilsa - och dirmed ocksd en
forsimrad livskvalivet, Hur m4nga in-
divider som drzbbas beror pa selek-
tionstrycksokningens  storlek, eller
med andra ord dosen av den faktor
som Okar,

Sambandet mellan dosen och anmlc:
drabbade individer brukar kallas dos-
responsforhdllande och uttrycks gra-
fiskt i en dos-responskurva. Hos den
enskilde individen bestimmer dosens
storlek graden av effeks, 3ot sk dos-
effektsambandet som illustreras med en
dos-cffektkurva, Effekten kan variera
alltifrdn en odefinierad férkortning av
livstiden, forsimring av halsotillstAn-
det och anda till svar invaliditet. 1 en
poppulation i1n man dock inte iden-
tifiera sarskilda generellt svaga indi-
vider som kommer att skadas, utan
varje individ oavsett hur vilutrustad
han @n ar kan ha sina svaga punkter.
Det ar typen av miljdfaktor som avgor
vilka individer som forst drabbas.

Individ och samhille tenderar att
strava efter att neutralisera eller mot-



Tabell 4. Totala och procentuella antalet tSrlorade &r 1974, pd

grund av dadllghet l ol:ka s]ukdomar, upp :III ol:ka taoretlska‘
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rabell 8, Antal sjukskrivningstall per 100 kassamadlemmar i
diika diagnoser 1966 och 1977.

&lla: Rikst&rsékringsverket 1968 och 1974 (citerad irén Car's-
ion et al, skall pubiiceras). '
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Infektionss jubdomar K 212,58 1,2 4262,5 1,1 Snfebtionss jubdomar
uch parasitira sjukd. 1 4 2182,% 1,9 3415,0 1,3 och parasitira »juke
Tusbrer M 30230,0 14,7 7%385,0 18,7 domar L3 6 1,6 240 1,0 1,5 1.2 1,6
K 32132,5 28,3 74060,0 32,8 Tumiizer 0,3 03 0,9 0,7 0, 0,3 0,9 0.7
Endokrina systemets B &S00 2,2 2895,0 2,0 Lrdobring aystemets
sjukd., Ssnesoms. X 3382,5 2,% 4530,0 2,9 sjubd,, Snnceoms.sjukd.,
sjukd,, nutritionsbhrist mutritionsbrist 0,8 0,3 1,0 0,5 c,6 0,2 0,9 0,4
Blodbildande organens K 365,0 0,2 586,0 0,1 Bladbildande organcus
och blodets sjukdemar | 4 240,0 0,2 407,58 0,2 och blodets s jukdomar 0,1 6,1 0,9 0,6 o, 0,1 0,8 0%
Hentala rubbningar ¥ 2135,0 1,) 4712,5 1,2 Neatala rubbningar 3,1 4,0 3,4 4,0 2,8 3,3 3,2 3,4
£ 932,85 0,8 0TS 0,4 Mervsystemets ach
Kervaystemets och  d 5405,0 2,6 £515,0 2,1 sinncsotgancns s jukd. 2, 2,85 19 2,7 1,6 1,8 1,4 1,3
sinnesorganens sjukd. [ 4 3550,0 3,3 5822,5% 2,6 - Cirkulationsorganens
Cétkul“iouur;anens M IB617,5 18,8 121652,% 30,5 sjukdomar 2,3 2,5 2,7 2,6 2,0 2,06 2,5 2,1
uuh‘!o‘ar K 129950 11,2 4912,5 21,2 Andningsorcanenn 3juk-
Andningsorganens sjukd. M $24%,0 2,6 11582,5 2,9 domar 27,7 47,6 20,5 51,1 10,7 8,0 12,5 9.9
Kk 3320,0 2,9 6730,0 3.0 Matsa3ltningsorganens
)Sfu-ll(nin{,sorganenn |4 9267,% 4,5 19062,3 4,8 s jukdomar 8,011,0 6,0 7,6 4,9 4,4 3,6 2.9
sjukdem:r | 4 3230,0 3,1 7945,0 3,5 "’rz"‘u‘lou‘?”“
lh:o-gm alorgatens H 1232,5 0,6 3402,5 0,9 sjukdomar 1,5 1,8 6,8 7,1 1,1 1,0 5,7 4.8
sjukd. oo % 1400,0 1,2 2897,5 1,3 Komplikationer vid
Kowp'  (tioner vid L3 - - graviditet, firloss~
grav. tet, forlossning X 295,0 0,3 375,0 0,2 ning m.m. - - 1.6 1,5 - - 1,3 1,2
e Hudens och underhudens °
fludens och underhudens X 20,0 0,0 1,8 9.0 sjukdomsr 1.4 1,6 1,2 1,5 1,0 0,9 1,0 0,2
sjukdorar [3 50,0 0,0 70,0 0 sjubdomar i muskuloske=
Sjukdomar i mushutuste- X' 405,0 0,2 990,0 6,2 lettala systoemct och i
lettala systemet och o X 1147,5 1,0 2620,0 1,2 bLisidviver 8,6 13,0 5,6 8,2 7,2 1,2 4,7 5,1
bindviven Mrdfidda misshildningar 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
.. . ”
Medfidda missbildningar : :i:ig.g l:l.; ::;23-: :': Cymtom och ofullstindigt
il 4 4 . . preciserade fall 7,0 6,2 7,1 71,0 3,5 1,8 3,9 2,2
Perinacal dodlighes M 19812,3 9.7 22982,35 5,8 y |
K 146250 12,6 16965.0 7,5 Shador genom ritre
vaild aorh firgiitning 12,012,6 5,0 5,3 89 6,7 4,0 3,1
Symtom och ofulistin- ' N 2252,8 1,1 3175,0 0,8
digt preciserade fall k125,015 nes 1,0 Santliga diapneser 72,3 110,2 73,9 107,9 45,7 38,9 47,7 40,1
Siador genom yirre v3ld N 67425,0 32,9 $7730,0 24,%
och f6rgiftuing X 22222,5 19,2 32952,5 14,6
Samtliga sjukdomar M 205105,0 395292,5
X 115632,5 225602,%

6kad dddlighet och sjuklighet till {5ijd
@ + kroniska luftvigsbesvir samt vidare
en oOkad risk for Jungcancer. Hartill
kommer att man kan befara skador p
organ som njurar och hjarna till foljd
av okad belastning av tungmetaller
¢dsom kvicksilver, kadmium och bly.

Ett stort antal substanser i luftfor-
oreningar har identificrats som nysa-
gener, Det kan inte uteslutas att nigra
av dessa kan nd konskortlarna och ge
upphov till mutationer med effekt p

‘kommande ‘generationer, Det kan -
ocksi antas -att det sjukdomspano- -
rama vi idag kan iaktta, Tabell 4 och"

S, i vasentlig grad ar ett resultat av
miljépaverkan under den {oregiende |
=) - 30-&rsperioden. Effckten av da-
gens exponering kommer darfor inte
helt till synes forrén successivt under
den narmaste 10-20-arsperioden.

luftvagssjukdomar. Denna effekt do-
minerar sivil vad avser forlorad livs-
tid som sankt livskvalitet i form av
sjukdagar, sankt funktion och kostna-
der for virddagar. Ckningen kan tin.
kas ha samband med den 6kade to-
baks- och alkoholkonsumtionen, en
mera hoggradig exposition for miljé-

. gifter inom yrkeslivet eller med okade
L“ftf,ﬁml:enmgar och luftfororeningar,
luftvagssjukdomar Det dr vil belagt att rokning ger

Den kvantitativt storsta observerade
hilsoeffekten som skulle kunna rela-

“teras till luftfroreningar utgdrs av ok-

ningea i dodlighet och -sjuklighet i

upphov till kronisk bronkit och dirfor
ar det mest rimligt att anta att den
fordubblade tobakskonsumtionen*un-
der de senaste decennierna cvarar far



Tabell 2. Forvéntade héisoetfekter av SO, - sotpartiklar tran lufttoro-
reningar i relation till &rsmedelvérde av immisionsdos.

Kalla: WHQO (skall publiceras). Tabelien moditierad efter SOU
1977:68.

Tabell 3. Férvéintade hélsoetfekter av kvivedioxid, NO,,
i lufttéroreningar.
Kdlla: WHO (skall publiceras)

Forviintade effekter Konceniration ug/m*® - Ettekter Koncentration
$0,') Sotj Svilvande stoftt) )
totalt Av korthdsexponering
Dodligt iungtdem §50-950 mg/m*

Korthdsexponenng - 3
Okad dodlighet bland aidre och Bestdende lungskada 275-375 mg/m
hrorsk! sjuka 500 500 Bronkit eller bronkopneumoni 50-150 mg/m?
Forsamning av tlistAndet has pa- Bronkokonstriktion och dkat
tienter med luftvagssjukdomar 250 250 andningsmotstand 1.3-3.8 mg/m?
Léngudsexponering “kad bronkokonstriktion hos
Ckade hiftvagssymptom 1 stick- astmatiker 0.2-0.4 mg/m?
prov fr&n den alimanna befolk-
mingen (vuxna och barn) och Av ldngudsexponering
okad torekomst av luttvigss|us - Okad nisk t=r luttvagsintek- 1 mg/m? tim-
domar bland barn, 100 100 150 tioner o( . kronisk lungskada medelvarde

1} Koncentrationerna av svaveldioxid och sot ar uppmatta enligt OECD eller
“Britith daity smoke/SO;-metoden (OECD, 1964 Ministry of Technology.
U.K.. 1966). De angivna vardena kan behova justeras for att bli jamforbara
med matningar utforda med andra metoder. :

) Viardena (or totalt svavande stoft avser mitning med “high volume samples™.

Virdena ar har enbart preliminira, efiersom de ir grundade pd begransad

information.

verka effekterna av selektions- och
mutationstrycket genom sociala och
sjukvdrdande Atgarder. Detta innebar
att en ckning av skadliga faktorer re-
gelmassigt medfgr ett okat ekono-
miskt tryck pd samhillet {or sjukvie-
dande och suriala insatser.

Forandringar i den kemiska
miljon

Manniskans kemiska miljo har férand-
rats mycket snadbbt under de senaste
30 4ren i i-landerna, dels beroende pd
atL stora miangder fossilt bransle ut-
nyttjats i motorfordon och kraftverk
med atfoljande emissioner av en
‘mingd substanser, dels till foljd av att
nya kemiska amnen kommit in i den
dagliga hanteringen, tex tvittmedel,
tillsatsmedel till f6dan och bekdamp-
ningsmedel. Dartill kommer att nya
lakemedel i stor utstrackning anvidnds
som lugnande medel, somnmedel
m m. Vidare har den kemiska indu-
strins-kraftiga expansion inneburit att
uppemot 1000-talet nys amnen arligen
introduceras pi varldsmarknaden, vil-
ket bl a med{ort att risken att yrkes-
massigt utsittas for kemiska miljofak-
“torer starkt tilltagit.

Siledes har selektionstrycket inom
den kemiska miljosektorn andrats
kraftigt och sannolikt dkat. Halsoef-
fekterna som kan forvantas till foljd av
detta ar frimst ett okat antal toxiska
organskador med 4tfoljande akuta el-
ler kroniska sjukdomstillstind. Ska-
dans omfattning ar beroende av dosen
och exponeringstiden.

En okning av mutationstrycket kan
ocksd forvantas till foljd av fordnd-
ringarna i den kemiska miljon. Varje
paverkan av ett mutagent amne inne-
bir en sannolikhet for att en skada ska
uppsid pd cellens genetiska material
och varje pdverkan adderar till den
tidigare och dkar sannolikheten for
skada. De mutagena effekterna kan
triffa konscellerna och visa sig som
skador i nistkommande generationer,
tex i form av missbildningar. De kan
ocks3 triffa de s k somatiska cellerna
som inte medverkar i fortplantningen
och resultatet kan di bli att dessa
celler dor och avstdts eller okar sin
titlvaxthastighet obehindrat och bildar
vlika former av tumarer, t ex cancer.
Dess» koensekvenser upptrader ofta
inte ,Jrran langt efter sjalva expone-
ringen - nar det galler cancer kan det
droja § - 40 &r innan sjukdomen yppar
sig.

Aven nar det g iller de toxiska effek-
terna av kemiska substanser ser man
ofta inte de kliniska f6ljderna forran
efter ling tids exponering. Inom ar-’
betslivet ar det vanligt att skador inte
upptrader forran 10-15 dr efter den
dagliga exponeringen.

Halsoeffekter av
luftforureningar

Effekten av luftfororeningar fran fos-
sila branslen och motoravgaser kan
jamforas med situationen for rokare.
Cigarettroken innchiller de fiesta ke-
miska fororeningar som Aterfinns i
samband med forbranuing av fossilt
brinse. fastan naturligtvis i andra pro-
portioner.

Tabellerna 1, 2 och 3 g=r en Hversiki
Hver de viktigaste kinda kemiska fore-
ningarna i luftféroreningar till 16ljd av
forbranning av fossilt brinsie samt
deras huvudsakliga halsoeffekter.

Med utgdngspunkt frin crfarenhe-
ten frdn rokarna och vad som ar kant
fran undersdkningar dver toxiteten i
luftfororeningar fran forbranning av
fossilt bransle kan man {orvinta att en
okning av dessa typer av luftforore-
ningar skulle medfora en okad fre-
kvens av angrepp pd. luftvigarna, en



Tabell 2. Forvintade halsoeftekter av SO, - sotpartikiar fran lufttdro-
rerungar i relation till &rsmedeivirde av immisionsdos.
Kélla: WHO (skall publicgras). Tabellen moditierad efter SOU

Tabell 3. Férvéntade hiisoettekter av kvivedioxid, NO,,
i luftfdroreningar.
Ké&lla: WHO (skall publiceras)

1977:68.
Firvintade effekter Konceniration ug/m® - Effekter -* Koncentration
: $0,") Sot'; . Svilvande stofft) -
totalt Av Kortidsexponering
Dodligt tungbdem 550-950 mg/m?

Korttidse
O?( a éd:o;::::: ’g?a nd Sidre och Bestiende lungskada 275-375 mg/m?
kroniskt sjuka 500 500 Bronkit eller bronkopneumoni 50-150 mg/m?
Forsamring av tiistAndet hos pa- Bronkokonstriktion och 8kat
tienter med luftvagssjukdomar 250 250 andningsmotstand 1.3-3.8 mg/m?
Langtidsexponering 2kad bronkokonstriktion hos
Ckade lutivagssymplom i stick- astmatiker 0.2-0.4 mg/m?*
prov fran den aiimanna befolk- Av langtid
mngen (vuxna och barn) och v ghdsexponering
skad torekomst av luftvagssju- - Okad nisk tor luftvagsintek- 1 mg/m? tim-
domar bland barn. 100 100 150 toner o¢-. kronisk lungskada medelvarde

1) Koncentrationerna av svaveldioxid och sot ar uppmaitta enligt OECD eller
“Britith daity smoke/SO;-metoden (OECD, 1964; Ministry of Technology.
U.K.. 1966). De angivna virdena kan behova justeras (or att bli jamforbara

med matningar utforda med andra metoder.

2y Virdena for totalt svavande stoft avser mitning med “high volume sampler®'.
Virdena ar har enbart preliminara, eftersom de ar grundade pd begrinsad

mnformation

verka effekterna av selektions- och
mutationstrycket genom sociala och
sjukvardande dtgarder. Detta innebar
att en ckning av skadliga faktorer re-
gelmissigt medfar ett okat ekono-
miskt tryck pd samhallet {or sjukvar-
dande och suriala insatser.

Forindringar i den kemiska
miljon

Mainniskans kemiska miljo har férand-
rats mycket snabbt under de senaste
30 4ren i i-landerna, dels beroende pa
att stora mangder fossilt brinsle ut-
nyttjats i motorfordon och kraftverk
med Atfoljande emissioner av en
"mangd substanser, dels till foljd av att
nya kemiska dmnen kommi* in i den
dagliga hanteringen, t ex tvidttmedel,
tillsatsmedel till f6dan och bekamp-
ningsmedel. Dartill xommer att nya
likemedel i stor utstrickning anvands
som lugnande medel, somnmedel
m m. Vidare har den kemiska indu-
strins"kraftiga expansion inneburit att
uppemot 1000-talet nys amnen drligen
introduceras pa varldsmarknaden, vil-
ket bla medfort att risken att yrkes-
missigt utsittas for kemiska miljofak-
torer starkt tilltagit.
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Sdledes har selektionstrycket inom
den kemiska miljosektorn éandrats
kraftigt och sannolikt okat. Halsoef-
fekterna som kan forvantas till foljd av
detta ar frimst ett okat antal toxiska
organskador med Atfoljande akuta el-
ler kroniska sjukdomstillstind. Ska-
dans omfattning ar beroende av dosen
och exponeringstiden.

En okning av mutationstrycket kan
ocksd forvintas till foljd av forand-
ringarna i den kemiska miljon. Varje
piverkan av ett mutagent amne inne-
bir en sannolikhet {or att en skada ska
uppstd pd cellens genetiska material
och varje pdverkan adderar till den
tidigare och okar sannolikheten for
skada. De mutagena effekterna kan
triffa kdnscellerna och visa sig som
skador i nistkommande generationer,
tex i form av missbildningar, De kan
ocks3 triffa de s k somatiska cellerna
som inte medverkar i fortplantningen
och resultatet kan di bli att dessa
celler dor och avstéts eller dkar sin
tillvaxthastighet obehindrat och bildar
vlika former av tumarer, t ex cancer.
Dcss» konsekvenser upptrader ofta
inte \Jrran langt efter sjalva expone-
ringen - nar det galler cancer kan det
droja § - 40 dr innan sjukdomen yppar
sig.

Aven nir det g iller de toxiska effek-
terna av kemiska substanser ser man
ofta inte de kliniska foljderna forran
efter lang tids exponering. Inom ar-
betslivet dr det vanligt att skador inte
upptrider forrin 10~15 ir efter den
dagliga exponeringen.

Hailsoeffekter av

luftforereningar

Effekten av luftfororeningar fran fos-
silta branslen och motoravgaser kan
jimforas med situationen for rokare.
Cigarettroken innehiller de flesta ke-
miska f{Ororeningar som &terfinns i
samband med forbrinning av fossilt
brinse, fastin naturligtvis i andra pro-
portioner.

Tabellerna 1, 2 och 3 ger en dversiki
Jver de viktigaste kinda kemiska fore-
ningarna i luftfGroreningar till {6ljd av
forbranning av fossilt brinsie samt
deras huvudsakliga hilsoeffekter.

Med utgingspunkt frdn crfarenhe-
ten frdn rokarna och vad som &r kint
frin undersOkningar Gver toxitelen i
luftfororeningar fran forbrianning av
fossilt bransle kan man forvinta att en
okning av dessa typer av luftforore-
ningar skulle medfdra en okad fre-
kvens av angrepp pd luftvidgarna, en



Tabeil 4. Totala och procentuella antalet f8riorade &r 1974, p&
grund av dddlighct | olika s/ukdomar. upp UII olika teoretiska
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Kélior: Bearbatmng ay Statisl:ska Contralbyr&n.
orsaker 7974, Stockholm 1976 b (citerad frén Carisson et al,

Skall publlceras)
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Tabell 5. Antal s[ukskrivnlngslall per 100 kassamedlommar i
olika diagnoser 1966 och 1977.

Kdlla: Rikst&rsdkringsverket 1968 och 1974 (citerad fran Car's-
son et al. skall nubiicerss).
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Infehtionnsjubdomar | %17, 1,2 4242,% 1,1 tnfehtionsnjubdomar
o¢h parasitira sjukd. 4 2152,5 1,9 3415,0 1,% och parasitita ajuke
Tusbrer M 30230,0 14,7 74355,0 18,7 domas 1y 6 L4 760 1,0 1,5 L2 1,6

R 32732,5 28,3 74060,0 32,8 Tumiirer 0.3 03 0,9 6,7 6,3 0,3 0,9 0,2
Endokrina systemets . 4450,0 2,2 7895,0 2,0 Endobring systemets
sjukd., dmnesoms, X 31825 2,9 6530,0 2,9 sjukd,, Senceoms.sjukd,,
sjukd,, nutritiombrist putritionsbrist 0,8 0,3 1,0 0,5 0,6 0,2 0,9 0,
Modbhildande organens X 365,0 0,2 530,0 0,1 Sladbildande organcus
och blodets ajukdomar 4 240,90 0,2 407,% 0,2 och blndots s jukdonar o, 0,1 0,9 0,6 o, 0,1 0,8 0,5
Hentala rubbningar N 273%,0 1,3 4711,5% 1,2 Hentals rubbningar 3,1 4,0 3,4 4,0 2,8 3,3 3,7 34

|3 532, 0,8 77,5 0,4 Kervaystemets och
Yervaystemets och N $405,0 2,6 851%,0 21 sinnesotganens s jukd, 2,1 2,8 1,9 2.7 1,6 1,8 1,6 1)
sinnesurganens sjukd, 4 3550,0 3,1 5822,5 2,6 Cirkulationsorganens
Cirkulationsorganens M 38617,5 18,8 1216%2,% 30,5 8 jukdomar 2,3 2,5 2,7 2,6 2,0 2,0 2,5 2,1
sjukdomsr X 1299%,0 11,2 47912,5 1,2 Andningsorgancns s juke
Andningsorganens sjukd. N 9245,0 2:6 11582,5% 2, domar 27,7 47,6 20,5 51,1 10,7 8,0 12,5 9,9

x 3320,0 2,9 6730,0° 3,0 Hatsmiltaingsorganens
Matsadleningsorganens . 9267,% 4,3 19062,5 4,8 s jukdomar 8,0 11,0 6,0 7,6 4,9 4,4 3,6 2,9
sjukdem e 1 4 3730,0 3,2 7945,0 3,5 Uro-genitalorgagens
Uro~p+  alorgafens M 1237,5% 0,6 3402,5 0,9 sjukdomar 1,5 1,8 6,8 7,1 1,1 1,0 5,7 4.8
sjubd. s [ 1400,0 1,2 2897,5 1,3 Romplikationer vid
Komp'  tioner vid » - - graviditet, {Grlovs~
prav.  tet, {Srxlossning X 295,0 0,3 315,0 0,2 ning n.m, - - 1,6 1,5 - - 1,4 1,2
na Hudcns och underhudens ¢
Hudens och underhudens X 20,0 0,0 7,5 0,0 sjukdomar 1.4 1,6 1,2 1,5 1,0 o, 1,0 0,8
vjukdorar K 50,6 0,0 70,0 a0 Sjubdomar i muskuloske~
Sjukdomar i suskuluste- N 40%,0 0,2 990,0 0,2 lettala systomet och i
lettala systemet ¢h » R 1142,5 1,0 2620,0 1,2 birdviiver 8,6 13,0 S,4 8,2 7,2 2,2 4,7 5,1
bindviven ¥=dfcdés wissbildningar 0,1 0,1 0,1 0,1 e,1 a1 0,1 0,1
Hediidda missbildningar M 15220,0 1.4 18132,5 4,5 e "

Symtom och oful lstiundige

k132,35 100 13740,0 6,1 preciserade fall 721 62 71 7,0 3,5 1,8 3,9 2,2

Perinaral didlighet M 19812,5 9,7 22982,5 S,8 Skudor R
o funos Yitre

K 146250 12,6 16965,0 7,3 Vild och férgiitaing 12,0 12,6 5,0 5,3 8,9 6,7 4,0 3,1
Syt om ot’.l ofulistin= X 2252,5 1,1 3175,0 0,8
digt preciserade fall kX 17250 1,3 82,5 1,0 Santliga diagnover 72,3 10,2 73,9 107,9 45,7 38,9 47,7 40,1
Suador genom ytrre vild # 67425,0 32,9 $2230,0 24,3
nch fdrgiftning X 22222,5 19,2 32952,5 14,6
Samtliga sjukdomar M 205105,0 399292,5

R O115632,5 225602,5

okad dadlighet och sjuklighet till foijd
2 + kroniska luftvagsbesvar samt vidare
en okad risk for lungcancer. Hartill
kommer att man kan befara skador pd
organ som njurar och hjarna till {ljd
av dkad belastning av tungmetaller
sdsom kvicksilver, kadmium och bly.

Ett stort antal substanser i luftfor-
oreningar har identifierats som n»a-
gener. Det kan inte uteslutas att nigra
av dessa kan nd konskortlarna och ge
upphov till mutationer med effekt pd
kommande ‘generationer. Det kan
ocksd antas att det sjukdomspano-
rama vi idag kan iakita, Tabell 4 och

5. i vasentlig grad ar ett resultat av

miljopaverkan under den foregiende |

29 - 30-arsperioden. Effekten av da-
gens exponering kommer darfor inte
helt till synes forran successivt under
den narmaste 10-20-4rsperioden.

Luftfororeningar och
luftvigssjukdomar

Den kvantitativt storsta observerade
hilsoeffekten som skulle kunna rela-
teras till luftfororeningar utgors av ok-
ningea i dodlighet och sjuklighet i

luftvagssjukdomar. Denna effekt do-
minerar sivil vad avser forlorad livs-
tid som sankt livskvalitet i form av
sjukdagar, sinkt funktion och kostna-
der {6r virddagar. QOkningen kan tin-
kas ha samband med den okade to-
baks- och alkoholkonsumtionen, en
mera hoggradxg exposition for miljs-
gifter inom yrkeslivet ellcr med okade
luftfororenmgar.

Det dr vil belagt att rokning ger
upphov till kronisk bronkit och dirfor
dr det mest rimligt att anta att den
fordubblade tobakskonsumtionen*un-
der de senaste decennierna svarar {or



Tabell 6. Kumulerad 15 &rs mortalitet (procent) i respiratoriska

, 3 AR 1-14 AR 15-44 MR 45-54 AR 65 AR
sl;]::domar. {8rdelad pa titortsgrad och rékning, min + kvin- 100 B 20 13 0.3 05 3.7 4.3 20.617.6 12,0764 %
Killa: Specialbearbetning av data frin det Svenska tvillingre-
gistret (Cederlbf Friberg och Lundman, 1977)
qadsomk wT _1: : Eal Tllomand g .. Relatly
T el e 90100 1800 risk il | S0
Reasp. sjukdomar utom lungcancer !
icke-rtkare 0.8 1.1 0.8
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Figur 1. Dédlighetens {8rdelning pa olika orsaker i Storbritan-
nien (SBR) och Sveriges (SV), mén och kvinnor. »

huvuddelen av fordubblingen av dod-
ligheten i luftvigssjukdomar. Oknin-
gen i tobaksforbrukningen skulle
ocksd kunna forklara skillnaden mel-
lan rokare i stad och pd landsbygd
ifrdga om risken for att do i luftvags-
sjukdom, eftersom det lange {5relegat
ern .killnad i hur linge man rdkt och
hur mycket man rdker, Tabell 6.

Vissa av de redovisade data talar
dock for att en nettoeffekt pi 20-30 %
inte rimligen kan forklaras av roknin-
gen. Vid ett internationellt symposium
som ancordnades av Karolinska institu-
tet 1977 kom man fram till att forbran-
ningsprodukter i omgivningsluften
frdn fossila branslen, troligen ver-
kande tillsammans med cigarrettrok,
orsakade lungcancer i stdrre tatorter.
Antalen uppskattades till storleksord-
ningen 5-10 fall per 100 000 min och
4r och det pipekades att lokala for-
hallanden under de senaste decen-
nierna kan ha spelat en stor roll.

Ett stod {or betydeisen av luftfor-
oreningarnas inverkan &r ocksi den
omstindigheten att dodligheten i luft-
vigssjukdomar hos den engelska po-
pulationen, som under samma period
varit utsatt for vdsentligt hogre luftfor-
oreningshalter, ocksd ar storre dn den
svenska, Figur I, och att denna dod-
lighet avtagit i takt med att luftforore-
ningarna bekdmpats i England. Man
vet dock inte i vilken utstrickning
forindrade rokvanor kan bidragit till
sinkningen. Ett ytterligare stod for

MEDFGDDA MISSBILDNINGAR

ANDNINGSORGANENS
SJUKDOMAR A
OLYCKOR OCH YTTRE VALD Dﬁvmu D*DSORSAKER

DODLIGHET

m CANCER

HIARTSUUKDOMAR

CEREBROVASKULARA
/] SuukDOMAR

hypotesen ar att man i samband med
luftféroreningsepisoder kunnat pdvisa
akuta forsamringar av hilsotillstindet
hos personer med kronisk bronkit och
astma, Vilket bidrag den Gkade alko-
holférbrukningen kan ha givit till den
observerade Gkningen i luftvagssjuk-
domar kan for nidrvarande inte bedd-
mas.

Underlaget medger endast begrin-
sande slutsatser. Det kan emellertid
inte-uteslutas att den okade luftforore-
ningsgraden i vira samhallen kan ha
bidragit med s& mycket som 20 % av
den observerade okningen i luftvags-
sjukdomar.

Luftféroreningar och

lungcancer

Det ar stillt utom tvivel att huvudde-
len av den observerade okningen i
lungcancerfall maste tillskrivas 6knin-
gen av rokningen. Men detta kan
emellertid inte helt forklara varfor ro-
kare med samma rokvaner loper
storre risk for cancer i tatorter dn pd
landsbygden. Overrisken for lungcan-
cer hos rokare jimfort med icke-
rokare ar av storleksordningen tio
ginger, medan Gverrisken for rokare
i stad jamfort med rokare pd landsbyg-
den ir maximalt tvd ginger. Det max-
imala tillskottet p4 grund av den sk
stadsfaktorn synes sdlunda kunna ut-
gora 20°, av den totala okningen,

vilket skuile motsvara uppemot 200
cancerfall per &r. Dock ser man denna
effekt endast hos rokare och dirfér

- maste nigon samverkande mekanism

antagas.

Det finns tvd alternativa forkla-
ringar till skillnaden i risk for lungcan-
cer mellan stad och landsbygd. Den
kan silunda forklaras med skilinader
i exponering for cancerogena luft{or-
oreningar eller skillnad i radorexpo-

.nering i stadsbebeyggelse och lands-

bebyggelse. Det ir dock mindre san-
nolikt att 6kningen av lungcancerfal-
len skulle kunna tillskrivas okningen
i radonexponering - framfGr allt pad
grund av den linga latenstiden for
cancer.

*Stadsfaktorn™

Det dr inte mojligt att pd nuvarande
kunskapsnivd avgora vilken eller vilka
komponenter i luftféroreningarna som
kan forklara den s k stadsfaktorn nar
det giller lungcancer eller andra luft-
viagssjukdomar. Av sirskilt intresse ar
att forsdka skilja pd de killor som
slapper ut det s k SO,-komplexet, dvs
en blandning av svavelforeningar,
partiklar och vissa gasformiga kompo-
nenter, och de killor som emitterar
det s k NOy-komplexet, dvs kviveoxi-
der, koloxid och partiklar, De forst-
nimnda utgdrs huvudsakligen av an-
laggningar for forbranning av olja, kol

45

Vws.3 19



ach koks fdr varme- och energipro-
duktion, medan for de sistnimnda den
huvudsakliga killan &r bilavgaser,

I Omgivningshygieniska avdelning-
ens utlitande till Energi- och Nfiljb-

kommittén gjordes en noggrann utred-

ning om dos-responsforhillanden och
koncentrationer av olika typer av luft-
fororeningar i Sverige. Slutsatsen blev
" att luftfdroreningar frdn bilavgaser i
vira samhalien uppvisar koncentratio-
ner som ligger pad nivder dir toxiska
effekter kan [orvdntas. Detta giller

sarskilt kviveoxider och polycykliska

aromatiska kolviten.

Fororeningsnivierna av svavelhals
tiga fGroreningar och sotpartiklar lig-
ger numera for svenska samhallen re-
lativt 13gt i jimfSrelse med internatio-
nelit rapporterade halter och accepte-
rade griansviarden, Forhdllandena for
5~10 &r sedan var dock betydligt
ogynnsammare. I dagsldget synes det
silunda mest sannolikt att férorening.
arna frin bilavgaser dr den domine-
rande faktorn. Yiterligare forskning
kravs emellertid for att verifiera detta
antagande.

Miljoforindringama och
hiilsotillstandet i framtiden
Det kan befaras att den fulla konse-
kvensen av de foregdende decennier-
nas miljdférindringar dnnu inte kom-
mit till uttryck. Om man, under for-
utsittning o't miljoforhdliandena inte
kommer att dndras under de ndrmaste
drtiondena, forsdker uppskatta den
piverkan pid hilsotillstdnden som ti-
digare milj6forandringar intecknat, s3
kan man forvinta en ytterligare ok-
ning av sjukligheten och dédligheten
i luftvagssjukdomar och lungcancer.
Det ar framfor allt tre faktorer som
svarar for den forvdntade okningen,
nimligen férindrade rékvanor, Okade
luftfororeningar framfor allt i tatbe-
byggda samhallen samt okad expone-
ring f6r radon i bostader.

P4 grund av rékvanorna
Under de senaste decennierna har
kvinnorna borjat rdka i samma ut-

46

YyvE 379

]
AY TOTAL XOLLEXTIVIOS .
3 romg 1231
& 19511960
15 B 1961-1970
" 191975
10
&
ol : %
TaA $KIFF.BaAY, A TRA % Sx1F~ TEREL.BIC SAMDBAS, SKIFFEQRAS,
GASBETONSG FERE GASSIN GASBETONS “ASBETONG
A 36 4.7 46,7 9.7 10.3 2.3 3.6 2.5 1.4
B .03 51.5 A2 113 5.5 4.3 1.3 2.3
v — i
FLERFARILJSHUS SMANUS

Figur 2. ‘Procentuelt {8rdeining av total koliektivdos av radon efter byggnadsér,

hustyp och viggmaterial, P& grundval av uppgifter am hur ofika hustyper f6rdelar
$ig pad det svenska bostadsbestdndest och uppgifter om funna radonhalter i dessa
hustyper samt under antagande att ligenheter j tlerfamilishus i medeltal bebos av
2,24 invanare och enfamiljshus av 2,34 har beréknats hur kollektivdosen ftrdelar
sig pd olika hustyper och dess invdnare. Def har fdrutsatts att en Bq/m? radon
motsvarar en dos | bronkslembinnan p& 1.1 x 10°*Sv per &r.

strackning som minnen - idag roker
t o m unga kvinnor mer dn unga min,
Om inte upplysningen om tobakens
skadeverkningar leder till att roknin-
gen minskas blir foljden pd ling sikt
att den sammanlagda expositionen for
tobaksrékning i populationen kommer
att ha stigit med inemot 509 nir
kvinnorna kommer in i hdgre Alders-
grupper. Man kan sdledes forvanta att
dodlighet och sjuklighet i bronkit av
denna anledning kommer att 6ka med
en faktor 1,5,

Lungcancerfallen i Sverige ir nu ca
2000 per &f, 500 kvinnor och ! 500
man. Vid lika rékvanor {Gr midn och
kvinnor kan man siledes bara av
denna anledning forvinta ca 3 000 fall
per ar, iterigen en Okning med ca
509%. Det ar ocksd osdkert om det
maximala utfallet p ga tidigare rok.
ning dnnu intraffat. Detta rikneexem-
pel har forutsatt att rékningen varit
ensam orsak till bronkit och lungean-
cer. Detta kan dock rdra sig om en
Overskattning pa ca 20%;. Uppskatt-
ningen av rokningens framtidseffekter
fir ddrfor anses maximal,

Pi. grund av luftfororeningar

i titorter

Den omstandigheten att det ar oklart
vilka komponenter och vilken typ av
luftféroreningar som svarar {or oknin-
gen i luftvdgssjukdomar och cancer
forsvarar majligheterna aft forutsiga
konsekvenserna for befolkningen un-
der de kommande decennierna, Maxi-
mala konsekvenser synes komma att
intriffa om hela den Okning som kan
tillskrivas luftféroreningarna kan an-
ses orsakad av bilavgaserna. Dessa
fororeningdr har &kat oavbrutet de -
senaste decennierna och maximala
konsekvenser kan sdledes inte vintas
intrdffa forran om ytterligare uppemot
20 ir. Om bilismen star {3r huvudde-
ten av lungeancern till foljd av "stads-
faktorn” och om lungcancerdkningen
ir den direkt proportionella faktorn™
och om lungcancerékningen ar direkt
proportionell mot biititheten skulle
en fordubbling av nu observerade ef-
fekter kunna befaras, vilket motsvarar
ca ytterligare maximalt 200 {ungcan-
cerfall per ar.
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Figur 3. Lungcancerrisk per 1 000 inv. till 181jd av radonexposition 16r olika hustyper
och byggnadsmaterial samt med utgdngspunkt frin olika riskuppska‘trningar.

P4 grund av radon i bostéider

Den omtalade Skningen av radonex-
ponering sedan 1950-talet till {6ljd av
nya byggnadsmaterial i bostader kan
forvintas ge en Gkning av lungcancer-
fallen, Figur 2, UNSCEAR (1977) har
uppskattat risken for lungeancer tiil
foljd av radondottrar till mellan 0,4 x
1072 och 2 x 10 =2 per Sv'. Utgar man
frdn Strilskyddsinstitutets dosberik-
ningar kommer man fram till att stor-
leksordningen 100-500 fall av lung-
cancer i dag kan tillskrivas expone-
ringen f6r radonddttrar. Eftersom kol-
lektivdosen under den senaste 25-&rs
perioden nigot mer dn fordubblats
kan man vidnta sig att framat ar 2000
den av radonférorsakade lungcancer-
frekvensen ocksa skulle ha fordubb-
lats, d v s uppga till 200-1 000 fall per
ar.

{INSCEAR's berikningar dr grun-
dadse dels pa teoretiska dvervaganden
(den ligre dosen) och dels pd en sam-
manvigning av epidemiologiska data
{den hogre dosen), huvudsakligen er-
hillna vid undersékning av gruvarbe-
tare. Osdkerheten i berdkningarna ar

stora. En svensk undersdkning (Axels-
son, 1977) har ett dataunderlag som
skulle kufina tyda pa att risken vore
2-4 ginger storre in den hogsta som
angivits av UNSCEAR. Osikerheten
i sistnamnda skattning ar emellertid
betydande.

Rapporten har utgdtt frin Axels-
sons primérdata och frin Aldersrela-
terade incidenssiffror for lungeancer
hos rokare och icke-rGkare pa ett riks-
representativt urval (Cederlof, 1976).
Man har berdknat den forvantade ris-
ken for gruviGrsamlingens mén att {3
lungcancer med hinsyn till deras rok-
vanor. Denna forvintade incidens blir
ca 6,5 %, vilken med hinsyn till den
av Axelsson bestamda incidenskvoten
16,6 ger en uppskattad incidens till
foljd av radonstriiningen hos gruvar-
betarpopulationen pd ca 47 %, dvs en
risk som dr ca 30 ginger storre an
icke-rokarens risk for lungcancer och
sex ginger risken for att en mittlig
rokare skall fi lungcancer. Genom att
dividera denna siffra med medelexpo-
neringen 360 WLM hos de observe-
rade gruvarbetarna har man uppskat-

tat risken for lungcancer till ca 0,13 %
per WLM, De erhillna riskskattning-
arna {or lungcancer har en betydande
osdkerhet, Tillimpas riskfaktorn 13 x
1074 fall per WLM (1 WLM farutsit.
tes ge 1 rad i bronkerna) pi de av
Stralskyddsinstitutet uppmitta och
berdknade strildoserna (Swedjemark
1978) i svenska bostdder finner man
att 870 lungcancerfall drligen skulle
kunna han{Gras till radonbestrilning i
bostiderna och att denna siffra om-
kring &r 2000 dkat till 2 100 fall. Den

_individuella medellivstidsrisken f3r att

fa lungeancer varierar i
svenska bostader beroende pd bygg-
nadskonstruktionen mellan 0,7%, till
1%,

Inom varje hustyp varierar risken

"med en faktor 3-5 med stigande risk

for senare byggnadsdr, Risken for
boende i det hus dir hogsta radonkon-
centration uppmatts har beriknats till
30 %. I Figur 3 beskrivs.risken for att
fA lungcancer i olika typer av hus
under {Srutsattning att man bor { huset
under sin livstid. Risken jAm{ores dels
med den som en icke-rokare loper
idag om han bott i f3re 1950 uppférda
hus och dels med motsvarande risk for
medelcokaren.  Figuren  illustrerar
ocksd motsvarande risksiffror grun-
dade pd Stralskyddsinstitutets upp-
skattningar.

Axelssons material grundar sig pd
en mer dn fyrtiodrig uppfdljning av de
exponerade gruvarbetarna och ir i
detta avseende unikt § virlden. Ovriga
publicerade undersdkningar har vi-
sentligt kortare uppf6fjningstid och
kan darfér antas underskatta risken.

En stérre sikerhet i beddmningen
skulle kunna-erhillas om man genom
fysikaliska métningar bestimde parti-
kelstorlekarna fér radondotterexpo-
neringen Yide i bostdder och gruvor
och vidare om man med noggrann
registrering av rokvanorna och med
en annan epidemiclogisk ansats som
medger berdkning av incidens-tal iter.
igen undersdkte gruvarbetarpopula-
tionen jamfort med kontrollmaterial
frin samma f3rsamling. D
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Hiilsoeffekter av
energisparande

Samtliga Energikommissionens ener-

gisparalternativ innebiar en 'total
minskning av emissionen av SO, och.
sotpartiklar jam{ort med de tva fore-
gdende decennierna. Det finns en viss
osikerhet i beddmningen av emissio-
nerna i samband med {orbrinning av
ved, vilken med ogynnsamma tekniska
16sningar skullé kunna ge upphov till
betydande emissionsdkningar. Trots
detta innebar samtliga alternativ att
koncentrationstillskotten i vira titbe-
byggda samhallen inte kommer att
oka utan snarare att minska. Skillna-
den i -forvintade halsoeffekter pd
grund av skillnader mellan alternati-
ven ifriga om emissioner av kemiska
féroreningar synes med nuvarande
kupskaper om fororeningarnas ke-
miska s#mmansittningar och biolo-
giska effekter inte vara storre in att

Inget aktuellt behov
av naturgas enligt SIND

Det finns inte motiv fGr narvarande att
introducera naturgas i Sverige enligt
den modell Swedegas AB angivit {or
Sydgasprojektet, siger industriverket
i sitt yttrande Over Swedegas rapport
om introduktion av naturgas.

Ett definitivt stillningstagande till
hela naturgasfridgan bor ansta tills ett
fullstindigt underlag for energiforsorj-
ningen i vistra Sverige foreligger. Ett
beslut kommer ocksd vara helt av-
hangigt av det stillningstagande som
gdrs i det danska folketinget.

En av de viktigaste forutsittning-
arna for en naturgasintroduktion &r att
avsittning {or de kontrakterade kvan-
titeterna kan garanteras. Swedegas re-
dovisning pa denna punkt ar inte helt
tillfredsstillande.

I Swedegas rapport redovisas tvd
kalkyler som belyser de ekonomiska
konsekvenserna av en introduktion av
naturgas i Sverige. Bida dessa kalky-
ler ir med nddvindighet mycket
osikra, men den foretagsekonomiska
kalkylen pekar klart pd att ett bety-
dande subventionsbehov kommer att
foreligga om verksamheten ska bedri-
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de faller inom osdkerheten for vdra
uppskattningar.

De foreslagna Atgirder for energi-
besparing som innebar en reduktion
av bostadsventilationen kan medfora
en G6kad exponering av befolkningen
for inte bara radonddttrar utan dven
andra kemiska substanser. Radonok-
ningen har av Strilskyddsinstitutet
berdknats till ca 209 och kan ge
motsvarande dkning av antal cancer-
fall. Om energisparitgirderna kombi-
neras med tekniska atgarder for kon-
trollerad ventilation och luftrening el-
ler virmedtervinning frin inomhusluft
torde denna Gkning kunna undvikas.

Atgirder for att forbittra
halsotillstindet

Att begransa rokningen framstir som
det mest angeldgna och effektiva sit-
tet att.minska luftvagssiukdemar och

vas kommersiellt. Aven i den av Swe-
degas presenterade samhillsekono-
miska kalkylen uppkommer ett avse-
virt underskott. Dettawarierar betyd-
ligt beroende pd vilka antaganden om
bla det framtida olje- och gaspriset
som gors. Den friga som darvid upp-
kommer ir om samhallet ar villigt att
pata sig dessa merkostnader i forhal-
lande till naturgasens tinkbara forde-
lar. De vinster ur samhillets synvinkel
som forefaller mest pitagliga ror for-
battringar av miljo och'i mindre man
forsorjningstrygghet. Om dessa inklu-
deras i den samhallsekonomiska kal-
kylen kommer denna att forbdttras
nigot. ‘

Sammanfattningsvis menar industri-
verket att den samhillsekonomiska
kalkylen fér Sydgasprojektet inte ens
megd_ beaktande av dessa faktorer
kommer att visa ett dverskott.

Den friga som darfor maste stallas
dr om de patalade vinsterna ur trygg-
hets- och miljosynpunkt kan uppnids
p4 alternativa satt till mindre kostna-
der for samhillet. Industriverket pe-
kar hir pd de mdjligheter som ett
genomforande av Sydvarmeprojektet
och en aktiv oljepolitik kan innebira.

lungcancer, framhilier rapportforfat-
tarna. En s3dan torde bast kunna ge-
nomfdras genom att i férsta hand be-
grinsa rokningen under uppvixtiren
samt genom att {drsvira medborgar-
nas tobakskonsumtion under dygnet.
Betydelsen av en limplig halsoinfor-
mation kan konstateras.

Vidare framstdr det som ytterst an-
geliget att begrinsa radonutstrom-
ningen i vara bostider aven om be-
domningen av riskerna fortfarande ir
hogst osaker. Tekniska méjligheter att
till rimliga kostnader begrinsa radon-
exponeringen i befintliga bostader bor
utredas.’,

Idag kidnda toxikologiska data om
koncentrationsforhillanden talar for
att det vasentliga bidraget till luftvigs-
skador till foljd av luftféroreningar
kommer frin bilavgaser. Atgarder for
att begrinsa dessa emissioner synes
siledes ha goda forutsttningar att
pétagligt minska luftviagssivkdomarna.

Frin trygghetssynpunkt syns sarskilda
fordelar kunna erhdllas vid en dkad
anvindning av inhemska energikillor.
Detta giller i jimf{orelse med samtliga
importerade energirdvaror. En dkad
flisforbranning i kommunala virme-
verk framstdr har som ett intressant
alternativ under 1980-talet.

En friga i samband m~+ 2n natur-
gasanviandning som inc  wverket fis-
ter stor vikt vid ar hur beredskapslag-
ringen ska klaras. SIND har i ett re-
missyttrande over ett forslag fran
Overstyrelsen for ekonomisk farsvars-
beredskap menat att naturgasforbru-
kare bor dlaggas att hilla en ytrust-
ning som omgiende medger en dver-
ging frin gas till alternativbrinsle
(olja).

Ett uppfyllande av dessa krav skulle
enligt Swedegas starkt forsimra natur-
gasens mojligheter. Frigan om bered-
skapslagring berdér emellertid den
principiellt viktiga frigan om vilka
krav som ska stallas pd energibered-
skapen i samhdllet. Vid inforandet av
ett nytt energisystem bor enligt indu-
striverkets mening kraven stillas si att
forsorjningsberedskapen totalt sett
inte forsdmras.





