VINDTATHET HOS FLERSKIKTVAGGAR'

Av civilingenjor svr Per-Olof Nylund®

Med flerskiktviggar avses i det foljande ytterviig-
gar bestiende av en tunn fasadbeklddnad, en utat
ventilerad luftspalt och innanf6r denna en tunn be-
klidnad, vanligen av papp, asbestcementcellulosa-
fiber eller en kombination av papp och asbestce-
mentcellulosafiber. Bakom denna beklddnad place-
ras viirmeisoleringen, som ofta bestar av mincral-
“ullsskivor inpassade i facken mellan de reglar som
utgdr viggelementets stomme. Varmeisoleringen be-
grilnsas iniit av ett skikt med hogt diffusionsmot-
stind och innanfér detta finns en invandig beklid-
nad av varierande material eller materialkombina-
tioner.

VINDTATHET

‘Begreppet vindidthet far nagot olika innebord be-
rocnde pa vilka former av luftintringning som
avses. Tva typer av luftlickage kan sdrskiljas.

Vid vind mot en fasad upptrider en tryckskill-
nad mellan viggens ut- och insida. Denna tryck-
skillnad kan driva en luftstrém tviirs igenom viag-
gen utifrin och in. Titheten mot en sadan luft-
strom dr sammansatt av titheterna hos samtliga
material innanfor den ventilerade luftspalten, var-
" vid en ansenlig andel utgdrs av diffusionssparrens
tithet.

En annan form av luftlickage kan upptrida.om
dét férekommer tryckskillnader parailellt med vig-
gens plan. Sidana tryckskillnader upptrader vid
fasadytan beroende pa stromningsférhallanden runt
en byggnad. D4 den yttre fasadbeklidnaden inte
ir hermetiskt tillsluten fortplantar sig sidana tryck-
skillnader in till utrymmet bakom fasadbeklddnaden.

For att forhindra att dessa tryckskillnader for-
orsakar luftstrémmar i luftgenomslappliga material,
vilket avsevirt kan reducera virmeisoleringens effekt
[1), forses varmeisoleringen pa utsidan med ett ti-
tande skikt som helst bér vara styvt, D3 i det fol-
jande uttrycken vindtitande skikt eller vindtdtning
anvinds avses detta skikt.

Det vindtitande skiktet f6rhindrar luftlickage
av bida ovannimnda slag. Dess placering bestims
med hinsyn till den sistnimnda typen av luft-
lickage.

! T denna artikel red6visas resultat frin undersskningar som utférts med
anslag {rin Statens rid for byggnadsforskning.

? Institutionen for byggnadsteknik, K TH

UDK 699.83:69.022.3
TUS 8223

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

I det foljande kommer att redovisas nagra resultat
fran undersokningar av fogar {6r den speciclla typ
av flerskikivigg som har vindtitande skikt av as-
bestcementcellulosafiber och dir viggstommen ut-
gors av trareglar, Sidana viggar, bade platstillver-
kade och prefabricerade, har ut{orts i ett stort antal
fall.

Infdstningen till stommen utfors vanligen sa att
viggamna inpassas 1 de Oppningar som bildas av
Mellan
viggelementens kantreglar och angrinsande stom-
delar tdtas vanligen med drev. 1 en del fall dras
den vindtitande beklidnaden férbi bjilklagskanter
och tvirvidggar (fig. 1a). I andra fall upphdr den
vindtitande beklidnaden vid anslutningsfogen (fig.
1 b).

I miénga fall har oligenheter i form av drag,

bjilklagskanter och tvirviggar (fig. 1).

kalla viggytor och regnvattengenomslag intréffat.
Lickage upptrider da som regel vid anslutnings-
fogarna, ddr risken 4r stérre dn {or det Gvriga vigg-
faltet, eftersom det diffusionshindrande och ofta
dven det vindtita skiktet upphdr vid fogen.
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Fig. 1. Infastning av flerskiktvagg med vindtatande skikt av asbest-
cemenicellulosaliber med vaggstomme av trdreglar. Den vind-
tatande bekladnaden har dragits forbi bjalklagskanter och tvér-
vaggar (a), upphor vid anslutningsfogen (b)

@ Fig. 1. Fastening for multi-layer wall with windproofing layer
of asbestos-cement-csllulose fibre and timber studding. The
windproofing cladding has been carried past the floor slab edges
and cross-walls (a), teases at the connecting joint (b)
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Denna typ av vigg dr vil limpad som under-
sokningsobjekt, eftersom den &r utformad enligt
principer som dr allmint vedertagna nir det giller
latta viggar. Vidare 4r den vanligen férekomman-
de i praktiken och de ingiende materialen ir sig-
och spikbara, vilket ‘underlittar tillverkning av
provviiggar for laboratoricprovning. De ingdende
materialskikten har definierade funktioner (vind-
titande skikt, regnavvisande skikt osv.), vilket gor
att forsoksserierna kan varieras genom att man
varierar de ingdende skikten,

Laboratorieundersékningarna har bl. a. béstatt av -

uppmitningar av luftlickage for fogar och fog-
detaljer. Utformningen av de undersokta detal-
jerna har anpassats till observationer och resultat
fran faltunders6kningar. Dessa har utforts som
examensarbeten [3), [4], [5] och har bestatt av stu-
dier och uppmitningar av titningsanordningar pa
ett antal byggnader i Stockholmstrakten.

Drevningsarbete medf6r vissa problem. Arbetet
ar vanskligt att utféra och svarkontrollerbart. Om
man i avsikt att utfora en vil drevad fog sdker
pressa in mycket drev i spalterna, uppstar risk fér
‘deformationer hos angrinsande profiler. Detta ir
exempelvis fallet vid drevning mellan fénsterkarm
och viggéppning. Det ansags darfér vara av in-
tresse att undersdka inte bara drevningens lufttit-
het vid varicrande packningsgrad, utan &ven de
sidokrafter som drevningen f6rorsakar.

For att undvika drevning tillimpas ibland {or
platsbyggda regelvdggar en annan metod {or att
“tdta mellan kantreglar och stomme. Lister av mi-
neralullsskivor fists pa kantregiarna, varefter dessa
pressas mot stommen och fists i denna. D4 listen
Kkomprimeras tenderar kantregeln att bsja ut. Det
blir ddrfér nddvindigt att anbringa presstryck i flera
punkter pd regelns lingd och att fista regeln pa
flera stillen. Det ir darfér motiverat med studier
av packningsgradens inverkan bide pa lufttithet
och pa sidokrafter Zven for denna typ av titning.

NAGRA OBSERVATIONER VID FALTUNDERSOKNINGAR

Spikning

Effektiviteten av den vindskyddande bekladnaden
beror av skarvarnas tithet, som bland annat paver-
kas av spikavstandet. Spikavstind har uppmitts vid
~ en filtundersckning som omfattade ett sextiotal
viggelement fran sammanlagt sex byggnadsobjekt.
Medelvirdet for samtliga undersokta fogar mot-
svarar c-avstandet 13 cm mellan spikarna i en
spikrad. Vid det byggnadsobjekt som hade det
stérsta spikavstandet var medelviardet = 25 cm och
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71 % 24 g/dmp.

vid det objeki som hade det minsta spikavstandet
var medelvirdet =9 cm.

Drevning

For att fi en uppfattning om den pacl\mngsgrad
som normalt erhills vid drevning av spalter mellan
kantregel hos element och angrinsande stomdel
studerades fogarna runt ett femtiotal viggelement
fran sammanlagt fem byggnadsobjckt. Vid fyra av
dessa objckt bestod drevningen av jutedrev och
vid ett av mineralullsdrev. Den utférda drevningen
revs ut pd lingder av en meter, varefter packnings-
graden bestamdes som viktsmingd drev per fog-
volym.

Vid en byggnadsplats dar mmeralull anvindes
som drev var medelvardet av de funna packnings-
graderna 128 =29 g/dm?. For objekt dir jute-
drev anvidndes var medelvirdet fér fyra objekt
(Vid det objekt som hade den
stérsta packningsgraden var medelvirdet 85 : 19
och vid det objekt som hade den ldgsta packnings-
graden var medelvirdet 52 = 22 g/dm3.)

De insamlade resultaten uppvisar inte nagot klart
samband mellan fogbredd och packningsgrad hos
drev annat &n fér mycket smala fogar. Vid sadana
far man en lag packningsgrad pa grund av svarig-
heter att pressa in drev i fogarna. Pa liknande sitt
inverkar ytjamnheten hos de material som begrin-
sar fogen. Det #r t. ex. svart att f4 in drev vid fogar
mellan ohyvlade kantreglar och stomdelar med ra
yta.

Undersdkningen visar att fogdjupet inverkar s

- att storre fogdjup medf{or lagre packningsgrad pa

grund av att hela fogutrymmet inte utfylls.

NAGRA RESULTAT FRAN PROVNINGAR PA LABORATORIUM

Provning av vindtitheten har utférts i en anord-
ning som medger uppmitning av luftlickage fér
olika fogar och detaljer av fogar vid varicrande
tryckfall. Undersdkningen avsag lickage genom viag-
gen pa grund av tryckskillnad mellan viggens ut-
och insida. ‘

* 1 det féljande redovisas resultat frin nigra prov-

serier som har direkt anknytning till utférande av

den aktuella typen av regelvigg och till den tidi-
gare beskrivna infdstningen.

Vindtitheter for detaljer har underskts och re-
dovisas i det foljande. Med utgdngspunkt fran tat-
heterna hos detaljerna gérs en beddmning av den
sammansatta anslutningsfogens tithet. '
~ Vidare har undersckts hur de sidokrafter som
drev och lister av mineralullsskivor utévar pa fog-

kanterna varierar med packningsgraden hos tit-

ningsmaterialen.



Provning av vindtdthet hos splkade skarvar av internit
INTERNIT SPIKAD MOT REGEL

Vindtiitheten hos fogar som bestar av tvd angrin-
sande skivor av internit spikade mot en bakom-
liggande regel har undersokts. Hirvid varierades
spikavstinden inom ett intervall som motsvarar de
vid filtundersdkningen funna virdena. '

Av undersdkningarna framgar som vintat att
titheten tilltar med minskat avstind mellan spi-
Karna. ‘

Det bor ‘tillidggas att titheten dven péaverkas av
andra synnerligen svarkontrollerade faktorer. Ex-
empelvis inverkar skevheter hos de skivor och reg-
lar som ingér i fogen. Detta gor att man far rela-
tivt stora skillnader i uppmaitt tithet mellan fogar
som tillverkats pa exakt samma sitt och av samma
material men med olika materialenheter.

I fig. 2 redovisas tathetskurvorna for en fog som
f6rst hade 20 cm spikavstand och sedan komplette-
mde> till lO em spikavstand. -

INTERKIT SPIKAD MUT REGEL OCH KLAMD MELLAN LEKT OCH REGEL
Vissa-av de skarvar som spikas i bakomliggande
regel dr férsedda med en ldkt som spikas eller skru-
vas i den bakomliggande regeln. Denna likt, som
‘vanligen 4r vertikal; tjinstgdér som distanslakt -o¢ch
“faste {ér den ‘utviindiga ‘beklddnaden. Det var av
intresse att dven undersdka hur-titheten Skar-om
“skarven pa detta sitt kompletteras med en ldkt som
“gdr ‘en viss Klimd anliggning At skarvarna i den
vindtdtande beklddnaden
 Dirfér {orsags spikadeskarvar av internit mot
“reglar med- en hyvlad likt 2”°X 17 soni spikades
i reglarna. Spikavstinden varicrades bade nir det
gillde -spikning av, Anterniten .och spll\nmg av lak-
ten, Det visade sig att \mdtathetcn dkade nir spxk-
a\standen for lakten minskade. Okmngcn av tat-
heten \zu stor d splLavstandcn minskades frén 40
cm till nedat 30 och 20 cm. Nir splkavstanden
v mmskades \lterhgare till’ vardcn nedat 15 och 10
‘em erhélls ingen pataglig ol\mna av ]ufttathcten
_ Detta gilllde oberoende av hur tatt mtcrmtcn spi-
kats i recreln Det forefaller alltsd som om det inte
lonade sxg att spll\a denna lakt alltfor tdtt. Fig. 2
visar hur en lakt med splka\'stand 10 cm minskat
}_yag:—k_agg_,t‘-ho; den t{dxgare beskrivna fogen.

f

Provnmg av drevade fogar

Lndexsokmng av vmdtathet och sndokrafter for
olika titningsmaterial med \aucrandc packmngs-
_' grad utfordes i laboratoriet. Fogamas sidokanter
bestod av h\vlat trd. Fogen och’ de tva »\aggde]ar-

na» visas 1 fig. 3. Foglangden var 600 mm och fog-
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Ovan: Fig. 2. Tathetskurvor f6r en fog med 20 resp. 10 cm spik-
avstand, med 13kt och utan lakt

8 Above: Fig. 2. Windproofing curves for a joint with nails at 20

-and 10 cm centres with and without battening

‘

Nedan: Fig. 3. Vindtidthet och sudokréfter {6r olika tatningsmaterial
med varierande packnmgsgrad i en ‘og undersoktes wd togbred-
derna 5, 10 15, 20 och 25'm

® Below: Fig. 3. Windproofing and’ side forces for dlﬂerent

:proofing - materials having varying grades of compaction in a

joint were studned for joint widths of 5, 10, 15, 20 and 25 mm

: Vgriercnde fogbredd
> - ®

Tutnmgsmaterm.

djupet 90 mm. Undersoknmgama gJordes for fog-
breddema 5, 10, 15, 20 och 25 mm. :

Komprimerade lister, av skivor av . P
Gullfiber......... e = 14,5 och, 17 (G)

Drev av skivor av Gullfiber. ...... L =145(G)
_lhompnmcradc lister av skn orav o S
" *Rockwool’. .. .oivn.nn. SRR, .- = 50 och 70 (R)
Drev av skivor av Rockwool ~:..... = 50.(R):
Drev» » » Laxd ............ = 35 (L)
Drev av jute ....:......... S )]
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s Komprimerad Gullfiber-skiva y=14.5 och y=17
= E Drev av Gullfiber-skiva y-145
£ Komprimerad Rockwool-skiva =50 och y <70
E Drev av Rockwool-skiva ¥ =50 !
- Drev ov Laxgfilt y=35 '
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Fig. 4. Resultat frdn maéatningar av luftgenomsiapplighet (I)

for fog enligt fig. 3 med tétning av drev eller komprimerade mine-
ralullsskivor av olika fabrikat och med varierande packningsgrad (g)

B Fig. 4. Results of air permeability (1) for joint in fig. 38

packed with jute or compressed mineral wool slabs of different
makes and with varying compaction grades

Drevning utférdes s att drev packades i olika
breda fogspalter med hjilp av en spackel. Tatning
med lister skedde s& att listen {orst placerades mel-
lan {ogspaltens begrinsningsytor. Direfter pressa-
des dessa mot varandra till vissa bestimda fogbred-
der under samtidig ihoppressning av listen.

VINDTATHET
Provningarna visade att lufilickaget @r laminirt.
Lickaget kan darfér skrivas Q=1+ A - Ap, dir
Q = lickage, A = fogarca (produkt av fogens lingd
och bredd), Ap = tryckskillnaden &ver fogen och
| = titningsmaterialets luftgenomsldpplighet. Den-
na har beraknats ur de vid provningarna uppmatta
virdena.

Det visar sig ate [ inte beror av fogbredden. Gi-
vetvis dr [ beroende av fogdjupet, men det anses
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inte nodvandigt att ytterligare differenticra begrep-
pet, eftersom det vid provningarna valda fogdju-
pet éverensstimmer med det i praktiken [érekom-
mande. '

1 fig. 4 redovisas resultat frin mitningar av
vindtiithet.

Det visade sig vid provningar av lister av iscle-
ringsskivor att luftgenomslipplighetstalet dr obero-
ende av de ursprungliga, icke komprimerade ski-
vornas volymvikt och dirfér kan anges som bero-
ende endast av g, som anger mingden titnings-
material per fogvolym.

Av diagrammet framgér att titheten hos kom-
primerade lister och drev av samma material inte
skiljer sig nimnvirt at, varfor de olika materialen
markerats med de rita linjerna i diagrammet.

Vid faltundersdkningen av packningsgrader var
for ett objeckt med drev av Gullfiber medelvirdet
av packningsgraden g = 128 g/dm3. Om detta vir-
de jimfors med kurvan G for motsvarande mate-
rial i diagrammet fas [=4,7. Medelvirdet av
packningsgrader for objekt med jutedrev var 71
g/dm?®. Motsvarande jimférelse i diagrammet ger
I~ 44,

SIDOKRAFTER

Innan fogen med de tvA angrinsande viggdelarna
placerades i matanordningen f6r mitning av luft-
lickage bestamdes sidokrafterna.

Fig. 5 redovisar dessa krafter {6r drev och kom-
primerade skivor av Rockwool och Gullfiber. Vir-
dena i diagrammet avser sidokrafter per m fog med
90 mm djup. Det bér tilliggas att fogkanterna vid
provningarna inte deformerades p& grurd av upp-
tridande sidokrafter.

Vindtdthet hos anslutning mellan invéndig beklddnad

och stomme Co S
Den invidndiga beklidnaden bestar ofta av gips-
skivor som ansluter mot betong cller puts. Orta an-
vands dven en tdcklist i vinkeln mellan dessa ma-

‘terial. S8dana anslutningar har synnerligen varie-

rande vindtdthet beroende pa bekladnadsskivornas
kantrithet, ticklistens foljsamhet och den angrin-
sande stomdelens ytjamnhet. Det synes rimligt att
utféra fogarna med en tithet som &r tillricklig
dven utan medverkan av titheten hos denna inre
anslutning.

For att géra en bedémning av titheten hos fo-
gar mellan element och stomdel fordras emeller-
tid kinnedom om titheten hos den ovan nimnda
anslutningstypen. Laboratorieprov har utférts, och
tithetskurvan frdn en provning dir den under-




sokta fogen utgjordes av en gipsskiva som anslots
sa tdtt som mdjligt mot en betongyta gjuten mot
slit form redovisas i fig. 6, tdtningskurva 3. I vin-
keln foérsags fogen med en ticklist av hyvlat trd
12”7 X 17,

TATHET HOS SAMMANSATTA FOGAR

Mecd sammmansatt fog avses hir en fog som ir
sammansatt av flera titande anordningar — del-
fogar — som ligger 1 serie. Det 4r av intresse att
kumia beriikna titheten av den sammansatta fogen
om man kinner de ingaende delfogarnas tithets-
karakteristika. Dirfor skall hir redogéras for en sa-
dan beridkningsmetod.

Tathetskarakteristika v

Tithetskarakteristikan f6r en fog eller en fogdetalj,
dvs. sambandet mellan lickage och tryckfall, kan
genercellt uttryckas med formeln Q =« - ap? for
en bestimd foglingd. Hir betecknar Q lackagets
storlek och Ap tryckfallet 6ver fogen. Koeffici-
enten - fB ~luftstromning.
12=p=1, Virdet f=1 anger att strémningen
ir laminar och virdet 8 =1/2 att den Ar turbulent.
For virden mellan /2 och 1 édr strémningen av la-
bilare karaktdr och kvasilaminir.

uttrycker. typen av

Vid laboratoricprovningarna: gors uppmitning
av luftlickage vid. ett antal olika-tryckfall (10,
20 .... 70 mm Vp). Om virdena markeras i ett
diagram och sammanbinds till en kurva -fis en
grafisk representation-av. tithetskarakteristika. Un-
der férutsittning: att lickaget dr av samma:strom-
ningstyp for olika tryckskillnader kan man #ven
ur dessa miatvirden berdkna det analytiska uttryc-
ket Q =« & p’ genom att jimféra mitvirdena
parvis. Om Qi och Q- &r uppmitta lackage vid
tryckfallen A J2 resp Ap: fas:

Ql a - Aﬁl . '

Qu=a-Apf varefter ur

) 9 = (A—I,I)ﬁ ett varde f§ kan berdknas.
Q. APz !

Flera virden berdknas pa samma sitt-vid, olika
trvek inom det undersékta tryckfallsomradet. Om
de olika f-virdena inte avviker namnvirt, 4r detta
ett tecken pa att stré')mningeh ar av samma typ {or
det undersokta intervallet Virdet pd 3 kan da
zbera\lm:u som_ medelvarde av de beraknade

1dcna for. B. SLdan 3 bestimts beriknas a. I och
med detta ar tathetsl\aral\tenstlkan anal\nsl\t de-
flnle;ad.
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Ovan: Fig. 5. Sidokrafter (p) per m fog med 90 mm djup for drev
och komprimerade mineralullsskivor av tva fabrikat. (Markeringar
enligt fig. 4)

B Above: Fig. 5. Side forces (p). per m of a joint 90 mm deep

for jute packing and compressed mineral wool slabs of two
makes (indications according to fig. 4)

Nedan: Fig. 6. Berakning av tathet 16r sammansatt fog. Delfog 1=
spikad skarv i vindtat beklddnad, delfog 2=drevad spalt delfog
3= ans!utmng av inre bekladnad mot stomme

® Below: Fig. 6. Calculation of windproofing for built-up joint.

Joint part 1=nailed joint in windproof cladding, part 2=packed
slit, part 3=connexion between inner claddmg and structural

frame
L W Tétning 1 =012, 82075
L Tétning 2 =007, 8= 1,0
L Tatning3 @ =0,36. B=066
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Beriikning av tithetskarakteristika hos sammansatt fog
Fér en sammansatt fog kan man vanligen inte be-

rikna titheten genom négon enkel summering av
de ingdcende delfogarnas tatheter, eftersom dessa
vanligen har olika strémningstyp, dvs. har olika
virden fér de olika delfogarna. I det f6ljande an-
ges en analytisk och en grafisk metod for att be-
rikna tithctskarakteristikan hos en sammansatt
fog.

ANALYTISK LOSNING
En fog antas sammansatt av delfogarna 1, 2,
3, .... n, vilkas tithetskarakteristika forutsitts

vara definierade analytiskt. Detta ger f6ljande sam-
band:

Qy=ay - A
Q=0 AP
Qn=an Aﬁﬁ"

Eftersom de olika delfogarna ligger i serie gil-
ler dven att

Q=0Q1=0Q;=...Cn

Om stromningen sker utan tryckforlust vid 6ver-
gang fran ett delmotstind till ett annat, vilket
konstaterats vid provningar, giller:

Apy + A/’z +...dpa=A4p,

Hiir ir A p det totala tryckfallet ver den sam-
mansatta fogen.

For olika virden pd Ap, kan Q berikras ur des-
sa samband. Berdkning kan ske genom passnings-
forfarande.

BRAFISK LOSNING — EXEMPEL PA ANSLUTNINBSFOG

FOR FLERSKIKTVAGG

Fordelen med den grafiska ' 16sningen dr att den &r
" mindre tidsddande. Vidare behdvs inte’ de analy-
tiska uttrycken for liackagen. Det ricker med att
rita upp sambanden mellan l'aicka.ge och tryckfall
for de ingiende delfogarna. '

Lésningen demonstreras 1 fig. 6, som samtidigt
utgdr exempel pa beridkning av titheten hos den
tidigare beskrivna typen av anslutnmfrsfog mellan

" regelviigg och stomme.

Anslutningsfogen tinks sammansatt av en spi-
kad skarv i den vindtitande beklidnaden, som be-
stir av skivor av asbestcementcellulosafiber. Mel-
lan elementets kantregel och stommen finns dre-
vad spalt. Langst in i fogen finns en anslutning
mellan gipsskiva och stomme samt en tdcklist av
tra.
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For dessa delfogar giller foljande karakteristika.

Delfog 1 — spikad skarv

Skarven antas utférd med ett spikavstand av ¢
13 cm, vilket Sverensstimmer med det vid falt-
undersékningarna  funna medelvirdet. Tathets-
karakteristikan for denna skarv definieras analy-
tiskt med uttrycket

Q=0,12.4p%%
Delfog 2 — drevad spalt

Spalten antas vara 15 mm bred, vilket 6verens-

stammer vil med resultat frin faltundersckningar.

Den antas drevad med Gullfiber och med en pack-
ningsgred av g =130 g/dm?, vilket Overensstim-
mer med medelviirdet frin filtundersékning. For
denna packningsgrad fas enl. fig. 4 1=4,7.

Tithetskarakteristikan definieras didrvid av ut-
trycket

Q=4,7-0,015-4p=0,071 4p

Dclfog 3 — anslutning av inre beklidnad mot
stomme '

Vid provning erholls fér en sddan anslutning
lackaget

Q =0,36 - Apoee

Tathetskurvorna {6r delfogarna har redovisats
i fig. 6.

Téthet hos sammansatt fog
Tithetskurvan fér den sammansatta fogen fas pa
satt som anges i fig. 6.

Foér en horisontell linje i diagrammet, dvs. {or
ett godtyckligt lickage, gors en summering av
tryckskillnaderna Gver delfogarna. Genom att upp-
repa detta ytterligare nagra ganger och samman-
binda de erhillna punkterna fas tithetskurvan for
den sammansatta fogen.

KOMMENTARER — JAMFORELSE MED NKB:S FORSLAG

Titheten hos den sammansatta fogen i tidigare
exempel kan, med hiinsyn till au fogutforandet an-
passats till praktiskt funna forhéallanden, anses vara
normal {6r anslutningsfogar av denna typ.

Det kan dirfér vara motiverat med nagra ytter-
ligare kommentarer. ‘

Tyvi arr finns fér nirvarande inga bestammelser
som anger tillitna luftlickage genom fogar. Dar-
emot har Nordiska kommittén f6r byggnadsbestim-

‘melser presenterat ett forslag till bestimmelser for

litta icke birande ytterviggar, i vilket anges krav
betriffande jamnt fordelat luftlickage genom ytter-
viggar (2.
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Fig. 7. Kravkurva enligt férslag av Nordiska kommittén fér bygg-

nadsbestdmmelser.avseende ldckage i den fasta delen av en vagg,
innefattande de fogar som forekommer i védggkorstruktionen

® Fig. 7. Diagram showing minimum requirements proposed by

Nordic Commitee for Building Regulatiocns for maximum leakage
in the fixed part of the wall including the joints in the wall fabric

I forslaget redovisas en kravkurva (fig. 7), som
avser lickage i den fasta delen av viggen och inne-
fattar de fogar som férckommer i viaggkonstruktio-
nen. Vidare anges att lackaget skall vara jamnt {or-
delat och inte upptridda punktvis. For t. ex. Ap =
50 mm far ldckaget inte overstiga 4,7 m3/m?h.

For att relatera lickaget for anslutningsfogen i
det tidigare exemplet till NKB:s krav antas att ett
+ viigzelement med formatet 2,6 X 3 m runt om &r
forsett. med anslutningsfogar enligt exemplet,

Den samnmanlagda foglingden = 2' (2,6 + 3,0) =
“1L2'm. Viggytan = 2,6 - 3,0 = 7,8 m®.
" Ur fig. 6 erhdlls for t. ex. tryckskillnaden
“Ap=50 mm Vp ett lickage Q =1, 3 m3 per me-
ter fog ‘och timme."
Det totala ldckaget genom fogarna'blir :
11,2 1,3 =146 m¥%h.
Om’ detta »slas ut» pa hela ;"zlggen fas
" 14,6/7,8 = 1,9 m3/mch,
Omi den yttre \'mdskyddan'de beklddnaden sak-
nas i fogomradet blir motsvarande slffra
= 3.4 m%mh. _ ‘ "
" Dét'linjeldckage 'som upptrider vid anslutnings-
fogama maste fran boendesynpunkt vara”og\nn-
‘ sammare in jamnt férdelat lickage som avses i
'NKB:s kravkurva.
v 1dare skall enl. NKB:s rekommendation lackage
wcnom fcwflr mellan fénsterkarmar och \.\qq samt
",genom dvriga fogar och otitheter i viiggen inrym-
mas i det lackage som motsvaras av kravkurvan.

Det torde vara klart att en anslutningsfog som
saknar yttre vindskydd, vilket dr det vanligaste ut-

" forandet i praktiken, inte har tillfredsstiillande tit-

het. (Linjelackage 3,4 m%m?h dr tillsammans med
Ovriga i viggen upptridande lickage ogynnsam-

‘mare dn jimnt fordclat lickage av 4,7 m¥%m*h.)

Den vindtitande beklidnaden bor darfor dras
forbi stomdelen i fogomradet eller pd annat sitt
kompletteras i fogomradet.

Det dr dven osikert om den i exemplet beskrivna
anslutningsfogen, som ir férsedd med spikad skarv
1 den vindtitande beklidnaden, ar tillfredsstillande
(1.9 m¥m*h mot 4,7 m3/mh).

Ew limpligt sdtt {orefaller vara att forsegla de
spikade skarvarna med limplig tape, vilket dven
utforts i praktiken. Metoden har den férdelen att
utférandet dr ldtt att kontrollera.

SAMMANFATTNING

Ovanstaende jamférelser mellan lickage och f{or-
slag till bestammelser kan diskuteras. Emellertid
bekriftas slutsatserna av att det i praktiken myc-
ket ofta férckommit misslyckanden med den ak-
tuclla viggtypen. Bl a. har patagliga oligenheter
i form av drag intriaffat. Eftersom den dr en av de
icke traditionella viggtyper som har goda forutsatt-
ningar att bli tekniskt och ekonomiskt fordelaktig
dr det motiverat att sa langt mdjligt genom' om-

sorgsfull projektering, produktion och arbetskontroll

soka forsdkra sig om ett gott resultat.

Det dr av samma skdl motiverat att utféra ar-
bete i avsikt att underséka detaljproblem som sam- -
manhinger med vigg- och fogfunktionerna. *

Det 4r delvis darfor som viggtypen valts som
undersdkningsobjckt vid de studier av fogproblem
som utférs vid Institutionen for. b)ggnadstekml\

- KTH. Férutom studier av fogarnas vindtithet,
' \1lkas ‘resultat till en del redovisats har, har aven
_g_)orts studier av regngcnomtrangnmg i fogar
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