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Ytterddrrars betydelse i fraga om energilidckage har under
senare tid undersdkts med avseende pa téthef och vdrmegenom-
gangstal. Ddremot har hittills inte funnits ndgra unders&k-
ningar som avser passerandet av ytterdSrrar ocﬁ darvid upp-
komna energiférluster eller komfortproblem. | denna rapport
undersdks de effekter som d&rrdppnande fér med sig i fraga

om energifdrluster och férdndringar av inomhusklimatet.
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FORORD

YtterdSrrars betydelse i fraga om energildckage har under
senare tid undersdkts med avseende pd tdthet och vdrmegenom-
gdngstal. Diremot har hittills inte funnits nagra undersdk-
ningar som avser passerandet a; ytterddrrar och darvid upp-
komna energifdrluster eller komfortproblen. | denna rapport
undersdks de effekter som ddrr&ppnande f&r med sig i fraga

om energifdrluster och férdndringar av inomhusklinatet.

Energifdrlusterna i samband med &ppnande av ytterddrrar finns
beskrivna i olika teoretiska modeller. D&r anges luftflddet

per tidsenhet under skilda grundfdrutsdttningar. Till dessa
foérutsattningar hdr 1/ tryckskillnad uppkommen p g a temperatur-
skillnad, 2/ tryckskillnad p g a vindlast. Dessutom dr luft-
flddet beroende av rumsvolymernas inb&rdes storlek. De virden
som erhdlls ur de teoretiska modellerna &r emellertid approxi-
mativa och kan endast anvdndas tillsammans med ndgon form av
kollationering t ex i laboratoriemodeller eller i f3ltf&rsdk.
Vid sadana befékningar som hir avses, erhdlls sidana energi-
foérluster under arets kallaste mdnader, att ndgon form av be-
grdnsning av luftflddet vid passerandet genom ytterd®rrar vore
ur ekonomisk synpunkt f&rsvarbart. D3rmed kommer vi in pd ett
av syftena med denna studie: att utfdra dérren och omridet
ndrmast darintill pa eft sddant sdtt, att onddiga energifdrluster

elimineras.

Ett betraktande av de hallutrymmen som idag utfdrs i nybyggnader
ger vid handen att stdrre delen av dem star i direkt fdrbindelse
med vardagsrum, kdk eller t o m hela &vriga byggnaden. | samband
med Sppnandet av t ex en ytterddrr strommar en viss mdngd upp-
vdarmd inomhusluft ut. Storleken av denna luftvolym star i pro-
portion till dorr8ppningstid och till temperaturen hos den luft-
volym som d6rren gré@nsar mot. F&r att vdrma upp den volym kall
luft som i stdllet kommit in atgadr en viss mdngd energi. Hittills
utfdrda berdkningar visar att kostnaden f&r denna uppvdrmning

dr s& stor att en begrdnsning av luftflddet skutle=vara l&nsam.



Ddrtill kommer det krav pa komfort som krdver en motsvarande
Svertemperatur f&r att motverka effekterna av d&rrdppnandet.
Kan kravet pa en &vertemperatur elimineras genom andra dtgirder,

skulle energif6rlusterna inom byggnaden minskas avsevirt.

Gar vi tillbaka nagra Artionden i tiden, var den slutna hallen
nagot av en sjdlvklarhet. Detta hade frimst tvd orsaker;
ddrrarna var tunna och otdta. Aven om vi idag har t3tare och
bdttre isolerade ytterdSrrar, sd finns det inget som talar f&r
att inomhusklimatet skulle bli sdmre om ndgon form av luftsluss
anvdndes. O0l&dgenheter i form av drag skulle minska och samtidigt
skulle troligen virmebalansen inom byggnaden kunna hdllas mer
stabil. D&rmed har vi uttalat det andra syftet med denna studie:
att fdrbdttra inomhusklimatet genom att minska biverkningarna

till f61jd av Sppnande av ytterddrrar.
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INLEDNING

Foreliggande studie &r uppdelad pad tre avsnitt

- allmdnna bestdmmelser och tillverkningsnormer
- teoretiska modeller

- laboratoriefdrsdk

Avsikten med denna rapport &r att visa att det hos mdnga bygg-
nader sker ett okontrollerat energifldde i samband med d&rr-
och fdnsterdppningar. Detta lidckage &r sa stort, att férbatt-
ringsdtgédrder vore sjdlvklara om brukarna vore medvetna om de
kostnader l&dckaget f&r med sig. Samtidigt &r energilédckage
genom fasta konstruktioner alltfdr v&3l kdnt av savil brukare
och planerare f&r att ndgon idag skulle f&rsumma att isolera
golv, viggar och tak vdl. Likasd bdrjar allmidnheten bli varse

ldckage i form av otdtheter i byggnadens konstruktion.

En av de till synes sjdlvklara besparingsatgdrder som till

stor del hittills férsummats &r l&ckage i samband med in- och
utgadende genom ytterddrrar. Detta trots att de flesta tidigt
blivit 13rda att vara rddda om vdrmen inomhus. Bostdders och
arbetéplatsers planldsningar har blivit Sppna och 1jusbringande,
men det har fatt ske till priset av 8kade uppvdrmningskostnader.
De smdhus som har en centralt bel3gen trappa utan nagon form

av avskdrmning fran ytterddrren &r atskilliga. Utvecklingen
tycks snarare leda till ytterligare Sppna planl&sningar &n

till avskilda luftslussar typ vindfang.

| rapporten pavisas den Skade energifdrlusten som beror av

vissa planldsningar i férhallande till sadana med t ex vind-
fang som begrdnsar den utbytta luftmdngden. Dessutom innebar
ett sddant vindfadng en forbdttring av inomhusklimatet med ett

minskat golvdrag som f&ljd.



SYFTE

Syftet med rapporten &r att padvisa sadana planl8sningar i
omradet ndrmast omkring ytterddrren som &r of&rdelaktiga ur
energibesparingssynpunkt och i inomhusklimathdnseende samt
att féresld atgirder som kan minska effekterna av luft-

transporten genom en &ppen ytterddrr.



ALLMANNA BESTAMMELSER

Tathet

I SBN 75 har Statens Planverk hdjt kraven pd dbrrars

utformning med avseende pa t&dthet jamfdrt med tidigare
bestdmmelser som endast f&reskrev att konstruktion som
i sig sjdlv inte var tillrdckligt vindtdt skulle fdrses
med vindskydd sa att ol&glig luftstrdmning eller varme-

genomgang fdrhindrades. (SBN 67 33:32)

Tabell 33:3 Hogsta godtagna luftiackning, m3/m2 h

Byggnadsdel Tryck- Byggnad med héjd i vaningar
skillnad
Pa 1-2 3-8 > 8
Vidgg mot det fria 50 04 02 02

Fénster och dorr mot det fria (av-
ser tatheten hos springan mellan
karm och fonsterbage resp.

dérrblad) 50 17 1.7 17
300 56 5.6 5.6
500 - - 79

Tak mot det fria samt bjdlklag
mot det fria eller mot ventilerat
utrymme 50 0.2 0.1 0.1

TABELL 1
SBN 75, tabell 33:3, Hogsta godtagna luftlickning
fér en byggnadsdel.

#

En viss f&rbistring kan_réda vid tillampningen av de nya
normerna. Provning vid tryckskillnaderna 50, 300 och
500 Pa skall enligt utsago anvdndas f&r resp ytterddrr

i entréplan, fonsterddrr eller d6rr beldgen hdgre &n
markplanet (= Fdnster klass B) och d&rr bel3gen > 8 van
(= Fénster klass C). De provningar som SP utf&rt har
utfdrts pa nivdn 50 Pa, en nivad som samtliga d&rrar klarat.
Ddrvid &r att notera att ddrrarnas nyckelhdl och brev-
inkast t3tats. Vid nivdn 300 Pa, vilket endast utforts
n3r uppdragsgivaren sirskilt begdrt det, har i vissa fall
en viss utbdjning/inbuktning av dérrbladet kunnat noteras.
Samtidigt som provningarna utfdrts har dock en viss tve-
tydighet i g&llande bestdmmelser iakttagits. Tillamplig-
heten f&r nivderna 50 Pa och 300 Pa &r pad intet sdtt

sjadlvklar, t ex fér loftgangshus.



1.2.1

Tabell 1 g&ller ddrrar som omger lokaler som avses att
varmas upp till minst + 10°c. Provningen avser d&rr

inkl karm och g&ller f&r badde 8ver- och undertryck.

Betrdffande kontroll av redan utf&rda konstruktioner
kommer stickprov att gdras och fdranstaltas av Byggnads-
ndmnd ndr den finner anledning att fdreskriva sadan.

Den metod som kommer att anvdndas ndmns inte nirmare

dn att den &r av Planverket godtagen. Fabrikstill-

verkade byggnadsdelar kontrolleras enligt SBN 75 12:12.

Varmeisolering

F6r lokaler som avses att vdrmas upp till mer &n + 18°¢C
gdller de vdrmegenomgangskoefficienter som anges i

tabell 33:21 kol 3 och 4. (SBN 75 33:21)

Tabell 33:21 Hogsta tillditen virmegenomgangskoefficient (k-varde),
W /m2 oC, for byggnadsdel till rum som avses att uppvarmas till mer an + 18°C

Byggnadsdel Krav enligt :211 Gransvarden enligt
i temperatur- 1212 i tempera-
Grupp Beskrivning zoner turzoner
enl. fig. 33:21 enl. fig. 33:21
1+ H+1vV [+11 N+1Vv
1 2 3 4 5 6
1 Végg direkt mot det fria eller genom jord .
mot det fria 025 030 050 060
2 Tak resp vindsbjilklag jamte ovanférlig-
gande yttertak mot det fria 0,17 020 050 060
3 Golvbjélklag mot det fria 017 020 035 040
4 Golvbjalklag mot slutet utrymme med
ventilationsGppningar som inte Gverstiger
0,20 m2 per 100 m2 bjalklagsarea 030 030 040 045
5 Golvkonstruktion pa jord (se :247) 030 030 040 040
6 Fénster och dorr mot det fria
6.1 Ej glasforsedd del av dérr (inklusive karm) 1,00 1,00 150 150
6.2 Fonster samt fonster i dorr (inklusive bage
och karmP 200 200 3.00¢ 3.00°
7 Vdgg och bjalklag mct forrad i kallare eller
annat i viss man uppvarmt utrymme med
temperatur som kan understiga + 10°C
men inte 0°C 050 050 - -
8 Vagg och bjalklag mot trapphus, rum i kal-
lare eller annat uppvarmt utrymme med
temperatur som kan understiga + 18°C
men inte + 10°C 100 100 - -

? Karm och bage skall vara si utformade att oldgliga kéldbryggor inte uppkommer.

b Avser k-virde for glasdelen. | rum dar arean av fénster och fonsterdorrar inom karmyttermatt
(A) uppgar till 60 % eller mera av den invandiga vaggarean galler vardet 2.50. | Ay medraknas
inte arean av ej glasforsedd vadringslucka och ej glasférsedd del av fonsterdorr.

TABELL 2. SBN 75, tab 33:21

Vardet for dorr 1,00 i samtliga temperaturzoner anses

rimligt att uppnd enligt d&rrfabrikanter och SP.
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Fér lokaler som avses att vdrmas upp till hdgst + 18°¢C
men till minst + 10°C godtas att ovanstdende tabellkrav

Sverskrids med max 50% (SBN 75 33:222).

For lokaler som avses att vdrmas upp till l&gre tempe-
ratur &n + 10°C men till minst 0°C godtas att ovanstdende

krav 8verskrids med 100% (SBN 75 33:223).

F6r lokaler med GSverskottsvdrme (frdn arbetsprocess
eller dylikt) tilldts hdgre k-virden &n ovan angivna.
Tillampningen av detta tillstand l&mnas i s&rskild pub-
likation fran Planverket (SBN 75 33:23).

De varmedvergangsmotstdnd som tilldts fdr en byggnads-
dels fria ytor anges i tabell 33:244 (SBN 75).

Tabell 33:244 Virmedvergangsmotstand m2°C/W

Byggnadsdel m; +m,
Fénster och dérr mot det fria 0,20
Végg och tak mot det fria 0,25
Golvbjélklag 0,30
Végg, tak och golvbjélklag mot uppvidrmd lokal med

lagre temperatur 0,35

TABELL 3. SBN 75, tab 33:244
VirmeSvergangsmotstind m2°C/W ‘

SBN anger alternativa mi-vﬁrden enligt SBN 75 tabell
35:23 samt mu-vérden som pavisas vara tilldmpliga

(SBN 75 33:244). D&rvid berdknas varje ytas bidrag

till medelstralningstemperaturen enligt figur 35:22a dar
yttemperaturen Oy fér byggnadsdel mot det fria berdknas
enligt formel 35:23

Oy = 01y = m ~ h(e

- LUT) (SBN 75 35:23)
Férklaring:

O]m rumsluftens medeltemperatur, °c

m, det inre &vergdngsmotstandet, mOC/w

k  byggnadsdelens k-varde

LUT = DUT



Tabell 35:23 Godtagna berakningsvarden for inre varmeévergangsmotstan--
det vid berdkning av yttemperatur

Byggnadsdel mj Anmarkning
m2 oCc/W
Fonster 0,12
Yttervdgg med fonster 0,12 Ovriga rumsytor mot uppvérmt utrymme
020 Fler &n en rumsyta mot ouppvarmt utrymme eller
det fria
Yttervdgg utan fénster 025
Golv 025 En yttervagg med fonster
0,35 Fler &n en rumsyta mot ouppvédrmt utrymme eller
det fria
Tak 0,20 En yttervdgg med fonster
0,30 Fler @n en rumsyta mot ouppvarmt utrymme eller
det fria

TABELL 4. SBN 75, tab 35:23

Ett ddrrparti ingdr i nagra av byggnadsdelarna Yttervdgg
med fénster eller Yttervdgg utan fdnster. Samtidigt an-
ges den ''riktade operativa temperaturen' Oop = —l—%——ﬂ
dér © anger luftens temperatur i en kontrollpunkt och

0y anger den riktade medelstrdlnings-temperaturen med
avseende pad kontrollpunkten mot rummets begr&nsningsytor.
(SBN 75 35:22)

Kontrollzonen som inringas av eop begrdnsas av ett ;lan
parallellt med resp lokals begrdnsningsytor. FOr en

ytterdSrr &r detta plan beldget 1,5 m fran denna.

(SBN 75 35:21)

Funktionskrav

De s k handikappkraven medf&ér att en ddrr i en forflytt-
ningsvdg skall utformas sd att den ger tillrdcklig &ppning
f8r passage och kan 8ppnas och stdngas fran en rullstol.
(SBN 75 62:12) Se figur.
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PR —
o -1 a>1,30m
21,
%¢/ b=>150m
vagg eller ¢ 20,70 m (0,50 m)
annat hinder a d=>0,80m

FIGUR 1. SBN 75, figur 62:12. Entré med fria
madtt a - d som medger passage med rullstol.

Vad som i tillverkningshidnseende didremot &r svarare
att tillfredsstdlla &r trdskelh&jden vars matt skall

vara liagre 3n 25 mm f&r att godtagas. (SBN 75 62:12)

Med avseende pa barnsdkerhet ndmns inget sdrskilt om
ytterddrr. D&remot beaktas fdnsterddrren. Denna godtas
om den f8rses med sdkerhetsbeslag och spdrranordning.
Dessutom skall glasen vara av en tjocklek av minst 3 mm
och hirdade (bostad) eller 5 mm planglas i lokaler f&r

barntillsyn e d. (SBN 75 41:11 och 41:5)
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TILLVERKNINGSNORMER

Svensk standard, SIS, anger standard fér flertalet i
marknaden forekommande ddrrar. T ex ytterdS8rrar i
bostadshus, d&rrsnickerier, 13tta innerddrrar av trd,
d:o med glasSppning, d:o med sdrskilda krav pd hdllfast-
het, brand- eller ljudisolering, laduddrrar, garage-

portar etc.

Ddrvid anger normerna i flertalet fall mdttoleranser.

Se Bilaga 1.

TILLVERKARE

Svensk Byggtjdnst AB har gjort en datasammanstdllning
over tillverkare och generalagenter f&r ytterddrrar.

Dessa anges i bilaga 2.

T = tillverkare
S = sdljare
G = generalagent

| detta sammanhang har det dven varit av intresse att
studera entréfldktar och varmluftsaggregat. De som mark-
naden erbjuder &r dock fad. De flesta &r i fdrsta hand
avsedda for industrier eller lagerlokaler och offentliga

miljder. Se bilaga 3.

Vid f3rdigstdllandet av denna rapport f&religger &nnu
ej de s k datalistor som Svensk Byggtjdnst utarbetar i
sin helhet. D&rfdr redovisas h3r endast den f&rteckning

som anges i Svensk Byggkatalog.



MODELLFORSOK

F&rloppet vid Gppnandet av en ytterddrr &r alltfsr
komplicerat for att man enbart genom f&dltstudier skall
kunna skaffa sig mer d&n en uppfattning om luftens rdrelse
mellan tva rum. D&rfdr &r det f&r fortsatta berdkningar
av luftflddet genom d&rrdppningar nddvdndigt att studera
teoretiska modeller samt att fa vdrdena kontrollerade

i laboratoriemodeller. De fragor som laboratorieunder-
s6kningarna avser att besvara dr frekvensen d&rr8ppningar
T6r olika byggnader samt temperaturvariationer i det rum

som ytterddrren begrdnsar mot ytterluften.

F&r att erhdlla ett vdrde pa d6rrdppningstid utfdrdes
ett f&rsdksprotokoll (se Bilaga 5) dir ddrr&ppningstid
och antal personer som samtidigt passerade d&rren ut-
eller in antecknades. Undersdkningen gav svar pd en
ungefdrlig d&rrdppningstid vid passerandet av last och
olast ytterddrr. Tiden f6r Sppnandet och passerandet
var i medeltal 5 sek, med ~ 3,5 sek som snabbaste genom-

gang och ca 10 sek som langsammaste. Se figur 2.

Understkningen omfattar tre olika normala d&rrtyper

med 100 passager.

%

%

90
80 ]
70
60_]
50_}
40_]
30 ]
20_]
10 ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 sek

FIGUR 2. Procentuell f&rdelning av Oppettid hos ytter-
d5rr i samband med passage.
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4.2

4.2.1

| det féljande behandlas tva typer av modeller, dels

den teoretiska och dels laboratoriemodeller i f&rminskad
skala. Den teoretiska modellen anger luftflddet vid
olika temperaturer, Sppningstider och volymer hos rummet,
alternativt byggnaden. Laboratoriefdrsdken ger svar pd
forloppets fortskridande i detalj samt ger ett underlag

f6r fortsatta f&ltundersdkningar.

En viss forsiktighet vid anvindandet av de erhdllna

vdrdena &r emellertid tillrddlig. Manga skilda faktorer
inverkar vid de anvdnda jamviktsekvationerna och betydelsen
av framst den utjdmning som sker efter en viss tid maste
f6rst utvdrderas innan jamforelser kan g&ras. De for-
hdllanden som de teoretiska modellerna arbetar med &r

s as ideala, d v s vindryck, otdtheter etc paverkar

ej f6rloppet. D&rfdr anvdnds de teoretiska modellerna

endast som referens vid de fortsatta ber&kningarna.

HindelsefSrloppet mellan 0 och 10 sek &r de f&r detta
dndamdl intressantaste, eftersom det 3r dir som de stdrsta
skillnaderna uppstdr mellan stora och sm& rum, vilket
skall visas i det f&ljande. Detta fdrutsatt att otdt-
heter i -8vrigt inom byggnaden har sd marginell betydelse
att skorstenseffekter m m inte inverkar stdrande pa for-
sdken. Ett fortsatt arbete far ge svar pd dverens-
stammelse méllan teoretisk modell och verklighet for

tider som 6verskrider 10 sek.
Teoretisk modell

Hir skall studeras luftstrémningen mellan tvd rum under

s k ideala fdrhallanden. Rummen som avses kan da antingen
vara tvd begrinsade volymer, inomhusrum, Vj och V,, eller
en begrinsad volym kontra utomhusmiljdn, Ve. FOr de fall
en bostadsmiljd skall simuleras, forutsdtts att tempera-
turen, t;, dr hdgre inomhus &n utomhus, t. Densitete;73
ir avhingig av temperaturskillnaden enligt p = 1,293 5=~

273+t
dir luftens densitet vid t20°C = 1,293 kg/m>.

Rumstemperaturen t; 2 ty alt tj; 2 tj,

Trycken pi S Py alt Piy < Pi,



b.2.2

13

Luftstromningen sker genom ett rektangulirt dSrrhal

med bredden B och h&jden H.

Med de fdrutsdttningar som h3r rader, sker en luftstrdm
fran rum (U) till rum (i) alt (i) till (iy). | den
prototyp som avses i dessa f&rsdk rader ingen tryck-
skillnad, p g a vind utan endast densitetsskill-

nad p g a temperaturdifferensen. F8r en byggnads
inomhusklimat torde detta vara jamfdrbart med att en
dSrr mellan ett uppvdarmt bostadsrum och ett ouppvdrmt
rum, t ex fdrrad, &ppnas. P& en viss hdjd (y) &ver
neutrala zonen rader ett visst tryck som 3r beroende av
densitetsskillnaden (se figur 1), eftersom utbytet av

luft sker p g a temperaturdifferensen.

P1 Pg - P19y i rum 1 och

Y
pzy = Po =~ P ~ Ppgy i rum 2

pg betecknar det gemensamma lufttrycket vid y = 0.

NLLRUM1; |
STROMMANDE Vy 424p1 791 #
LUFT r =
g
X
y>0
TILLRUM 2
STROMMANDE N
LUFT N
- IL— —
FIGUR 3

Hastigheten pa luftstrdmmarna tilltar med avstandet

fran neutrala zonen.

(Efter Pettersson, 3.)
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4.2.3 Tryckdifferensen inneb3r en luftstrémning fra&n rum 2 till
rum | och f&r negativa vidrden pd y sker en luftstrdmning
fran rum 1 till rum 2. Lufthastigheten i str&mmarna varie-

rar med hdjden. Se figur 3

y >0 Vy = V2Apy/p2 /1/
y <0 Vy = ¢2Apy/p] /2/

L.2.4 Fi1sdet per m2 oppning kan efter vissa approximationer

erhdllas ur ekvationen (Pettersson, 3)

. 0
q=0,05 (HaT)?>  /3/
diar g = m3/m2 - sek
H = Sppningens hdjd
A = temperaturdifferens mellan rummen.

En behandling av denna ekvation f&r erhallandet av
utjamningsforloppet, d v s hur lang tid det tar f&r att
utjdmna temperaturen i de bada rummen &r svdr att utfdra
utan grova approximeringar. Av detta fdrstds ocksd att
ekvation (3) inte &r tilldmplig vid langvariga f&rlopp
samt-att skillnaden i volym mellan rummen &r av betydelse

f6r noggrannheten i berdkningarna.

4L.,2.5 | de fall det ena rummet &r mycket stSrre &n det andra,
t ex ett bostadsrum som grdnsar mot det fria, kan flddets

storlek beskrivas i fdljande ekvation (Pettersson, 3)

Q= vyin |1+ LB /200,
v P
2 1
dir V, = rummets volym (m3)
B = 8ppningens bredd (m)
H = " hdjd (m)
g = gravitationskonstanten 3
p| = densitet hos ytterluften (kg/m3)
pp = densitet hos innerluften (kg/m”)
T = tiden (sek)

Ur detta erhdl1s antal luftoms&ttningar h fér ett rum venti-
lerat mot det fria, ty Q/V = n. Vissa begrdnsningar och
reservationer f&r den senare berdkningsmetoden mdste dock
genast gdras for det fall den skall anvdndas fdr byggna-
der. Ekvation /4/ fBruts3dtter t ex att byggnaden &r helt

tit. S& &r ju sdllan fallet, vare sig det beror pa otdt-
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heter i fogar eller att vadringsluckor, ventiler eller
fonster star Sppna. | de fall en genomstrdmning &ger
rum &r ekv /4/ allts& inte till3mplig, utan betydligt

mer ogynnsamma vdrden ur uppvdrmningssynpunkt uppstar.

Svarigheterna vid mdtning av dessa f&rhallanden som
ar avhangiga av vindtryck, topografi, luftfuktighet m m,
gdr att de far anstd till den fortsatta forskning som

denna studie kan ge upphov till.

Vindlast

Om ett vindtryck samtidigt ligger pa en sida uppstar en
besvdrlig flddessituation. Formfaktorerna f&r byggnadens
olika sidor erhdlls ur SBN 75, kap 21:62.

Om endast en 8ppning finns, erhdlls formfaktorerna enligt
SBN 75 fig 21:632. (Figur 4)

%

FIGUR 4. SBN 75, 21:632. Formfaktorer f&r invindig
vindlast i hus med nagon stdrre &ppning i
en begrdnsningsyta. Undertryck betecknas
negativt, Jvertryck positivt.
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Vindhastigheten och motsvarande hastighetstryck i kPa
erhdlls ur SBN 75, tab 21:621. (Figur 5)

Vindhastighet

vm 10 ' 20 25 30 35 Vm m/s
I IRR RN RIS 0N A AN B AN N N AU S SR A A S B N
hm v. 20 30 40 50 v m/s

B RS TN 0 N O S O R O O

|

H (5]
o o
ST LB IRARIRRARRAR

jl[ll L e e e aegd

30 i
I R

20

10%7
.E: : -

0= : L i [
0 0,2 1,2 14 16
s 0 |andet Hastighetstryck g kPa

mmmmas kusten

Figur 21:621 Dimensionerande momentan vindhastighet v och hastighetstryck q.
Medelvindhastigheten v, dr 0,75 v.

FIGUR 5 (SBN 75 21:621)

%

Vindlasten vinkelritt mot en yta ber&knas uppgd till

W= uqA (5) (SBN 75 21:61a)
didr W = vindlast (kN)

u = formfaktor

q = hastighetstryck (kPa)

A = Area (m2)

2
VT
Hastighetstrycket kan vidare erhallas ur q = pz vilket

approximerat skrives

0,6 V2Pa (6)

q

ddr V = vindens hastighet (m/s)

Vindens medelhastighet i Stockholm &r ca 2,7 Beaufort

»~ 3 m/sek (Taesler, Klimatdata f&r Sverige).

Insatt i ekvation (6) erhalls

Unedel = <@ 5,4 Pa
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I det fall trycket Ap>0 och AT>0 erhdlls tryckskillnaden
i punkten y (1)

dp, = gyle, - o} - op

Luftens hastighet genom 8ppningen kan skrivas

v, = V2(gyhe - 80)/p, f8r y > Ap/ghp
resp
vy = V2(gybp - Apf/p] for y < Ap/gbp

Fl6édet genom den undre delen av 8ppningen tecknas

85 sy e 2

Ql+2 = ghp

och fér den 8vre delen

: _ 2Bt o _Ap 372
Fér att forenkla dessa bada ekvationer &r det 13mpligt att
fOrutsdtta en flddesbalans, Q]+2 = Q2+] erhalls efcer

viss férenkling (Pettersson, 3)

+ Lo

ghp

=<
]
N

varvid erhalls Q2+] =0 om

Iz
N

Ap = H

d v s fullstandigt skydd for instrdémning av luft fran

rum 2 till rum 1.

Den luftmdngd som krdvs f&r att uppnd skydd mot instrdm-
ning fran rum 2 till rum 1 kan efter fdrenklingar och

med tidigare anvdnda varden skrivas

4y, = 0,14(HeT) "7

Det f&rvdntade fdrloppet vid s&dana ventilationsfall

far utvarderas i modellf8rssk och i faltforsdk.
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Luftport

En luftport syftar till att hindra luftvaxling genom ett
dérrhal utan dorr i en byggnad. Det anvinds f&r nir-
varande luftportar i varuhus och industrilokaler medan
det f&r bostadshus &r s&llsynt. Principen f6r en luft-

port eller luftridad visas i figur 5.

I — K
-
dorr \\\\__ (/// dorr

FIGUR 5. Luftridd med inbldsning fran taket.

Flera principer for luftstrdlens verkningssdtt kan s&r-
skiljas:
- luften sugs pd motsatt sida av inbla@sningsspalten
- den utbl&sta luften cirkulerar
- innerluften i byggnaden anvinds - utblaset &r en
del av fréanluftssystemet -
- luftslussen utgdr ett eget system varvid den ut- |

blédsta luften verkar pd olika satt.

F&r berdkning av luftstradlens medelhastighet anvdnds

0,5 .
ekvationen v = (2Ap/p) . Ré&ckvidden for stralen erhalls

1,5
genom ekvationen y/h = +— « 2 () + tga, %

om y/h = 0 insittes. (Skdret (2))

v = hastighet (m/s)

h = spalthdjd (m)

u = referenshastighet (m/s) hos tilluften

p = tryck (N/mz)
p 3)

= densitet (kg/m




Den gynnsammaste utblasningsvinkeln ligger vid ca a, = 55°.
Den inblasningshastighet som tillimpas &r beroende av
huruvida inblasning sker fran en eller tvd sidor. Enligt
Valbjgrn (9) erhdlls inbldsningshastigheten som erfordras

i spalten ur ekvationerna:

v = 4,3 V/B/b vid enkelsidig inbl&sning

v = 2,3 VB/b vid dubbelsidig inblasning

B = &ppningens bredd (m) i inbl&sningsriktningen
b = luftspaltens bredd (m).

Formeln fdrutsitter ett vindtryck motsvarande 6 m/sek

som ligger pd ytterddrren.

| figur 6 visas olika exempel p& verkningssitt for luft-
slussar. For att motverka ett hdgre lufttryck inomhus
p g a temperaturdifferens ute/inne eller p g a vindtryck

erfordras en hdgre inblésningshastighet. Se figur 7.

09 - Portens bredd
e

TAK

T -
] &
SIDO- .
VAGG
O

3
0,5 Portens bredd

.

4 3=
:

N

PORTBREDD
6-8 m

FIGUR 6. Invindiga luftridder med inblésning fran sidan.
(Valbjérn, 9)
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301
20 ] DUBBELSIDIG INBLASNING = -0 2
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INBLASNINGSHASTIGHET m/sek

20 40 60 80 100 B

ol

FIGUR 7. Inblasningshastighet fér luftridder f&r att
’ motverka en tryckskillnad p& 20 resp 40 Pa
Gver Oppningen. B &r portens bredd, b &r in-
blésningsspaltens bredd. (Valbjérn, 9)

Ett enkelt rdkneexempel ger vid handen att f&rfarandet
med en luftridd ter sig relativt billigt i jidmfdrelse

med att luften inifran strémmar ut i samband med 8ppnande
av ytterdSrren. Ingdr luftridadn i ett franluftsystem,

ar kostnaden f&r den genomstr&mmande luften obetydlig
Detsamma &r fallet om uteluften anvdnds. Effekten hos
motorn som driver luftriddn uppgar till i storleksord-
ningen 5 kW fdr en port pa 2 x 3 m, och den energi som
erfordras f&r att driva den motorn under de korta moment
det &r fridga om &r ocksd liten i sammanhanget. En fort-
satt diskussion far beddma om det &r realistiskt att for-
se en mindre byggnad med sddana apparater. Ett bostads-
hus t ex med relativt begrdnsade ddrrar - dr det dar
f&rsvarbart eller ens 1ampligt med en sddan form av luft-

port?
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Exempel: Luftridadn anvdnder sig av inne-luft dir ti =
20°c. Utomhus temperaturen tu =-10°C B=1mochb =
0,1 m. F&r att motverka ett vindtryck p& 8 m/sek som
antas ligga pa ytterddrren, multipliceras vindhastigheten
med 1,4. Den lufthastighet som d& erh&11s uppgér till
30 m/s. F&r en do6rrdppning som varar i 10 sek atgar ca
0,4 kWh f&r att &teruppvdrma den luft som gdtt f&rlorad.
(motsvarande energidtgdngen vid ddrrdppning till en
normalstor villa eller l&genhet pd ca 300 m3, se sid 36)
Den energi som atgatt fér att driva fldktmotorn under
samma tid uppgar till ca 0.015 kWh. Vinsten ligger
inte framst i en ekonomisk besparing. | st&dllet lig-
ger den i det fdrb&dttrade inomhusklimatet, varvid
en stor del av det drag som uppkommer i samband med

d6rrdppningar elimineras.
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LABORATORIEMODELL

Den laboratoriemodell som &r utfdrd vid Institutionen

dr utfdrd i skala 1:10. (Figur 9) Den modellen f&ar
anses vara en inledande f&rsSksmodell dir vissa f&rsdks-
tekniska f&rhdllanden kan registreras pd ett sadant sitt
att framtida laboratoriemodeller i reducerad skala kan
utfdras pad ett dndamdlsenligt si&tt. Rummet som stdr som
prototyp har en l&ngd av 4,5 m och en h&jd av 2,5 m,
vilket kan anses vara ett normalt fdrhdllande 13ngd/h&jd
hos bostadsrum i det svenska byggnadsbestdndet. Spalten
som registreras, LR’ den karaktdristiska ldngden &r i
prototypen 0,3 m. Mod§llsk9;an %; up?byggd kring geomet-

X . X o Mmoo _ . 1
risk likformighet dar Y =7 =g | detta fall o

(index m = modellskala, Pndex p = Brototyp.

Modellen redovisar tva mot varandra gri3nsande rum med
en skjutbar och stdngningsbar mellanvdgg. Vid f&rsdken
fylls den ena kammaren med en saltl&sning f&r att pd sd
sdtt simulera en hdgre densitet hos den ena kammaren
i férhallande till den andra. Den v3tska som har hdgre

densitet fdrgas med ett f&rgdmne, i detta fall nigrosin.

‘Darefter tas skiljevdggen snabbt upp och vdtskorna tillats

#

blanda sig med varandra. F&rloppet registreras med en
motordriveh kamera vilken regelbundet fotograferar ut-
témningen. Vid tidigare f&rsdk med vidtskemodeller har
Rydberg (1) utgdtt fradn Frouds modellregel. Denna fdrut-
sdtter att samma gravitationskonstant g ra&der mellan Fin

och Fp samt att Re > Reu , vilket visas i det fd&ljande.

rit
(F=modellkonstant)

En utveckling av Frouds modellregel kan skrivas som fdljer:

Beteckningar:

Prototyp: L; pp = ytterluftens tdthet
py] = innerluftens tdthet
T, Tp = témningstid

saltldsningens tdthet
vattnets tdthet
= mitt témningstid

Modell: Lms P2m

P1m
Tm



SKEDE 1
. 0 sek
TVA ATSKILDA UTRYMMEN @

SKEDE 2 . s;k
SKILJEVAGGEN OPPNAS

SKEDE 3 ‘ 100 sek
UTJAMNING

FIGUR 8. Principskiss fér forloppet i vdtskemodellen
i samband med Sppnande av en skiljevigg.

FIGUR 9. V&tskemodell. Tid: 0.5 sek.
Temperaturskillnad: 25 °c.

FIGUR 10. Vatskemodell. Tid: 2.3 gek.
Temperaturskillnad: 25 "C.
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Tdthetsskillnaden for luft i prototypen &r proportionell mot

tdthetsskillnaden som simuleras i vattenmodellen.
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F6r att erhdlla rdttvisande model1férhd1landen genomfdres
férsdken med olika densitet hos vattnet. Vattnet i den
ena kammaren blandas upp med salt till viss koncentration.
Detta far motsvara en viss temperaturdifferens i proto-
typen. Alternativet 3r att genomfdra ett antal f&rsdk
med en och samma salthalt i den ena kammaren. D&rvid kan
utrdknas den reducerade tiden
Pom P im

P2m

och skillnaden i densitet medfdr endast en skillnad av

den e o framr3dknade reducerade tiden Tge

Detta har dock beddmts vara f&r osdker berdkningsmetod
fér att kunna till&mpas i bdrjan av f&rsdksserien. An-
ledningen d&rtill &r att vissa strémnings- och eventuella
uppblandningsfenomen kan inverka st&rande pa avldsningen.
Vid en fér 13g koncentration hos saltl@sningar kan t ex

gridnsskiktet bli diffust och svarl&sbart.

Fo6rsdken har tillgadtt s&, att en viss mingd salt ( se
figur 11) har blandats med vattnet i ena kammaren. Med

olika saltkoncentration har olika hastighetsfdrlopp kunnat

#

avldsas.
SALT (9)
PER 3L
500 -\
400 _| \
300 _|
200 _]
100 _|
T T T T T T T R
20 15 10 5 +0 5 10 15 20T C
FIGUR 11
Erforderlig mdngd salt f&r att erhdlla en densitets-
skillnad mellan kamrarna motsvarande AT (Tj = +20°C).

F8rutsittningarna i ovanstdende f&rhdllanden bdr prdvas

med avseende p& Reynolds tal. Frouds modellregel f&rut-
i krit =

sitter att Re > Rekr't. (Re i 2300.)

Re =~16E (Rydberg 1945a)
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Forsdk i klimatkammare

I nedanstdende skiss Gver klimatkammare redovisas ytter-
dérrens placering samt upphdngning. Den kammare som
simulerar inomhusmiljdn &r markerad med + och den som

markerar utemiljdn med -.

Golvet i den varmare kammaren indelas i ett antal 1lika
stora fdlt. Skdrningspunkterna &r markerade med kryss,
l&mpligen utfdrda s& i klimatkammaren, att de markeras pa

golvet. Kryssens ldgen m3rks 1, 2, 3 ..... etc.

KALL KAMMARE
UTEMILJO

—2Q°C
l/j>&YTTERDORR

+20°C

VARM KAMMARE

FIGUR 12. Klimatkammare, principskiss.

D&rrbladet som skall anvdndas vid f&rsdken dr hdgerhdngt
och har mdtten 93 x 203 cm. L&skolv och trycke anvédnds
ej. | stdllet monteras fasta handtag pd in- och utsida.
DSrren tdtas mot falsarna i karmen. Karmen drevas och

tdtas mot viggen. Karmens mdtt &r 100 x 210 cm.

2 st stavar att fidstas mellan golv och tak tillverkas.
Stavarna indelas och mirks i hela dm, rdknat fran golvet.
Stavarna skall monteras lodritt dver de markerade kryssen

pad golvet f&ér att sedan tj&dna som hallare fdr termoelement.
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Utrustning

2 st termoelement f&sts pd tidigare n&mnda pelare, place-
rade pa kryssmarkeringar pd golvet i den klimatkammare
som simulerar inomhusmiljon. Termoelementens virden

uppritas grafiskt av en YT-skrivare.

DSrrens dppnande och stdngande regleras pd elektrisk vig
via en motor, fritt rdrlig i horisontalled, och en d&r-
vid fastad lankarm. D&rrens funktioner styrs via kopp-
lingsur sa att en regelbunden, upprepad f&rsdksserie

erhalles.

DGrren Gppnas och stdngs med hjdlp av en linjdr-motor
styrd av ett dubbelt programverk. Oppningsvinkeln regle-
ras med stdllbara grdnsldgesbrytare. | stdngt l&ge

h&1ls d&rren av ett elektriskt slutbleck.

Resultat

Temperaturens variation med tiden samt temperaturgivar-
nas placering i h&jd redovisas i figur 15 A-H. Av
figurerna framgadr hur en temperaturutjidmning sker efter
ca 2 minuter. Midtstaven &r placerad 1.5 m framfér d&r-
ren i den varmare klimatkammaren. F&r att erhdlla auten-
tiska férhallanden, har en f8rs8ksperson fatt passera
genom d&rr&ppningen under viss tid upprepade ganger.
Vdrdena som d& erhadllits har sedan jamfdrts med dem
fran det rent mekaniska f&rloppet. D&.len mekanisk 8pp-
ning/ stdngning skett, kan st8rre temperaturvariationer
noteras. Detta kan ha sin forklaring i att forsdksper-
sonen utgdr ett hinder fo6r de kalla luftstrdmmarna att

nd termoelementen.

Temperaturdifferensen har varit 37OC och RF 50 %.

Volymen hos vardera klimatkammaren &r 40 m3.

ForsSket kan tolkas sd, att temperaturskillnaden ut-
jémnas relativt snabbt. Det bdr sdrskilt noteras, att
ideala férhallanden rader. Sirskilda mdtningar pa
filtet &r nddvindiga for att erhdlla ett riktigt un-

derlag fér beddmning.
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Obehaget till f&1jd av kalldraget i samband med en
dérréppning mot ett kallt utrymme bSr heller inte
negligeras. Ytterligare mdtningar i bostader kunde ge
ge svar pd hur temperaturen varierar i olika utrymmen
i samband med ddrr- och fdnsterdppnande. Spargasmdt-
ningar kunde ge svar pa hur stora mdngder uppvarmd

luft som passerar en Oppning i en vagg vid olika
yttre férhallanden.

FIGUR 13. Klimatkammare. Interidr fr&n den kallare

kammaren. P& bilden syns motorns upphadngning
samt ledskenans infdstning i d&rren.

Hojd (m)

RN
S RN

04 \\\
I

0,2 I~

20 18 18 14 12 10 °c

FIGUR 14. Temperaturens varierande med
h&jden &ver golv. Oppningstid 10 sek.
Temperatur efter 10 sek
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BERAKN INGAR

Entréutrymmen - exempel

For att askadliggdra nagra f8rekommande typer av hall-
utrymmen redovisas hdr nagra exempel. Avsikten ir att

ge en uppfattning om de verkningsbara volymer som respek-
tive utrymme innehdller, d v s den m3ngd luft som kan
férvantas bli utbytt i samband med en d8rrdppning. D3r-
vid har h&jden satts till 2,05 m, detsamma som d&rrhdjden,
eftersom luftutbytet i det skikt som befinner sig ovanfor
Oversta delen av Sppningen &r f8rsumbart vid korta d&rr-
Bppningstider. (Se f&rsdk redovisade av J Rydberg i
Tidskrift f8r WS jan 1945.) (Rydberg 1.)

Bland dessa exempel finns inte ndgra som tar upp stora
hallutrymmen med verkningsbara volymer p& mellan 20 och
100 m3. Avsikten &r att visa skillnaden mellan ett ordi-
ndrt vindfang och en &ppen planl8sning, snarare 3n att
visa skillnader mellan olika typer av vindféng.

b

Exempel 1: __’//\_
bxd=1x2,5m

V=15m
Vindféng utan kapperi.

Utrymmet verkar endast som

- .
luftsluss. \\\v/
Exempel 2: ,//\_

bxd=1,4x2,5m “ 9\

vV =17,2 m3
Vindfédng med kapperi. i

1
am
T
HITT
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Exempel 3: ,====,//X
bxd=2x3m 9
V= 12 m3 E
Vindfang med kapperi.
Utrymmet ger plats &ven oo [}
fér t ex ett hallbord. ?/
Exempel 4: =
bxd=6x7m
V=90m
L3genhet utan avskild g%
hall. Radhusl&genhet i I
ett plan eller loftgdngs- =Y
l18genhet. ,t
Exempel 5:
bxd=6x28,5m
V =105 m3
Samma typ av bostad som %
ex 4, fast st&rre. I
Eﬁ\\4t=i__¢—4——L——h

Exempel 6: ' T T
bxd=12x8m ’
V = 200 m3 _
Villa e d med en &ppen 3% }
planldsning. ’ 1

\Z L 1 — t

0

Anmdrkning: Den inverkan som skdrmvdggar o dyl har,

pédverkar resultatet i sddan riktning, att energiflddet
genom en Bppen ytterddrr minskar, men &ndd kvarstar det
férhdllandet, att en stor &ppen pfan medf&r en stdrre
energifdrlust i samband med 8ppnande av ddrrar och f&ns-
ter dn en mindre avskild yta medfér. Det faktum att
byggnader rymmer ot&theter innebdr dessutom att luft-

transporten blir std8rre &n vidstdende berdkningar visar.
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Utvardering av berdkning av luftfl&det genom ett ddrrhal.
FOrutsdttningarna &r att vindlasten &r f&rsumbar samt
att byggnaden ej har nagra otdtheter som kan paverka

berdkningarna. F&ljande f&rhadllanden rader:

t. = + 20°¢C
y = - 200C

t
I

VV wvarierar

T varierar

Det mattligt stora vindfdnget V = 20 m3 medfér att rums-
luften &r utbytt efter endast ca 8 sek. En 8ppningstid
av 10 sek medfdr alltsd inte att mer luft beh&ver upp-
varmas, ddremot bdrjar rumsytorna kylas ned och det
vdrmeelement som eventuellt finns placerat i rummet av-
ger energi som omedelbart ventileras bort. VA&dan av den
effekten &r emellertid s& ringa (1/100 av energin som
atgar att virma den utventilerade inomhusluften) att den

kunnat f&rsummas vid berdkningarna.

Uppvédrmningen av 20 m3 Tuft fran - 20°C till + 20°C kri-
ver ett energitillskott pa 0,29 kWh och om kostnaden &r
0,12 kr/kWh, en kostnad av ca 3 8re. En jamfSrelse med
det stdrre radhuset eller villan med en volym av

100 m3 i ett Oppet plan medfdr en ungefdrlig forlust av
0,54 kWh/&ppning pd 10 sek, vilket skulle motsvara en
kostnad av ca 6 8re. OUkar den verkningsbara uppvirmnings-
volymen betydligt, innebdr det dock inte att kostnaden

per Oppning Okar i samma utstrdckning. Ar den verknings-

3

bara volymen t ex 500 m~, vilket torde representera en
liten samlingslokal, &r energifdrlusten efter 10 sek

ca 0,63 kWh, motsvarande en kostnad av 7,6 Sre. Luft-
ombytet Skar i samband med langre Sppningstider, men
som tidigare framhallits, &r en viss forsiktighet till-
rédlig vid avldsandet av Q fér T > 10 sek.

3

F6r vindfadng som &r mindre dn 20 m” (ca) &r erforderligt
energitillskott vid varje 8ppning proportionell mot
volym och temperaturdifferens. F&r ett vindfadng pa &4 m

och AT = 40°C fordras t ex ett energitillskott p& 0,06 kwWh.
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FIGUR 16. Luftflédet varierar med storleken pd den
avgrdnsade byggnadsvolymen. DSrr&ppnings="-
tid 5 sek. Luftflddesdkningen efter V 100 m3
dr obetydlig. ldeala férhallanden rader.
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FIGUR 17. Luftoms3ttningen varierar med den avgrdnsade
byggnadsvolymen. ldeala f&rhdllanden réder.
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Utvdrdering av berdkning av luftflddet genom ett d&rrhal

vid varierande utetemperatur.

F61jande fdrhallanden rader:

o=+ 20°¢
tu varierar
T ='3.5, 5 och 10 sek

D&rréppningstiderna &r valda sa att de representerar en
snabb och en langsam genomgéng av ytterddrren. (Se
figur 2)

Vid en varierande utetemperatur erhalls en skillnad i er-
forderligt energitillskott som &r n3dra proportionell mot
temperaturdifferensen. Den utbytta luftmingden minskar
obetydligt med mindre temperaturdifferens. F3r de smd
rummen &r luftutbytet konstant beroende pd att dessa tdms
pa all sin luft pad en tid mindre 3n 10 sek. Den upp-
varmning som samtidigt sker frdn t ex en radiator &r av

storleksordningen 1/100 och anses hir f&rsumbar.

Liksom i f&regdende berdkning (6.1) kan en kostnads-
jamfdrelse vid olika temperaturer gdras. Skillnaden
mellan vindfanget p& ca 10 m3 och den stora 8ppna volymen
> 50 m3 dr stor men samtidigt kan noteras att skillnaderna
mellan volymerna 50 - 500 m3 (och dirdver) &r liten.

Detta anger luftflddet vid vindstilla vdderlek d&r luft-
fl6det endast &r beroende av temperaturdifferenserna.

Av diagrammen kan utldsas att vid tu = OOC och T = 3,5 -
10 sek dr energibehovet f&r att kompensera den utstrdmman-
de varma luften fér V = 10 m3: 0,07 - 0,08 kWh och fé&r

V =500 m> 0,15 - 0,35 kwh.
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FIGUR 23

Erforderligt energitillskott per d6rrdppning vid varierande

utetemperatur.
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Figur 27 redovisar lufthastigheten pad 8mse sidor om den
neutrala zonen omedelbart efter Sppnandet av en ytter-

ddérr. F8ljande fdrhdllanden réder:

t
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FIGUR 27

Hudens uppfattning av sma vindhastigheter &r beroende
av temperatur- och fuktighetsdifferens i fdrhallande
till den omgivande luften. Kiansligheten pa bar hud
resp med normalklddsel som funktion av lufthastigﬁet
temperaturdifferens mellan strémmande luft och rums-

luften redovisas i figur 28. (Efter Valbjérn, 9)
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FIGUR 28
NSdvindig Bvertemperatur p& luftstrdlar (i fdrh8llande till

lufttemperaturen i komforttillstdndet vid lufthastigheten

0.1 m/sek) f&r att kompensera f&ljderna av drag. (Valbjgrn,9Q)
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BILAGA 1

TILLVERKN INGSNORMER FOR DORRAR

SIS 817052 Sidhdngda dbrrar - grundldggande matt.
Omfattar samtliga sidhdngda d&rrar utom
hisschaktd6rrar.

Mattprinciper anges.
Storlekar - bredd och h&jd anges.
'~ F3sthdl och beslag anges.

S1S 817301 D8rrsnickerier. Nomenklatur.

SIS 817302 D&rrsnickerier. Kvalitet och provning.

Kvalitetsindelning i nio klasser anges.
Materialkvalitativa bestd&mmelser.
Utfdrandebestdmmelser.
M3ttnoggrannhet (toleranser).
Slaghdllifasthet - 2 kvalitetsklasser.
Brandmotstdndsf&rmaga.
Ljudisoleringsfé&rmaga.
Provningsutf&rande.

SIS 817306 Ljudisolerande ddrrar 25, 30 och 35 dB.

SIS 817308  Foderspar i karm.
Spar avsedda f&r foder av plast enl SIS 367411.

SIS 817314 Inbrottsskyddade ddrrar - provning.
S1S 817315  D:o, fordringar.
SIS 817316  Bestdmning av ytjdmnhet hos ddrrblad.

SIS 817317 Best3mning av ddrrars motstdndsférmaga mot
tung stot. ’

S1S 817318 D:o men mot hérd stdt.

SIS 817319 Bestdmning av ddrrars b3rférmaga vid vertikal
belastning pd ddrrbladet.

SIS 817320 Best3dmning av ddrrars motstandsférmaga mot
vridning.

SIS 817601  D&rrar och luckor av stal.
Kvalitet och provning.

SIS 817602 D8rrar av stal och metall.
Sidhdngda ddrrar och skjutdérrar. Matt.

SIS 817605 D&rrkarmar av stdl och metall. Matt.




TILLVERKARE OCH AGENTER FGR DOGRRAR

Skjut/vikdérrar av al./isolerrutor

Ferm & Persson AB, V. Frélunda (T)

Kawneer Svenska AB, Vasterhaninge (T)

Ark Sten Nasman, Malmo (S)

A/S Raufoss Ammunisionsfabrikker,
Stockholm (T)

Ronet Trade AB, Stockholm (G)

Ytterdorrar, -partier

=Allt for Byggnadsfacket, Stockholm (T, S)
(loftgdngsdorrar)

Ake Axelssons Snickeriverkstad, Asa (T)

AB Oscar Bjérklunds Snickerifabrik, Aseda (T)

Bor Dorren AB, Bor (T)

Bygg-Produkter i Helsingborg AB,

Helsingborg (T)

DalaDorren, Helmer Nordkvist AB, Gagnef (T)
sSvenska Dorr AB, Jonkdping (S)

Ekstrands Snickerifabrik AB, Osby (T)
Elementa, Varberg (G, S)

(dérrar av aluminium)
=Falkenbergs Betongindustri AB, Falkenberg
(aluminiumdérrar)

AB Fjugesta Snickerifabrik, Fjugesta (T)

AB Fogelfors Bruk, Fagelfors (T)

Forsbergs Industri AB, Krokom (T, S)
Gotlandslamell AB, Klintehamn (T, G, S)

Gotlandssnickerier AB, Visby (G)

AB Bengt Gustafssons Snickerifabrik,

Brovallstrand (T) :
nJi-Te AB, Astorp (T)
wAB Gustaf Kahr, Nybro (T)

Liatorps Snickerifabrik, Liatorp (T)

Lovene Snickeriverkstad, Lidkoping (T)

AB Lurs Snickerifabrik, Tanumshede (T)

Lonsboda Snickerifabrik, Lénsboda (T)

AB Markaryds Snickerifabrik, Markaryd (T)

Nettein System AB, Malmé (G, S)

(tré/al.)
F:a Nettovaror, Lahoim (T)
(sk&nedorr, halv-dorr)

Br Perssons Snickerifabrik AB, Valla (T, S)
=Owe Pettersson AB, Hemse (T)

Wilh. Schauman Forséljnings AB, Skarholmen
nSkellefted Snickericentral ek for, Skelleftea (S)
sSnickeriprodukter AB, Hagersten (G)
mAB Stenbacks Snickerifabrik, Leksand (T)

(allmogedarr)

AB Toné-Dérren, Sméalands Burseryd (T)

AB Torups Snickerifabrik, Torup (T)
=AB WST-hus, Forserum (T)

AB Vanga Snjckerifabrik, Villands Vanga (T)

Véannas Dorr AB, Védnnés (T)

BILAGA 2



BILAGA 3

TILLVERKARE OCH AGENTER FOR ENTREFLAKTAR

OCH VARMLUFTSAGGREGAT:

Flaktar

AB Akron-maskiner, Jarpas (T)
AR-Ventilation AB, Stockholm (S)
Axenta Industri AB, Ryd (T)

wAB Bahco Ventilation, Enkoping (T)

=AB Bygg-Zata, Stockholm (S)
AB Damaverken, Malmé (T)
EKB-Produkter AB, Johanneshov (G)
Walter Ehrnlund AB, Stockholm (G, S!

=AB Evaporator, Stockholm (S)

=AB Svenska Flaktfabriken, Stockholm (T)
Industritilter AB, Boras (T)
AB Industri Tekniska Konstruktioner, Farsta
Luftkonditionering AB, Stockholm (T)
Plat-Mekano i Kvanum AB, Kvanum (T)
Polytrone Industri AB, Stockhoim (S)
Satchwell Regulatorer AB, Stockholm (G, S)
Ing firman Sefovent AB, Jonkdping (G)
Specialmaskiner AB, Goteborg (G)
Carl Strém AB, Johanneshov (G)
AB Sveno, Sundbyberg (G, S)
AB Teem-Incorporated, Stockholm (G)

(luftriddaggregat)

Thermor-Flakt AB, Géteborg (G, S)
Tervento AB, Skelleftea (T)

sAB Ventilatorverken, Malmé (T)

T = tillverkare
= s3ljare
G = generalagent

Varmluftsapparater, -pannor o d

AB Akron-maskiner, Jarpas (T)

AB Andersson & Stréoms Eftr, Stockholm (T, S)
Backer Elektro Varme AB, Sdsdala (T)

AB Bahco Ventilation, Enkdping (T)

AB Damaverken, Malmé (T)

EKB-Produkter AB, Johanneshov (G)
Elektro Standard AB, Katrineholm (T)

AB Evaporator, Stockholm (S)
wAB Svenska Flaktfabriken, Stockholm (T)
Kocoverk Knut Olsson & Co Verkstader AB,

Sollentuna (T)

sAB Lehmkuhl, Partille (T)

Mastery Center AB, Sundsvall (G, S)

H Moldow AB, Malmé (T, S) :

AB Nordholms Verkstader, Falkenberg (T)
Plat-Mekano i Kvdnum AB, Kvanum (T)

AB Sveno, Sundbyberg (G, S)

sTervento AB, Skelleftea (T)

wAB Ventilatorverken, Malmé (T)



BILAGA 4

FGRSOKSMODELL VID INSTITUTIONEN
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