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PRIEVZDUSNOST SKAR OKIEN A USPORA 
ENERGIE NA VYKUROVANIE V BUDOVACH 

,v 

VYSKY DO 25M 

Doc. Ing. JAN FEHER, CSc. 

Stdtny vyskumny prQjektovy a typizacny Witav, Bratislava 

6 Jtl.m1k podlivs l't>zl>or v}'po ·t.u tcpelne zt.rAty infiJ t racl podlc CSN 06 02 10 
z jmllno. " ohledom na po~adovauou minimll lnl in tonzir.u v)•meny v zduch u 
0,3 11- 1

• V ·ml.v~ru doporu(:uje odstup1iovnt p rovzdu1l not1L olwn pr o budovy 
riHml; situovane vzhledem k okoln i kra jin6, a tim t ak6 r uzn6 vyetaven o 
u li inl<um " 6trn. 

CSN 06 0210 et.anovuje v Ii i. 26, fo a oh!n­
dom no. hygiom.icko po*iacinvky nem4. by£ in­
ten1:ita. vymeny vzduohu v mi111tnoat.i pri 
i~flltrAoii vplyyoro, vetro. mooiiia nel fl = 
""' 0,3 h-1, prioom 

3600~(i. l). B. M 
v [h-1), (1) 

kde 3600 je pe>oet sekund v hotline, · . 
i - suolnitel priev~dullno•ti l!kar okolo citvll.­

rat.ernych krfdlel obvodovych otvorovych 
v~plnl [IQJ r•/m Pao·"), 

- dfika tyehto ikar [m), 
B - che.rakoori1tiok6 l\fslo budovy (Pe.•.67), 

kt.ore urcuje tab. 6 v CsN 06 o:no a je 
dvi11l6 
- od krajinnej oblal!ltf 10 areteiom na 

int-eonzitu vetr~ '(normalne.. krajine. 
l\l&bo kra.jina 1 illl:enziv11~i votrami 
podla mapy oblastt najniUlch von ­
kajAloh teplOt, alebo pcdia t 11-b . l 
v CSN 06 0210); 
v nonnll.lnej'krajine B = 3 e.z 12 
v krajine s intenzivnymi vetra.mi 

B = 6 az 16 
-'-- od polohy budovy v kraj.ino (ohrane ­

nil., nechraneni\. e.lebo vermi neprio.zni ­
vf\ podTa Ill. 22 v CSN 06 0210); 
pri ohranenej polohe B <= 3 a i 8 
pri nechrll.nenej polohe B = 6 ai 12 
pri veJmi nepriaznivej polohe 

B = 9 ai 16 
~ od druhu budovy (radovi\ al el,>o 

o81lmel6. budova podfa cl. 21 v CSN 
06 0210); 
pre radovu budovu 
pre ONamelu budovu 

B = 3 az 12 
B = 4 e.z 16 

(keclie pojednavame Jen o budovaoh 
v.Yiiky do 25 m, nezaratava se. zvaMenie 
charakterietickilho O!sla budovy v dolnej 

Recenwval: dpc. Ing. Dr. J. Oihelka 

polovi ne po(ltu podlazi o AB podla cl. 
55 v CSN 06 0210) 

M - charakteriatiokil ofijlO miestnosti [.- ) 
podlo. tab. 7 v CSN 06 0210, ktoril je 

,zavisle od h odnoty 1Mln11 !:(i. I) obvo­
dovych otvorovyoh v,Yplnf o. od poo~u 
a te11no11ti vmitornyeh dvier mie1tnosq; 
hodnota M prfl mie11tno11ti bytu kolfie 
med~i 0,4 a 0, 7 a pra•nejiie •• uri!ii podfa 
vdahu (1) 

M ~t. l)A 
= ~(L I) + :E(L llJ ' 

kde I;(i • lh je prievzdu8nosC vnut.ornyoh 
dvier rnie11tno11ti 

V - objem mieatnosti {m3); uvafujemo jed­
no~mi avetlu vyiku mie1tnostl v bytoch 
v - 216.5 m, tak!e 

v ... 2,668, 

kde S je evetl& pOdotyrn& plocha nUe.t­
nosti [mi], 

Ked.maju v~etky obvodove otvorove vjplne 
· jednej miestnoati rovnakf 1Ul\initeI prievzdUl.­

nosti ilksr, tak pre " = 2,611 m ma rovnica (l) 
tvar 

3600ilBM 
n.= ----= 

2,611S ( s)-• 13118.~9iBM T ' (2) 

a vyjadrime z nej 

. n S 
i =· l358,49BM . T • (S) 

a pre lepsie pisanie oznaelme 

s 
~ =T. 

Pomar E udava, kofko mi svet!ej podorysnej 
plochy miestnosti pripada na I m dl!ky MtM. 
Realne hodnoty e kolf~u od 1,0 do 2,0, prieom 
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h11d11111 \ 1JIJ7}.,;p t\TntO hrRlllC'Jfllll ~u uZ ZIHH"n1· 

~·xfle"•Ju.n• · : nap;. ni11·:-1tr10 .. t tr-irk. 4.U!i 1_u 

1, J1flo1;,• 4 .11 rn (S = 4.11:.. 4.11 • IU.~ n1' (' •h·oJ­
l.ri•IJn~· ,·· u1 oknnm :!.4-'l . .'i rn "°11 ~tlp1kon1) I=: 

~ . ~ ~.C -~ 4 . 1.r1 = J O:fi rn) n1t'1 pnm,·r 

s 16.2 - l fj 
' = -, r-, I 0.8 - - •' 

" I"' Ii lhkco mir1<1 n t 1. I I 2,6() in h~· lH>lu r: = l .O 
., p r1 hfhk•· !"1.33 m hy ~ulo .': = 2.0- . 

Hc1tlno1\'Bztab. 6v • 060210rozd<i-
Hnw po<H.,- poradin ic~l ve.Tkc>st.i f.I _pri1<~u!i110A! i 
k j~rl notl ivy;m l1ombinltculm kroJmnych nb­
IM;ti. pul6h bud.ov a druhov bndov v tab. 1. 

Uvazujme najprv minimalnu intenzitu 
vymeny vzduchu v miestnosti n = 0,3 h-1. 
Dosarlenim t.ohto n do rovnice (3) dostaneme 
potrebn)• suciniteI prievzdusnosti skar i, 

k1tl1'-\· bV l,hhl:7.11f'l:il II ...:: 0.~'f. 11 · l. •h"· rr i :l, , H t, 
. 1' - :1 11 1 I• v\·~l;·dkm· pr•· r 1 ,II n'- 2,0. pn' ' 

tJ,lJff ' J'f = U, I II (!,7 J" nfl our. } ., • • 
(·~N nc; 02111 11d>'•"" , . wh. Ii 1<11 /•1111H•I pr" 

,·z<lu8not<I • t;k1\1· olwt>tlovy •h cln vN>~'cl1 z•h " 
j<·n)•eh ok11' 1• 11 1lvi1•r i = l .4. . • I (/ - 4, Prt · f 111 ° 
Jwdnol".11 i ~o nn 1.t\ldnrh1 ruvn1 c· (2) vypui·itn lo 
tlosiuhnut.cTnc int.enzity vymeny vzclncl111 
VyRleclky pr<• 111 = 0,4 8t'1 nn obr. 2" A I"' ' 
111 = 0.7 na obr. 2b . 

z ohr. l A. 2 vyplyvaju vazne z1hery: 

- s i = 1,4. . lo- • uemozno pro mensir hod­
not.y B zabez_pecit ani hygienicke minimum 
n = 0,3 h-1 (obla8f na obr. l nacl vorln ­
rovnou cia1·ou i = 1,4 . lo-• a oblaRt i 11a 
obr. 2 pod vodorovnou ciarou n = 0,3 h- 11 

- s i = 1,4. 10-• nemozno zabnzpeci( uspor­
nu intenzit.u vymeny vz<luchu pre viicl;i ... 
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0 
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£ = ~ [~2] 
Obr. 1. Zavislos£ medz.i i, t a B pre n = 0,3 h-t podfa rovnice (3) - svet!a vyske. miestnost.i 

v = 2,65m 
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Ohr. 2. Intenzita vY"meny vzduchu n pre i = 1,4. lO-• v zil.vislosti od e a B podfa rovnice (2) 
- svetlil. vyeka miestnostf v = 2,65 ma) pre M = 0,4; b) pre M = 0,7 

Tab, 1. Hodnoty B podia p oradia ich velkosti a prislusnosti k jednotliv~·m kombinil.ciam 

Krajina Poloha budovy Druh budovy 

B I 8 int. I 
nechril.-

I 
ve!mi I oeamela normalna chnl.nena radova 

vetrami nena nepr. 

3 • • • 
4 • • • 

• • • 6 

• • • 
• •• • 8 

• • • 
• • e 

9 

• • • 
• • • 

12 • • • • --

• • I 

I 

16 • I • --i~-
• I -- ---
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1 'u),, ~- ()dA1 ·U )l1wlfl\'nn1'~ h11cl11111~- i l1n' .... 1/ 1n r11 1
' '·°:'] pr" rl1zn .. JJ H JU fl intl'll7.it~ \'YJnP.n .\' \'7()\ll :hu 

pri F ' 1,0, J.fj ll. :!.O 

r 
111 . 0,4 Il l .. U.M1 ]If= 0.7 

R n fh 1] pri 1 

i.10• : __ · -
i 1,0 1,5 I 2.0 

n [h - 1] Jll'i r I n [h - •] pri r 
; . 1 o• i 1 ' I 
I. ' -;-,(-)-. - ~.li -:- 2,; ' . -~ I-;: ---;: 

I , __ I __ ' 

- ~ -
3

•
6 

o,5~ --~3-:1 0,29 I :;6- ~l

1
. 0,53 I~;,-: 2.1 I 0,6_0_:_0~. 4-o - o .:i11 , 

- 4 _ _ _ o,78- - 0.52 -~- ~~ ,~;;-~-I o,31 I_ o.53 o.36 i 0.27 

1.4 I I 
(l 2, I 0,68 0,45 0,34 1,4 : 0.63 i 0,42 I 0,31 0,80 0.5 :~ I 0.40 

- ~ 1,4 1~~1~~ ! O,~~ 0,2~1 0,9 , 0,69 -0~6 I 0.34 I 

___ ..'.'..__ i 0,69 0.45 I 0,34 0,9 I 0.60 ~· 0 , 40 ~-~-J---1~.-~1 0.39 _· 

12 I I 0,59 0,39 0,29 0.80 0,53 0,40 0,57 0,3R I 0.29 I 

-;;I 0,9 --;;::;;- -~ ~ ~ ~ ~ ~ 0,5 -;,;;- - 0,5-;-I ~~ I 

hodnoty B (no.pr. pre B = 1,0, M = 0,7 a. 
B = 16 je z obr. 2b n = 2,I:l b- 1, co je 7,1 
razy vio.c nez pozo.dovo.ne minimum n = 
= 0,3 h-1) : 

~inda sa odstupiiovo.f. hoflnoty i te.k, aby se. 
e 110.jmenllfm pol\tom tychto ho·dnot pokryl 
co molno najoptimalnejilie et1ly !'et\lny rozsab. 
T onto ro~sab je 6 = 1,0 a.i 2,0, B = 3 o.z 16 
a M = 0,4 o.z 0,7. Z obr. 2 vidno, :ie pres= 1,0 
a d&ne B je " vzdy najvM6ie a pre e = 2,0 
vzdy na.jmen5ie. Ako ·vfchodisko ea vzo.l 
rozaa.h 8 = 1,0 az 2,0 e. to ta.le, ze pre ~ = 2,0 
sa volilo minimalne n = 0,3 .h-1 e. h!e.do.li so. 
take hodnoty i, ktore by mohli byt spolocne 
pre rOzne Be. M. Vyeledok je v lab. 2. 

To.b. 2 uke.zuje, ie 

- pocet potrebnych odetupnova.nyoh hodnOt 
i je 6 (3,6 . 10"""', 2,1. 10-4, l,4. 10-•, 0,9 .10-• 
a 0,5 . 10:-4), 

- pri tomto pocte odetupi1ove.nyoh i dosahuje 
ea intenzita v;Yn:ieny vzduahu v ramci s = 
= 1,0 a.z 2,0 v rozso.hu 0,27 a.z 0,80 b-1 
e. pre stredne B = 1,5 v rozso.hu n = 0,36 
e.z o,53 h - 1, 

- obvodove otvorovA vyplne s i = 1,4. IO-• 
vyhovuju.Jen pre 
- M = .0,4, e.k·je B = 8 a.lebo 9, 
- M "'= 0,55, a.k je B = 6, 
- M = 0,7, o.k je B ~ 4 o.lebo 6, 
co je v hrubo oramovanyoh co.stiach to.b. 2, 

- pre oblas€ nad tymto (tab. · 2), je _ipotrebne 
i = 2,1 . 10 .... a 3,6 . IO - • a. pre oblast pod 
~.Ymto j potrebnlii = 0,9 . lO-• a O,o . lO-•. 

Zaver 

JednotnA hodnoto. sucinitera · prievzdue­
nosti iik{u· obvodovych okien a dvier neumoz­
imje citlivejiiie dimenzovaf. intenzitu vymel)y 

32 

vzduchu v mieatnost.i pri infiltracii vplyvom 
vetra v rarnci ccilej oblast i pouziteinosti, Cast 
tejto oblasti (B = 3 o. ciastocne 4) nedosa.huje 
minimalnu hygienicky poie.dovanu inknzitu 
vymeny vzduchu n = 0,3 h-1 a cast tejto 
oble.sti (ciastocne B = 8 a. 9 a uplne B = 12 
a 16) viacnrumbne prekral\uje poziadavku, 
co nie je v SU.lade 8 usi lim O Ueporu '6nergie no. 
vykurovanie. 

Moznosti no. odstrlmenie tychto nedostatkov 
ell: 

- Vyrtl.be.f. obvodove okntl. e. dvere e odstupno­
vo.nou tesnostou llkar podfo. tab. 2 

- Urcitu obmedzenu mo:inost ma i projekt.8.nt 
pri voibe clenenia. okne. a dvier (pretoze 
velkost zaeklenia je dana no.jmii pozie.dav ­
kami ne. denne osvetlenie). No.pr. ak troba 
zmon!it intenzitu vfmeny vzduohu v miest­
noati, mozno vol it okno e velk;Ymi !a'fdlami 
a bez stlpika, a.by ea ekratile. dlzka likar: ak ju 
treba zvil.Ceit, mozno volit oknA s vii.Clifm 
poctom menillch krldiel a so et1pikmi, a.by 
sa zv&<lllila dlika iikSr. T:Ymto ea v6ak dA 
regulove.t intenzito. v:Ymeny vzduchu len 
v meneom rozae.hu. 

- Vyrtl.baf. obvodove okna o. dvere vzducho­
tesne (toda bez infiltraoie) a ze.bezpecit 
kontrolovateln\i a regulovatelnu vjmenu 
vzduchu inou cestou. 

LITEJl,ATURA 

[l] Oihelka.; J.: Problemy vypoctu tepelne 
ztrAty infiltrac(, Zdro.votnf techniko. a vzdu. 
chotechniko. c. 4, roe . 18 (1975), str. 203 
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A~-ration through windows anil energy savings 
for heating of 25 meters high buildings 

Dor:. h1g. Jrin Pehl-r, C8c. 

Jn the e.rticle an infiltration lrnat loss ca.lcu­
laLiun iu o.ccordo.nce with the sto.ndnrd CSN 
oG 0210 muinly wilJ1 rcga.nl t.o f.11 0 roqu.irod 
miu imul ufr xchauge 0.3 hr- • i.. nnalY•" d 
1.11 1· . Iu the conclusion of the o.rtieh1 a ero.tion 
t.hrnugh windows is recommendod to bo e:raded 
for bui ldings which arl.I differently located in 
the landscape and thu i; riifferently exposed to 
the wind effect. 

• Svetov6. spotreba ropy vzrostla v r. 1979 
jen o 1% 
Sp1Jt.fob11 ropy ve svlilk er. v r. 1079 

opro~i prodohozfmu roku zvy;iilo. jon o 1 % 
~ cinilo. 3,1 mid. tun. V pi'lldobAzejfcfm roco 
cinil i1t\rl\st. spotreby 3 %· SnfY.cni tohoto 
nA.rUstu zpusobi l vzestup oon, kter·y cinil od 
prosinoe 1978 do Jedno. 1980 u zemf OPECu 
asi 120 %· ~odle' sta.tistiky konoernu ll)SSO 
spoti-ebuje 73 % ·V-.}'.Ulze.n6 ropy 10 zeml, mozi 
nimiz n.e. prv6.i:n mfsUI jsou :USA se spotrebou 
784 mil. tun. V:Yvoi spoti·eby byl a.le zne.cno 
rozdilny - t-ak no.pi·. z~ · rok l 979 byl v USA 
pokies spotfoby oproti roku 1978 t-6m6i' o 2 %. 
v Afrio 0 ) %· Ill~ druh6 stro.n6 v · zapo.dnf 
Evrop6 a v jizlli Amerioo apotfobo. vzrostlo. 
usi o . 3 %· Nejvet.lii nO.i:usL spotfeby zo.1.no.· 
menaly S SR, .staty vyeho!lnl .Evropy a Cina, 
a to ui o 4 %· .Y ~chto zemloh je podJI ropy 
a zemnfho plynu no. apotreM ,primarni energie 
46 %. pi·i celosv6tovem prumeru 65 %· 

Tllibn. ropy v r. 1919 1~a , cii llim svl\t6 cinila 
asi 3,3 mid. tun . Nejvet§l nan'.1St. t.Ciby zazn11-
mennln zApadnf Ev1·opa, a t.u o 31 % v dusleqku 
vui1stojlci t.Wlby v Severn!m m ori. Vice .nei 
3/4 colkove produkce vlla.k st!!,lc jeflt6 pocliazi 
't:e zeml OPECu. 

Vzdor novym ne.le7.i~tfm, av&tovo zasoby 
ropy kleso.jf, zo.Lfmco svllt.ove zAsoby zemi1iho 
plynu vi.rostly v r. 1979 a.si o 10 %. pres jeho 
s~oupo.jfcf odbOr. 

JILH 6/80 (Ku) 

Fen.<lrrhd iiflunK und die Encr11,"i•,(lr~p 1.r·nis bei 
drr J-h·izunµ: dt'r (;ebiiuclr von ei11 •r Hoh•· bis 
2r. 111 

Do: , ln_q . .l1in Fi:lifr. USr. 

D er Arl.ilrn l g1ht oiu•• B r chnuug.iun11ly~" d <' .~ 
\\~1inn ~ vurlu MUJll durch dil.' Jnfilt.ro.t.1on nnch 
d em I ~clrnch u.~ lowo.kisch en l:)i,o.ndo.nl Nr OU 
0.2 11) be><ond· r,; mit Riick!l icht. o.uf dio g for ­
dor t1! 1in m!lli11to11i<il.iil d os Luft.o.u11tnuRches 
o.a ·1.- 1 in . Z"um '· chlmi..o ( mpfiohlt. mn.n die 
F enst!lrhelilfwng fiir dio verschiedennrt.ig mit 
Rilolt .. ioh uuf dio umlic:gonde Lo.ndsehnft. 
sit uicrton G · bli.ud11 1111d 1)1) uuch fUr die v er ­
schindonar ig der Winrlwirkung o.ufgoset.zLn11 
Gsbiluril.' abzustuf< n . 

Aeration dei; fc116Lres et l'economie: d'energic 
au chauffage des batiments d'une hauteur 
d 26 Ill 

Doc. Ing. Jan P eher, C8c. 

L ar ticl · pr6~on te uno ono.lyim du c1\lcul de Ia 
p orte d e chal"ur par l'infiltro.tion suivnnL lo 
eto.ndard tchecoslova.que No 06 0210 .snrtout 
on ugard a l ' int,ensit6 minima.le exigee dn re­
nouvellement d'air 0,3 h-1• En conclusion, 
on reoommo.ndo de gro.duer I 'o.eretion dee 
fenetres pour Jes batim~mt3 situes differente· 
mont en ego.rd i\ lo. r6gion ambie.nte et telle· 
mont aussi pour oou.x-ei e.xposes ~ l'effet du 
vent differentemont,, 

• Vytapeni obytnych bloku v Ka.nade 

V kanadskem milstli Ota we. bylo in.stalovano 
i;olarni zai'fzenf pro skupi1iu obytnych bl1Jkt1, 
pfostofo ae jednA o· S9vornf oblo.i;t s tuhymi 
zimnmi. 

Skupina aestO.vA ze' 4 bloku, o. to dvou s l 9 
a dvou s 21 ubytnymi domy. Solll.rnf zarize.nl 
bylo urceno puvodnbprojediin blok 8 19 domy. 
SestB.vA ze 12-0 deskovyob koloktoru s n.si 
21,5 m2 sMrn6 plochy, z ,nichZ je vodo., pI·ede­
hrAtA jen u.si na 2J °C, vedeno. do velk6ho zA· 
aobniku a odtud pak podlii pott·eby pro vytA­
p6ui nebo ohi·ev uziLkove vody ohHvAnn tepel­
nym ilerpadlem (max. vykon 68 kW) 8.i no. 
77 °C. SoJArnf zaioizonr uhradf v zim6 Mi 40 % 
potfebnl! energio pro vytll,p6ni c. celkovou 
poti·ebu wple uiitkove vody. V lei;() toplo, 
ktore prebyva, alouzf k ohi-ivanf vody i pro 
dva d1~ll!i ,bloh--y s 21 obytnyroi domy. 

Ctv.rty, .zbyvnjlcf b)l)k s 19 domy joerovnA· 
vaol , vyt~pilmy nol'miitn6, o.by bylo moino 
vyhodriotit hospothl.rnost. so\Arn.lho zal-lzenf. 
Zasobnik vody o ob3ahu 26,5 ml . se nachll.zi 
vc eklop6 prvnfho bloku o. pesto.Cl pln6 pokryt 
t epalnou po~i·abu domu po dva. dny (pfoklenout 
11opNze 1·1 poco.sl). Puvodnl vy~ap6ef sy~t-6ni 
bloku no. zemni pl.yn byl do sol!l.rnibo Syilh6rau 
zo.61en!ln ke kry~f ehybejlof on&rgie v zim~. 
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