Bygningers varmeisolering og tetthet

Endringer av Byggeforskriftenes Kap. 54
Kommentarer og praktiske konsekvenser

Det nye Kap. 54: Varmeisolering
og tetthet, ble gjort gjeldende fra
1. januar 1981 (2), og er senere
supplert med en veiledning (3)
ssmt en revidert utgave av NS
3031 (4), Dette: nye regelverket in-
neb®rer vesentlige endringer bade
med hensyn til krav til, og bereg-
ningsfarutsetninger for bygningers
varmeisolering og energiforbruk til
oppvarming.

I dette 0g neste nummer av
MUR gir Mur-Sentret en utdypen-
de orientering om det nye regel-
verket og de praktiske konsekven-
ser dette innebarer for ytter-
veggskonstruksjoner i mur.

De nye krav har som primart
siktemal & spare energi
De nye forskriftene er, som tidlige-
re, formulert som minimumskrav,
men avviker pa flere vesentlige
punkter fra de tidligere krav, som
stort sett var diktert ut fra hygieni-
ske, helse- og komfortmessige hen-
syn; (f.eks. & unnga stralingstrekk
fra kalde, innvendige overflater av
ytterkonstruksjonene), samt ut fra
visse bygningsmessige hensyn
(f.eks. unnga kondens og riming pa
overflatene). De nye forskriftskrav
har imildertid distansert seg fra sli-
ke hensyn. Kravene er basert pa
stortingsmelding nr. 42 (1978 - 79)
om sakalt energiskonomisering og
har som primeert siktem&l & be-
grense vart forbruk av energi til
bygningsmessig oppvarming.
Nedvendigheten av & spare energi
er det vel idag liten uenighet om.
Spersmalet er imidlertid hvor man
kan spare og hvilke restriksjoner
som skal legges pa forbruket for at
energ1sparmgen skal bli mest mulig
effektiv. Mens de norske bygge-
forskrifter, bAde de gamle og de
nye, og i trdd med vare nabolands
forskrifter p& dette felt, gir re-
striksjoner med hensyn til ytter-
konstruksjonenes utforming, var-
meisoleting og tetthet, har maf i
andre land, f.eks. i USA, gitt krav i
form av spesifiserte ramrher for
hvor mye enétyi hvet bygnihgsen-
het far lov & bruke totalt. Dette

energirammeprinsippet blir fra fle-
re hold fremhevet som mer rettfer-
dig og bedre egnet til 4 gjere bru-
kerne energibevisste, samtidig
som det vil fremtvinge nytenkning
og utvikling i retning av mer ener-
giriktige bygninger generelt.

Kvantifiserte krav til bygningers og
ytterkonstruksjoners lufttetthet

I tr&d med det innferte energispa-
ringsprinsipp. inneholder de nye
forskriftene ikke bare krav til ytter-
konstruksjonenes k-verdi. Energi-
forbruket pavirkes jo 1 hey grad
ogsé av bygningens ventilasjon. Det
nye kap. 54 har derfor fatt hea-
dingen «Varmeisolering og tett-
het», og omfatter sadledes ogsa krav
til lufttetthet, bade for selve ytter-
konstruksjonene og bygningen som
helhet. Kravene er kvantifiserte og
relatert - til bestemte malemetoder
beskrevet i egne standarder:

® De enkelte bygningsdeler mot
det fri skal vaere sa tette at luft-
lekkasjer ved trykkforskjell 50
Pa (5mm VS. tilsvarende oppstu-
vingstrykk fra vind med vindhas-
tighet ca. 9 m/s) ikke overstiger
0.4 m®/m?h for yttervegg, tak og
gulv, og 1,7 m®m?h for vindu.
Bygningdelenes tetthet bestem-
mes i laboratoriet og males etter
NS 3206.

® For bygningen som helhet vil
tilslutning og fuger mellom de
enkelte komponenter og byg-
ningsdeler gi luftlekkasjer som
langt overstiger lekkasjene gjen-
nom den enkelte bygningsdel
som sddan. Forskriftene stiller
derfor krav til begrensning av
den ferdige bygnings totale luft-
lekkasje malt etter NS 8200, Ma-
lemetoden gér i Rorthet ut pa at
bygningen settes under over-
trykk/undertryRk ved hjelp av
en kraftig vifte plassert i vindus-
eller derépning. Viften blaser luft
inn i/-8uger luft ut av bygningen
slik at det etableres en kohstarit
trykkdifferanse over bygningens
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omsluttende konstruksjoner, og
Juftmengden som passercr viften
maéles. Tilsvarende luftmengde
trenger da ut/inn gjennom de
omsluttende Kkonstruksjoner og
angir saledes pygningens samle-
te luftlekkasje ved den etablerte
frykkdifferanse. Tetthetskravet
er, som for den enkelte byg-
ningsdel, relatert til en trykkdif-
feranse pad $0 Pa, og angir et
maksimalt lekkasjetall, ng, som
bygningens samlete luftlekkasje
ikke skal overstige, regnet i m?
luft i timen pr. m® oppvarmet
volum av bygningens primsere
del (m?/m3). Kravet varierer
med bygningens sterrelse (det
vil s1 andel overflater i forhold t11
gulvareal):

Smé&hus med hoyst to boliger
ihvert hus, ng € 4m*/m*h
Bygminger forevig med hoyst
toetasjer, ny,, £ 3m%/mh
Bygninger med tre eller flere
etasjer, ng, < 1,5 m3/mh

1 tillegg til de kvantifiserte tett-
hetskrav er det gitt rene funk-
sjonskrav for tilslutninger og fuger
mellom de enkelte bygningsdeler,
som skal veere isclerte og si tette at’
det ikke oppstar sjenerende trekk
eller nedfukting.

Markerte lekkasjepunkter kan
avslores parallelt med maling av
bygningens lufttetthat. N&r byg-
ningen er under undertrykk, og
uteluftens temperatur er markert
lavere enn inneluftens (det wvil si
minst 10° C i temperaturdifferanse),
vil kald uteluft suges inn via lekkas-
jepunktene og mediere lokal nedk-
joling pa disse steder. Dette kan re-
gisteres med et IR-kamera (IR-in-
fraredt) som avbilder omgivelsenes
temperatuy-straling (langbolgestra-
ling). P& soft-hvitt bilder vil kalde
partier fremtre i merkere gré -toner
enn varme pamer

Man har saledes et praktisk
gruhnlag* til "& etterprove byg-
nitigers Juftétther, bade vent kval-
tativt med hensyn til markerte lek




kasjepunkter, og kvantitativt med
hensyn til luftlekkasjenes sterrelse.
Ved f{astsettelse av forskriftenes
tetthetskrav hadde man imidlertid
ikke noe grunnlag for beregning av
bygningens praktiske effektbehov
eller arlig energibehov for & dekke
varmetap ved ventilasjon, ut fra
majt lekkasjetall. Lekkasjetallet er
jo basert pa et énsidig over- eller
undertrykk over samtlige av byg-
ningens omhyllende konstruksjo-
ner. Under praktiske forhold vil luft-
lekkasjene i ferste rekke bestem-
mes av de ytre vindforhold, som gir
trykk mot noen av ytterflatene (det
vil si uteluft presses inn) og sug
eller undertrykk over de ovrige yt-
terflater (det vil si inneluft suges ut).
Luftlekkasjene vil i praksis bli langt
lavere enn det malte, fiktive lekka-
sjetall ved tilsvarende trykkdiffe-
ranser, ogsd p& grunn av byg-
ningens indre stremningsmotstand
mellom lo- og le-side. Ved bereg-
ning av det arlige energibehovet
savner en idag dessuten nedvendi-
ge klimaparametre, blant annet
kobling av samtidig opptredende
vindforhold og lufttemperaturer p&
hvert enkelt sted i landet.

Mens det er mulig & beregne
arlig energibehov for dekning av
varmegjennomgangstap ut fra be-
regnete k-verdier, har man idag
ikke grunnlag til & beregne tilsva-
1ende energibehov for dekning av
ventilasjonsvarmetap ut fra malte
lekkasjetall.

Man har altsd gitt forskriftskrav til
bygningers tetthet uten 4 ha oversikt
over kravenes praktiske konsekvens
og riktighet.

Selv om hovedhensikten. med
forskriftene har vaert & spare energi
totalt sett, det vil si energi bade til &
dekke varmetap ved transmisjon og
ventilasjon, har man ikke sett kra-
vene til k-verdi og tetthet under ett.
Dette er etter var vurdering forskrif-
tenes storste:svakhet!

Benyttes konstruksjoner og kon-
struksjonslesninger som erfarings-
messig og pAviselig har bedre tett-
het enn neermere spesifiserte for-
skriftskrav, burde: dette kunne
kompensere for noe darligere:
k-verdier enn forskriftene krever,
under den forutsetning. at samlet
energibehov ikke.blir sterre enn.om
begge forskriftskravene hadde
veert oppfylt. Dette. gir imidlertid de
nye farskrifter ikke anledning til.

I en artikkel i MUR nr. 2/1978,
«Lufttetthet og varmeekonomi» av
siv. ing. Per Husby, er det vist et
enkelt regnestykke som indikerer
at en ekning av k-verdien for samt-
lige yttervegger pd 0,1 W/m? °C,
f.eks. fra 0,25t 0,35 W/m? ° C, kan
kompenseres med 4 redusere byg-
ningens luftlekkasjer tilsvarende kun
0,1 luftveksling pr. time. Tallenestale
skulle veere klar:

Energiokonomisk er det idag av
sterre betydning & fa kontroll over
bygningenes tetthet enn & file pa
tideler eller endog hundredeler pa
k-verdiene. Dess mer utsatt et hus
ligger for vindpakjenning, dess vik-
tigere er det bade med hensyn til
energisparing og komfort at hyset
er tett!

Til dels betydelig skjerpete krav til
k-verdi
Med hovedhensikt & spare energi
innebarer de nye forskrifter gene-
relt skjerpete krav til varmeisole-
ring, langt ut over det som er ned-
vendig av komforthensyn. De inn-
ferte skjerpelser kan i grove trekk
sies 4 veere overensstemmende
med eksisterende byggeskikk som
stort sett benytter mer velisolerte
konstruksjoner enn hva forskriftene
har krevd. Sa langt er alt vel og bra.
De skjerpete krav innebeerer
imidlertid en del praktiske konse-
kvenser som nok har vart viet for
liten oppmerksomhet. Etter at for-
slaget til de nye forskrifter var fer-
digbehandlet av byggeforskriftsut-
valget, ble de lenge holdt tilbake,
sannsynligvis som felge av forskrif-
tenes mulige ekonomiske konse-
kvenser. @Qkte krav til varmeisole-
ring medferer i enkleste fall sterre
isolasjonstykkelser, eller andre, mer

heyverdige og dyrere isolasjonsty-
per (f.eks. mineralull A i stedet for
B-kvalitet, polyuretan i stedet for
mineralull). Dertil kommer tilleggs-
kostnader i forbindelse med okte
konstruksjonstykkelser og sterre ut-
foringer med vindus- og der-ap-
ninger, vegg-/tak-/gulv-tilslut-
ninger, samt indirekte merkostnader
som felge av arealtap ved okt kon-
struksjonstykkelse. Med de raskt
gkende energipriser de siste arene
og den mer politisk pregete malset-
ting a spare energi, har det skono-
miske argument naturlig nok fatt
mindre vekt, og man fant det
ihvertfall nasjonalekonomisk for-
svarlilg a vedta f{forskriftsendrin-
gene.

Spersmalet om slike tilleggskost-
nader kan spares inn via reduserte
energikostnader, med andre ord
om ekt varmeisolering er besparen-
de ut fra rent privatekonomiske vur-
deringer, har i denne forbindelse
veert tillagt mindre vekt.

En annen konsekvens som imid-
lertid er langt alvorligere er at visse
eksisterende og alment aksepterte
konstruksjonslesninger ikke til-
fredsstiller de nye forskriftskrav
uten betydelig fordyrelse i form av
tilleggsisolering eller andre omfat-
tende tiltak. Dette gjelder i ferste
rekke massive ytterveggskonstruk-
sjoner av lett-betong (gassbetong
og lettklinkerbetong) og lett-tegl
(Poroton murblokk), som tidligere
kunne benyttes over store deler av
landet. Disse konstruksjoner er na
bare aktuelle i industri- og lager-
bygg.

Dette er imidlertid konstruksjo-
ner som har betydelige bruksrhessi-
ge fordeler: fuktbestandige, utmer-
kete brann- og lydtekniske egen-

Innetemperatur 6i

Bygningsdel 8i>18 °C |10 °C<8i <18 °C|0 °C<8i< 10 °C
1 2 3
' 1 Fasader og kjelleryttervegger 0,45 0,70 0,90
2 Tak 0,23 0,40 0,65
i 3 Golv mot det fri 0,23 0,35 0,45
4. Golv. mot ikke oppvarmet rom i
medsamlede ventilasjons&pninger | 0,30 0,45 0,60
<0,2 m? pr. 100 m? grunnflate
.5 Golv pa grunnen 0,30 0,50 0,60
& Porter.iindustri- og lagerbygg 2,00 2,00 =

Byggeforskrifteme Tabell 54 : 2°

Hoyeste tillatte varmegjennomgangskoeffisient, k-verdi (W/m#°C),
for bygningsdeier i andre bygninger enn sméatius.
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skaper, enkle & f& lufttette m.m.. Ut
fra ressurshensyn er det mange
andre faktorer som ogsd ber vies
oppmerksomhet enn de rent ener-
gimessige. Det er derfor farlig a se
énsidig pa varmeisolasjonsspersma-
let.

‘Soneinndeiing sloyfet -
krav over-hele landet

De tidligere forskrifter delte landet
i fire -temperatur- eller klimasoner
og stilte strengere krav til - varme-
.igolering:izkalde innlandsstrek enn i
milde ;kyststrgk. Denne soneinnde-
lingen .er na:sleyfet, slik at ett og
-samine sett.kray, bade til k-verdier
og tetthet, gjelder for hele landet.
“Begrunnelsen -for denne endringen
oppgis 4 vere at de energiekono-
miske grunner for & opprettholde
soneinndelingen ikke veier seerlig
tungt i.forhold til fordelene med &
ha ensartete regler for hele landet,
og at soneinndelingen har liten be-
tydning :for det samlete behov for
energi -til -oppvarming for landet
som helhet.

Kravene er .som tidligere nevnt
minimumskzav, og i enkelte spesielt
kalde innlandsstrek kan det uten
tivl veere privatekonomisk lennsomt
a isolere nee bedre enn forskriftene
krever. Likeledes vil det i spesielt
vaerharde kyststrok vaere lennsomt
med .betydelig tettere bygnings-
kropp enn hva forskriftene krever.

‘P4 vaerharde steder som f.eks.
'Alesund, Bode og Varde, med gjen-
nomsnittlig - vindhastighet over aret
rundt (8 =9 m/s, er det klart at
-energitap -ved ventilasjon langt
kan overskride energitap ved
transmisjon. Det omvendte forhold
vil man ha:i-beskyttede,-men kalde
mnlandsstrak. .1 og -med at sone-
inndelingen .er sleyfet virker det
-derfor -desto -mer urimelig at -for-
skriftene .ikke ser krav-til k-verdi
-og tetthet under:ett.

Det virker gakt og lite overveiet
nar denne .urimelighet ‘bortforkla-
xes -med .at de ensartete ‘krav vil
-medfare forenklingtfor bransjen og
for "byggesaksbehandlingen, -dette
Jdkke minst sett -pa ‘bakgrunn av at
‘hovedhensikten -med de nye -for-
skrifter -skal -veere A skape @t tek-
nisk -grunnlag :for :begrensning av
bygningers samlete energibehov
tiloppvarming.
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Samme krav for tunge og lette
konstruksjoner

I de tidligere forskrifter ble det stilt
langt lempligere krav til k-verdi for
tunge enn for lette konstruksjoner,
- det vil si konstruksjoner med
flatemasse over henholdsvis under
100 kg/m? Bakgrunnen for denne
forskjellsbehandling er idag uklar
— forklaringen antas a ligge dels i
at lette, sammensatte konstruksjo-
ner som bindingsverksvegger o.l.
er enklere a isolere enn tunge,
massive konstruksjoner, og dels i at
tunge konstruksjoner, som folge av
sin ‘heye masse og varmekapasitet,
har en viss termisk treghet og tem-
peraturutjevnende effekt, som un-
der visse betingelser kan redusere
varmetapet gjennom .konstruksjo-
nen i forhold til en lett konstruksjon
med samme beregningsmessige
k-verdi.

[ de nye forskrifter har man ikke
funnet rom for slike hensyn. NA stil-
les alle konstruksjoner likt, uansett
hvilke materialer de er bygget opp
av.

I Norge finnes det i dag ikke
dekkende forskningsresultater
angdende tunge konstruksjoners
eventuelle dempende effekt pa var-
megjennomgangen i konstruksjo-
nen. [ USA er det imidlertid gjort
omfattende studier av disse forhold.
P& en nylig avholdt verdenskonfe-
ranse om blokkmurverk, Washing-
ton DC 16.~23. november 1980,
hadde M. ]. Catani fra Portland Ce-
ment Association, Illinois, et inn-
legg hvor han konkluderte med fol-
gende: Det ber stilles forskjellige
krav til beregningsmessig k-verdi
for lette bindingsverksvegger og
tunge mur- og betongvegger. Unn-
tatt i kalde klimasoner med meget
stabile temperaturforhold, vil lette
og tunge veggkonstruksjoner med
samme isoleringsgrad har tildels
betydelige forskjeller 1 faktisk
-energitap. Eksempelvis ble nevnt
-at en -murvegg av betonghullstein
-med k-verdi.ca. 0,7 W/m? C, vil
weere likeverdig med en bindings-
verksvegg med k-verdi 0,45 W/m?
°C.i Denver i Colorado. Pagaende
forskning i Canada, ved National
‘Research Council-i-Ottawa, har gitt

-tilsyarende erfaringer. Mur-Sentret

hiper derfor pa a fa igangsatt
forskning .pa dette felt, i samarbei-
de med-betongbransjen.

I Finland har man lenge vaert
opptatt av varmeakkumulerende
konstruksjoners betydning for byg-
ningers energibalanse. Ved end-
ring av de finske varmeisolasjons-
forskrifter fant man grunnlag for a
nyansere mellom krav til k-verdi for
lette og tunge ytterveggskonstruk-
sjoner, som na er satt til 0,29 W/m?
° C (0,25 kcal/m?h © C) for lette og
0,35 W/m? ° C (0,30 kcal/m?h ° C)
for tunge ytterveggskonstruksjoner
ismahus.

Inndeling i bygningsklasser etter
romtemperatur

‘Det ‘nye kapittel 54 inndeler byg-
-ninger-og rom, med unntak av sma-
‘hus (se-senere avsnitt), i tre klasser

etter.den innetemperatur de forut-
settes oppvarmet til. En skiller her

.mellom:

1. Rom oppvarmet til minst 18° C.

2. Rom oppvarmet:til 10 - 18° C, og
rom som forutsettes oppvarmet
bare ikorte perioder.

3. ‘Rom:oppvarmet til 0 — 10° C, det
vil si rom som skal holdes frost-
frie.

Kravene til varmeisolering oker
med rommets forutsatte brukstem-
peratur, et prinsipp som ma sies 4
veere meget logisk og helt i trad
med forskriftenes hensikt - & spa-
re energi. Vanlige boligrom, hotell,
sykehus, skole, kontor o.l. skal utfo-
res .etter kravene .i gruppe 1, in-
dustri og lager plasseres i gruppe
2, frostfrie kjellerrem i gruppe 3.
Rom med overskuddsvarme fra ar-

.beidsprosess e.l. skal isoleres 1 den

utstrekning det er nedvendig av
hensyn til et godt inneklima og god
energiekonomi. For rom hvor det
ikke er noe krav om at temperatu-

-ren skal holdes over 0° C, stilles det

ikke kray til varmeisolering.

Kravene-til k-verdi kan fravikes for
enkelte begningsdeler, dersom
-dette kompenseres ved at andre
bygningsdeler isoleres tilsvarende
‘bedre (gjelder ikke for:smahus)

‘Omfordeling av k-verdier for de en-

‘kelte -bygningsdeler er altsa tillatt

bare bygningens samlete energi-
forbruk ikke blir sterre enn om

-forskriftskravene hadde veert opp-

fylt for hver bygningsdel iseer.



De angitte krav til k-verdi for fasa-
der gjelder gjennomsnittlig k-verdi
for alle bygningens fasader, hvori
inngar bade andel yttervegg, vin-
du, dorer, evnetuelle kuldebroer
o.l. (gjelder ikke smahus)

Hver fasadedel (est, vest 0.s.v.) be-
hever altsa hver for seg ikke & opp-
fylle Kravet. Den samlete fasadefla-
tes gjennomsnittlige k-verdi bereg-
nes etter den enkelte fasadedels
arealandel og k-verdi:
k=Z(p; k)

hvor p; er dén enkelte fasadedels
arealandel og k,dens k-verdi.

Dette vil i praksis medfere at om
en benytter vinduer med hey k-ver-
di, s& ma enten vindusarealet redu-
seres eller de ovrige déler av fasa-
den isoleres tilsvatende bedre.

Ved bereghifig av fasadehes k-ver-
di kan det tas hensyn til energige-
vinst fra solstraling gjennom vin-
duer (gjelder ikke sméahus)

I den nye utgaven av NS 3031 er det
gitt en tabell over sakalte «ekviva-
lente k-verdier» k., for vinduer.
Med disse verdiet har en forsekt &
ta hensyn til energigevinst fra den
del av solstralingen gjennom vin-
duer somh undeér gjennorhsnittsfor-
hold kan antas & bidra til ensket
oppvarming av bygningen. Man ser
altsd pa vinduehes nette energiba-
lanse og far derved ekvivalente k-
verdier som blir vensentlig lavere
enn de tradisjonelle k-verdier
(«nattverdier»). Ettersom innstra-
lingen er avhengig av antall lag
glass og vinduets orientéring, er
disse parametre trukket inh i tabel-
len, slik at f.eks. sydvendte vinduer
har vesentlig laveré k. -verdier enn
nordvendte.

Gjennomsnittlig solinnstraling
gjehnom vinduehe i lepet av fy-
ringssesongen vil, foruten av vin-
duenes orientering, selviolgelig og-
sd avhenge sterkt av de lokale kli-
maforhold og gografisk beliggen-
het. Spesielt vil skydekkeforholde-
ne og fyringspetiodens lengde vir-
ke innh. I tillegg ber det vsere en
forutsetning for at innstralt solener-
gi skal kunne bidra til ensket opp-
varming av bygningen, at en eller
flere av rommets ofmhyllende kon-
struksjoner bestar av tunge mate-
rialer med hey vartnekapasitet og
varmeéabsorpsjonsevhe.

Det a innregne solinnstralingens
virkning i en ekvivalent k-verdi, fel-

les for hele landet og uavhengig av
bygningens matenalbruk, innebase-
rer meget grove forenklinger. Det
er blitt reist sterk kritikk mot bru-
ken av disse «ekvivalente k-ver-
dier» og det grunnlag de er basert
pa. For 3-lags vinduer orientert mot
syd er det for eksempel oppgitt en
negativ k-verdi, k, = -0,6 W/m?
° C. Det vil si at energibidraget fra
sola regnes & veere sterre en trans-
misjonstapet gjennom vinduet reg-
net over en hel fyringssesong. Etter
dette skulle man kunne bygge hus
med hele sydfasaden og tilherende
takflate bestdende av 3-lags glass-
konstruksjoner som omtrent ikke
behevde energi til dekning av

transmisjonsvarmetap.
ke
Vindu Orient. (W/mz2°C)
Syd 0,0
o|2lagsruter| Vest/est 0,8
g Nord 2,3
B
) Syd -08
= |3lagsruter | Vest/ost 0,4
Nord 18
2 |2lagsruter| - 0,8
£ |3lagsruter| - 0,4

NS 3031 - 2. utgave, pkt. 10.3.3
Ekvivalente varmegjennomgangskoelf.
k, (W/m2°C)for vinduer.

I og med at byggeforskriftenes
tidligere krav om at samtlige opp-
holdsrom skal ha en minste lysflate
(vindu) pa 10% av rommets gulv-
areal, na er bortfalt, er det videre
fullt mulig & plassere samtlige vin-
duer p4 en sydvendt langfasade,
sasant dette ikke medferer behov
for kjeling pa& grunn av uensket
overskuddsvarme fra solinnstraling
(se neste avsnitt).

Forskriftene setter imidlertid be-
grensning 1 hvor stort vindusareal
det kan regnes med ekvivaléente k-
verdier for. Utgjer samlet vindus-
areal for alle bygningens fasader
mer enn 15% av brutto gulvareal +
3% av det indre gulvareal som be-
finner seg mer en 5 m fra byg-
ningens ytterflater, skal det regnes
med vanlige k-verdier (nattverdier)
for det overskytende vindusareal.

De ekvivalente k-verdier for vin-
duer benyttes badde ved forenklet
beregning av bygningens Aarlige
energi-behov (effekt-behov bereg-
nies uten hensyn til varmegevinst fra
solinnstraling, og skal derfor base-
res pa tradisjonelle k-verdier), samt

ved beregning av fasadenes k-ver-
di (bade for energi- og effekt-be-
traktninger). En bygning med store
vindusflater mot syd trenger derfor
mindre isolering i selve ytterveggs-
konstruksjonene enn tilsvarende
bygning med en ugunstigere vin-
dusorientering, for & tilfredsstille
forskriftenes krav til fasadenes k-
verdi.

Rent praktisk ma det sies & vaere
meget uhensiktsmessig at ned-
vengig k-verdi i selve ytterveggs-
konstruksjonene vil variere med
byggets orientering og vinduenes
areal og plassering. Disse forhold
ma nemlig veere avklart fer ytter-
veggskonstruksjonenes oppbyg-
ging og isoleringsgrad kan fastleg-
ges.

Benyttes imidlertid vinduer med
3-lags ruter og vinduene fordeles
jevnt over alle byggets fasader, vil
gjennomsnittlig, ekvivalent k-verdi
for vinduehe bli sa lav at forskrifte-
nes krav til fasadens k-verdi vil til-
fredsstilles med ytterveggskon-
struksjon sorh hatr k-verdi i samme
sterrelsesorden. Forenklet kan man
si at forskriftskravene til k-verdi for
fasader i dette tilfelléet, rned 3-lags
ruter I vihduene, kan betraktes som
minimuimskrav til selve ytterveggs-
konstruksjohenes k-verdi. Dette vil
bety en vesentliy forenkling av
prosjékteringsarbeidet og byg-
ningsradets saksbehandling.

Fasader skal utformes slik at kjo-
ling pd grunh av solinnstraling
unngas
Det er nd et generelt krav at byg-
ningens fasader skal véere utformet
slik at solstraling ikke skal gi sa
generende heye romtempefaturer
at dette medferer behov for kjeling
for & opprettholde et akseptabelt
inneklirna. I veiledningen til bygge-
forskriftene opplyses det imidlertid
at dette kravet «ikke er ment som
et geherelt forbud mot kjeling av
infieluften. Kravet retter seg mot en
utfotming av fasader med for ek-
sempel store, uskjermede vindus-
flater, somn skaper behov for kje-
ling». Videré opplyses det at byg-
ningsradet i1 saerskilte tilfeller kan
lempe pa kravet dersom dette, av
bruksmessige eller arkitektoniske
«kravy», viser seg vanskelig & opp-
fylle.

I utgangspunktet anses det altsa
som utillatelig slesing med energi a
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" handle slike d:ispensfasjonssaker.

*  benytte kjeling for & fierne innstralt

solvarme under norske klimafor-
hold. At dette er et meget betime-
lig forskriftskrav er det ikke van-
skelig 4 vere enig i. Kravet setter
videre en begrensning for en spe-
kulativ utnyttelse av’store sydvend-
te glassfasader med de gunstige
ekvivalente k-verdier som den nye
utgaven av NS 3031 angir for vin-
duer mot syd..Men at det i veiled-
ningen til forskriftene gis anledning
til & fravike kravet ut fra rene arki-
tektoniske hensyn virker umiddel-
bart noe lettsindig. Det skal ikke
mye fantasi til for 4 tenke seg de
problemer dette kan pafere det en-
kelte bygningsrdd, som skal be-
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De fleste fagfolk onsker
mange fagannonser i fagblad

“Utdrag fra Fagpresseundersakelsen 1979:

De éom foretar eller pay.ivr_ggr innkjep i sitt arbeid ble stilt dette spars-

«Synes De det er en fordel at fagblad har mange an-
nonser om produkter for Deres bransje, eller fore-
trekker De at det er lite annonser i fagblad?»

Har De _
Fagpressekatalogen?

Med fagpressengkkelen, stoff om
fagpresseannonsering og detaljerte
mediaopplysninger med annonse-
priser for 134 fagblad; medlemmer
av Den Norske Fagpresses Forening.

Fagpresssekatalogen kan bestillés

% base

pavirker innkjop e

L

Mange annonsererenfordel.............. '
Foretrekker lite annonser..................
UL e ok

65%
34 %
2%

og menn over 15.4r.
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Ifelge samme undersekelse leser 61 % av disse 2 eller flere fagblad
for'sjt}fa_gornr&‘qe, 0g.67.% oppbevarer fagblad etter lesing.

Undersokelsen ble gjennomfert i forbindelse med Norsk Opinions-
institutts vémnibys-undersqkeise i mai 1979, og omfattet 997 kvinner I
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