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Millier, K. G.: 
Anhaltenda Stagnation in dar Rainraumtachnik 

HLH 46 (1995) Nr. 8, S,. 422/25, 10 Bilder, 4 'Tu.bellen, 10 Literatiiran
gaben 

Der im letzten ISH-Messereport angezeigte Nachfrageriickgang in den 
Bereichen der Schrittmachertechnologien zur Anwendung der Rein
raumtechnik isl weiter fortgeschritten. Aufgrund ·dessen hat sich die 
Prasentationsbreite in diesem Bereich zugunsten anderer klimatech
nischer Produkte - denen gegenwartig bessere Absatzchancen einge
raumt werden - deutlich verringert. 

Itzigehl, Paul R.: 
lntagration und Offenheit van Gebiiudeleitsystemen 

HLH 46 (1995) Nr. 8, S. 426/28, 3 Bilder 

Die zunehmende Automation, ermiiglicht durch eine leistungsstarke 
effiziente Datenverarbeitung, verursacht eine erhebliche Steigerung 
der Integrationsdichte. Immer mehr Systeme werden durch iibergrei
fende Informationsverarbeitung miteinander gekoppelt. 

Schiebold, Hans: 
Begleitveranstaltungen auf der 18. ISH in Frankfurt 

HLH 46 (1995) Nr. 8, S. 429/32, 1 Bild 

Auch zu der diesjahrigen Ausstellung fand wieder eine Anzahl von Be
gleitveranstaltungen in Form von Vortragen und Sonderschauen o. a. 
statt. 

Lage, Friedrich-Karl: 
Folgt die Form der Funktion? 

HLH 46 (1995) Nr. 8, S. 433/36, 7 Bilder 

Nachdem beim rein funktionalen technischen Fortschritt die auBere 
Form der Dinge oft unbeachtet blieb, hat sich das Blatt nun gewendet. 
Zur !SH gehort ab jetzt der .Design-Plus"-Wettbewerb. Pramierung 
guter lndustrieform anlaBlich der Hannover-Messe unter dem Kiirzel if 
und anspruchsvoll gestaltete Entwiirfe von der Staatskarosse bis zur 
Designer-Brille auf Krankenschein haben sich als Publikumserfolg er
wiesen. Noch nie hat vorziigliche Produktgestaltung als kaufbeein
flussendes Moment so stark im Vordergrund gestanden wie heute. 

Baade, Peter K.; Bommes, Leonhard: 
Akustische Giitagruppen fiir Ventilatoren 

HLH 46 (1995) Nr. 8, S. 437/42, 4 Bilder, 3 Tabellen, 23 Literaturan
gaben 

In dem Beitrag wird gezeigt, wie man das von den unterschiedlichsten 
Ventilatortypen beliebiger Stromungsleistung .emittierte Gerausch an
hand eines einheitlichen akustischen GiitegruppenmaBstabes klassifi
zieren und auf geometrisch ahnliche Ventilatoren iibertragen kann. 

Franz, Klaus: ( 
Problemstellung und Losungsmogtichkeit bei der Brandrauchentt"f
tung 

HLH 46 (1995) Nr. 8, S. 443/47, 11 Bilder 

Die Verrauchung von Brandobjekten stellt fiir die Feuerwehr bei dere 
Ankunft vor Ort fast immer das groBte Problem dar. Hier gilt es, u 
sachlich zu wirken und fiir die Wehren gute Voraussetzungen z r 
Brandbekampfung zu schaffen. Eine solche MaBnahme wird hier vo -
gestellt. 
Der Autor, der fiir das Sicherheitswesen bei einem Au tomobilherst l
ier verantwortlich isl, kommt zu dem SchluB, daB es sinnvoll ist, i 
groBeren Gebauden jeglicher Art sowohl bei Planung, Umbau, Ausba 
als auch bei gegebener Situation die Einsatzmoglichkeiten einer wie 
beschriebenen technischen Losung in das feuerwehrtechnische Kon
zept zu integrieren. 

Millier, K. G.: 
Continuing stagnation in claan room tachnology 

AIVC 
#9036 

HLH 46 (1995) No. 8, p. 422/25, 10 figs., 4 tables, 10 refs. 

The most recent ISH trade fair report, which indicated a decline in 
demand in the use of clean room technologies, where pacemaker 
engineering is concerned, has continued. As a consequence, the range 
of submissions in this sector has noticeably declined to the advantage 
of other air-conditioning products, which presently have improved 
opportunities for sales. 

Itzigehl, Paul R.: 
Integration and openness of building control systems 

HLH 46 (1995) No. 8, p. 426/28, 3 figs. 

The increasing automation, made possible by powerful efficient data 
processing, produces a considerable increase in the integration 
density. An increasing number of systems are interlinked by com
prehensive information processing. 

Schiebcild, Hans: 
Associated events at the 18th ISH in Frankfurt 

HLH 46 (1995) No. 8, p. 429/32, 1 fig. 

Once again, a number of associated events were held at this year's 
exhibition, consisting of lectures and special displays, etc. 

Lage, Frilldrich-Karl: 
Will the design follow the function? 

HLH 46 (1995) No. 8, p. 433/36, 7 figs. 

Since the purely functional technical progress frequently ignored the 
external design, the situation has now come full circle. With imme
diate effect, the "Design-Plus" competition is part of the ISH. Awards 
for the good industrial design during the Hanover Fair under the 
abbreviation "if" and ambitiously created designs, from the state 
carriage to the designer spectacles on prescription, have been 
successful with the general public. Never before has outstanding 
product design been accorded so much emphasis as a factor that can 
influence purchasing as at the present time. 

Baade, Peter K.; Bommes, Leonhard: 
Acoustic quality groups for fans 

HLH 46 (1995) No. 8, p. 437 / 42, 4 figs., 3 tables, 23 refs. 

The article indicates how to classifiy a noise emitted by the most 
diverse types of fans of any flow capacity, by means of a uniform 
acoustic quality group scale, and to transpose this to similar geo
metric fans. 

Franz, Klaus: 
Problem and possible solution for the removal of fire smoke 

HLH 46 (1995) No. 8, p. 443/47, 11 figs. 

The smoke damage to burnt properties, frequently represents the 
major problem for the fire brigade when they arrive at the location. 
Where this is concerned, it is necessary to determine the cause and to 
provide good preconditions for firefighting for the fire brigades. This 
type of endeavour is described here. 
The author, who is responsible for safety at an automobile manu
facturer, reaches the conclusion that it is sensible to integrate the 
possible actions of the specified technical solution in the firefighting 
concept in larger buildings of all types both in the design, conversion 
and extension as well as in the given situation. 
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VENTILATORENIBRANOBEKAMPFUNG 

Problemstellung und Losungsmoglichkeit 
beiderBrandrauchentluftung 

Die Verrauchung von Brandobjekten stellt fiir die Feuerwehr bei deren 
Ankunft vor Ort fast immer das grolJte Problem dar. Hier gilt es, ursiich
lich zu wirken und fiir die Wehren gute Voraussetzungen zur Brand
bekiimpfung zu schaffen. Eine solche MalJnahme wird hier vorgestellt. 

Der Autor, der fiir das Sicherheitswesen bei einem Automobilhersteller· 
verantwort/ich ist, kommt zu dem SchlulJ, dalJ es sinnvol/ ist, bei griiBe
ren GebBuden jeglicher Art sowohl bei Planung, Umbau, Ausbau a/s auch 
bei gegebener Situation die Einsatzmiiglichkeiten einer wie beschrie
benen technischen Liisung in das ftJuerwehrtechnische Konzept zu 
integrieren. 

Dip/. -Ing. Klaus Franz, Sinde/fingen 

hensweise hatte allenfalls noch einen Sinn, 

unwagbar und in der Regel nur im fortge
schrittenen Stadium eines Brandes ge
wahrleistet, was wiederum nicht Kern 
eine~ sinnvollen Brandbeherrschung sein 
kann. 

Grundlagen 

Die physikalischen GesetzmafSigkeiten 
spiegeln sich in folgenden Relationen wi
der: 

Der Auftrieb resultiert aus dem Dichte
unterschied ~ p [kg/m3] der heifSen 
Rauchgassaule im Brandgeschehen zu 
einer gleich hohen Luftsaule im AufSen
bereich, wobei die Temperaturdifferenzen 
~ 1} [K] den ausl6senden Faktor bedingen. 

Es gilt damit 
Problemstellung 

Ein Brand im feuerwehrtechnischen 
Sinne ist in der Regel ein Verbrennungs
vorgang, der weitgehend, da unkontrolliert, 
unterstochiometrisch ablii.uft, d. ti. es wer
den unverbrannte Bestandteile des bren
nenden Gutes in Form von Aerosolen, Ga
sen und Stauben in die Umgebungsluft 
emittiert. Dieser Vorgang fiihrt,,ie schlech
ter der VerbrennungsprozefS ablauft, zu 
einer starken Rauchentwicklung, die vom 
Brandherd ausgeht und sich, je niedriger 
die Verbrennungstemperatur ist, um so 
mehr dreidimensional ausbreitet (Bj]d 1). 
Als physikalisch-chemische GesetzmafSig
keit gilt, dafS je geringer der Oxydations
prozefS, um so grofSer und niedrigtempera
turbehafteter geschieht die Rauchbildung. 
Die weitere Abkiihlung an den relativ kal
ten Massen von' Gebaudeteilen und Ein
richtungen nehmen dem Rauch auch die 
eventuell noch erfolgte Temperaturerho
hung endgiiltig. 

als <lurch die Verwendung von hochbrenn- • fiir den Auftrieb 
baren Materialien deren Rauch/Lunge-

Letztere Kriterien haben zur Falge, dafS 
der Rauch in Abhangigkeit von der gerin
gen Temperaturdifferenz bzw. dem geringen 
Dichteunterschied zur Umgebungsluft sich 
indifferent und diffus in dem ihm zur Ver
fiigung stehenden Raum ausbreitet, ein von 
verschiedenen Parametern zeitabhangig 
ablaufender Vorgang. 

Diesen Gegebenheiten Herr zu werden, 
hat in den letzten 30 Jahren, ausgehend 
von einschlagigen negativen Erfahrungen 
bei Branden in der englischen Automobil
industrie, die Brandrauchentliiftungstech
nik versucht, <lurch Offnungen im Dachbe
reich der Hallen den Rauch aus dem 
Brandgeschehen abzufiihren. Diese Vorge-

HLH Bd. 46 (1995) /Yr. 8 - August 

misch <lurch einen hochexothermen Pro- ~Pges = ~ h · g (PAL - PBRG) [Pa] 
zefS wahrend des Brandes . grofSe Warme-
energiemengen mitgegeben wurden, was • fiir den Gleichgewichtszustand 
zu einem entsprechend guten thermischen 
Antrieb und damit dem vertikalen 'Trans- ~Pges - ~PAL - ~PBRG - Pctyn = 0 
port fiihrte (Bild 2). Aber auch solche Vor-
gange waren in ihrer Funktionssicherheit • fiir den Stromungswiderstand 

H 513.1 

Bild 1: Rauchausbreitung dreidimensiona/, diffus und indifferent. 

H 513.2 

Bild 2: Erst hoher EnergiiJumsatz ergibt Thermik. 

[3] 

[4] 
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- Anstromung 

A \ r PAL . 2 [P J 
PAL= L ':>(1,2 .. n) 2· w a 

- Abstromung 

\ . PBRG 
APsRG = L Cc1.2 .. n) -

2
-· w2 [Pa] 

• fiir den dynamischen Druck 
p 

Pdyn = 2 w2 [Pa] 

[SJ 

(6) 

(7) 

Apges = Druckdiffe'renz hervorgerufen <lurch 
hohere/niedrig.ere Temperatur der 
Brandrauchgase als die Au!Senluft 
[Pa] 

ApAL = Stromungswiderstand in der An
stromung [Pa] 

APsRo = Stromungswiderstand in der Ab
stromung [Pa) 

Pdyn = dynamischer Druck [Pa] 
Ah = Gesamthohe der Gassaulen 

Brandrauchgas/ Au!Senluft [m] 
g = terrestrische Normalbeschleuni-

gung (9,81 [m/82)) 
PAL = Dichte der Au!Senluft [kg/m3] 
PsRG = Dichte der Brandrauchgase 

[kg/m3) 

(; = dimensionsloser Faktor von Ein-
zelwiderstanden im Gasstrom 

w = Stromungsgeschwindigkeit der Ga-
se [m/s] 

Die oben angegebenen Beziehungen er
geben in gleichgewichtigem Zustand einen 
stationaren Stromungszustand, der solange 
aufrecht erhalten bleibt, wie sich keiner 
der Parameter andert oder diese sich nicht 
gegenseitig eliminieren. Diese Annahme 
bedingt jedoch, dafS die abstromenden 
Gase noch soviel kinetische Energie mit 
sich fiihren (pdyn), um eine nennenswerte 
Abstromfahne erzeugen zu konnen, die 
auch bei Inversionswetterlagen ,,klare Ver
hiiltnisse" um das Brandobjekt garantiert. 

Die Relation von verschiedenen Brand
rauchgaszustanden beziiglich der Tempera
turerhohung und Au!Senluftbedingungen 
sowie daraus resultierender Auftriebsdruck 
zeigt Bild 3. 

Bei der Berechnung des Bi/des 3 wurde 
fiir die Hohendifferenz A h ein Wert von 10 
[m] angesetzt, eine fiir heutige lndustrie
bauten durchaus gangige Gro!Senordnung. 
Geringere Gebaudehohen haben geringere 
Druckdifferenzen zur Falge. 

Aus Bild 3 sind die Abhangigkeiten von 
den Dichteunterschieden zu ersehen. Je 
mehr die Temperaturen der Rauchgase und 
der Au!Seriluft sich im Brandfalle gleich 
sind, um so geringer ist die Moglichkeit, 
den natiirlichen Auftrieb zur Rauchbeseiti
gung zu nutzen. Zu beachten ist auf cler 
rechten imteren Seite von Bild 3 (schraf
fierte · Fliiche), dafS sich der Vorgang je 

444 nach_ Wetterverhaltnissen auch umkehren 
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Bild 3: Auhriebsdruck in Relation van Brandrauch- und Au/Jenluhtemperatur. 

kann und die Rauchgase in die Angriffswe
ge der Feuerwehr abstromen. 

Fiir die natiirliche An- bzw. Abstromge
schwindigkeit gilt: 

W
= ,j Ah·g·2· (PsRG bzw. PAL) 

I Cc1.2 ... n). (PAL - PsRo) 
[8]. 

Der iiberproportionale Einsatz von 
Kunststoffen in der Produktionstechnik so
wie in Lagerbereichen (au ch Kaufhauser 
usw.) und die enorme Zunahme von elek
trischen Installationen, die mit den Pro
duktentwicklungen einherging hat dazu ge
fiihrt, dafS die unvollkommene thermische 
Umsetzung des Brandgutes die oben be
schriebene Problematik der Veranderung 
der Feuerwehr immer gro!Sere Sorgen 
macht, von Folgeschaden <lurch korrosive 
Gase ganz abgesehen. 

Die der Temperaturerhohung bei einem 
Brand voreilende Rauchentwicklung ist im 
Bild 4 dargestellt. 

Diese Erkenntnis mufS zwangslaufig zu 
einer Neuorientie'rung feuerwehrtaktischer 
MaBnahmen beziiglich der Prophylaxe 
auch in der Abwehr fiihren. Nachdem der 
Auftrieb des Rauches ai.Jf natiirliche Weise 
nur dann gesichert ist, wenn zu einer star
ken kurzfristigen Energieumsetzung in 
Warme sich nach Moglichkeit auch noch 
eine niedrige AuBentemperatur gesellen 
sollte und solche Rahmenbedingungen 
s_ich wohl nicht gezielt planen !assen, 
bleibt nur noch die Moglichkeit, den Pro
zeB der Entrauchung mechanisch zu be
herrschen, oder zumindest wirkungsvoll zu 
beeinflussen (siehe Bild 5). 

H513.4 

Hier zeigt es sich als notwendig, ein gro
Bes mobiles Liiftungsgerat Zll generieren, 
<las den vielfaltigen Bediirfnissen der Feu
erwehr gerecht wird. 

Geht man von den zu Beginn geschil
derten Kriterien aus, gilt es, die vorgesehe
nen oder vorhandenen Brandrauchentliif
tungseinrichtungen zu nutzen und den 
ganz oder teilweise fehlenden Auftrieb mit 
Hilfe und iiber aus feuerwehrtechnischen 
Grunden vor Ort autark erzeugter elektri
scher Energie Ventilatoren zu betreiben, 
um den auf diese Weise erzeugten Luftvo
lumenstrom <lurch Gebaudeoffnungen (To
re, Tiiren) in die verrauchten Hallen oder 
Raume einzublasen. Durch die kinetische 
dem Luftstrom mitgegebene Energie wird 
nach Bernoulli in der Gebaudehiille ein 
wenn auch von der absoluten GroBenord~ 
nung her relativ geringer meBbarer Luft
druck aufgebaut, der aber sehr wohl in der 
Lage ist, den Brandrauch <lurch die im 
oberen bzw. im Dachbereich befindlichen 
oder als Brandrauchentliiftung ausgebilde
ten Gebaudeoffnungen ins Freie zu treiben. 
Der zuvor angefiihrte dynamische Gas
druck wird nur zu einem Tei! zur Oberwin
dung der Widerstande benotigt. Der Rest 
verbleibt in dem abstromenden Brand
rauchgas zu <lessen weitwerfendem Weiter
transport in die freie Atmosphare. 

Gleiches gilt selbstverstandlich auch bei 
toxischen . Gasen, die nicht einmal aus 
einem Verbrennungsvorgang herriihren 
mtissen. Die Gesetzma!Sigkeiten hierzu 
sind in den Formeln (3), (4), [SJ, [6] und (7) 
sowie den Bildern 3 und 5 dargestellt. 

Zeit 

Bild 4: Rauch
entwicklung in 
Abhiingigkeit vom 
Temperatilranstieg. 
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Kiefer 
Spezialventilatoren 

• HeiBgasventilatoren 
• Transportventilaroren 
• Edelstahlventilatoren 

• Kiefer lief ert robuste Hoch
leistungs-Ventilatoren radialer 
Bauart tor die lndustrie. 
Kiefer-Ventilatoren aus Son
derwerkstoffen tor aggressive 
Fordermedien und hohe Tem
peraturen bewahren sich seit 
langem in der Umwelttechnik. 

Maschinenfabrik Gg. Kiefer GmbH 
Heilbronner StraBe 380 - 396 
D-70469 Stuttgart (Feuerbach) 
Tel. (0711) 8109-0 FAX 8109-205 

Bille 
lief durc 

· Lauft in Produktionshallen 

alles auf Hochtouren, dann 
ist die Luft oft zum ,,Schnei

den". Wer da zwis.chendurch 
mal tief Luft holen will , dem 
bleibt sie fast weg. Der Ein

satz von Ventilatoren gewahr
feistet, daB die MAK-Werte 

nicht Uberschritten werden. 

M AICO bringt zude.m wie
der frische Luft in das Arbeits-: 
klima. Spezielle Hochlei-' 
stungs-Ventilatoren sorgen in 

Hallen leistungsstark und 
.dauerhaft tor gute Arbeitsbe- . 
dingungen. MAICO bietet tor 

jedes Uiftungsproblem die 
geeigneten Ventilatoren. Ganz 
gleich tor welche Einbauart. 

Wenn Sie in Sachen Luft gut 
beraten sein mtichten - dann 
reden Sie mit uns. 

MAICO-Ventilatoren ~ 
Uiftungstechnik in Hochform. 

AERO OYNAMISCH 

.Piistlach 34 ;o · 7ao'23vnUngeo·Scbwennlooen · Tel. o 77 20 / 694-P · Telefax o 77 20 / 694-263 



A26 

Luftungs- und Klimagerate 
mit WarmerOckgewinnung 

Dachgerate~~.Jl-'l~*"'~ 
filr die 
ener9iesparende 
B~,.(ind Entlilftung, 
Heizung, Kilhlung 
von lndustriehallen, 
Sporthallen, 
Mehrzweckhallen usw. 

Frivent 
Luft· und Warmetechnik GmbH 

Dirnismaning 25 

857 48 Garching 

Faleska-Meinig-Str.132 

09122 Chemnitz 

Telefon 089 326 19 53 Telefon 0371 21 94 73 

Rotavent® Telefax 089 320 23 70 Telefax 0371 21 94 74 
Drehdilse 

Vertretungen in alien Bundesliindern 

Von A wie AMORPHE 
SCHICHT bis Z wie 
ZIRKONOXID·SENSOR •• • 

Lexlkon Elektronlk und 
Mikroelektronlk 
Hrsg. Hans Weinerth/Dieter Sautter 
Zweite, aktualisierte und erweiterte 
Auflage 1993. 
1167 S., 1441 Abb., 143 Tab. 
16,8 x 24 cm. Leinen. 
DM 198,-/oS 1544,- /sFr 198,
ISBN 3-18-401178-X 
80 hervorragende Fachleute aus 
Forschung, Lehre und Praxis haben 
ihr Wiss~n in dieses Lexikon einge
bracht. Uber 3000 Stichwi:irter bzw. 
Stichwortartikel sind durch zahlrei
che Funklionsbezeichnungen, Bilder 
und Tol;>ellen ergonzt. Begriffe wie 
Feslkorpertechnologie, Halbleiler
bauelemente, bishin ZIJm Teilchen
beschleuniger erklart. 

*Preis fur VDl-Mitglieder. ouch im Buchhandel 

· Bitte fordern Sie dos koslenlose 
Gesamtverzeichnis an. 

VDIVERLAG Postfoch 10 10 54 · 40001 Di.isseldorf 
Telelon 02 l l/61 88-0 · Fax 0211161 88-133 



Praxis 

Zurn Nachweis der Funktionstiichtigkeit 
einer solchen technischen Losung wurde 
nach den geschilderten Pramissen eine 
entsprechende Liiftungs-Stromaggregat
Einheit gebaut und in Versuchsreihen bei 
realistischen Randbedingungen an entspre
chenden Hallen und auch Gebaudeteilen 
eingesetzt sowie visuell und meBtechnisch 
dokumentiert. 

Das Ergebnis entsprach vollig den Er
wartungen und Vorausberechnungen. Die 
bedeutendste. Erkenntnis war, daB in 
einem voll mit Aerosolen verrauchten Hal
lenteil (Bild 6) schon nach wenigen Minu
ten die fiir den Angriffsfall der Feuerwehr 
notwendige gute Sicht erreicht war und im 
Ernstfall ein Frischluftstrom eventuell so
gar den sogenannten schweren Atemschutz 
entbehrlich macht, ein feuerwehrtaktisch 
auBerordentlicher Vorteil, zumal die Situa
tion trotz standiger starker Rauchproduk
tion sich stetig verbesserte (Bild 7). 

Das Liiftungsaggregat war so vor einer 
Toreinfahrt positioniert (Bild 8), daB der 
primare Luftvolumeristrom von ca. 250 000 
m3/h <lurch den sekundar induzierten Luft
strom sich signifikant vergroBerte. Im Ein
satzfall sind die positiven bzw. die negatic 
ven EinfluBfaktoren bei relevanten Wind
verhaltnissen gebiihrend zu beriicksichti
gen. 

In diesem Zusammenhang hat <las 
Kriterium eines ,,Anfachen des Feuers" 
insofern keine Reievanz, als der weitge
hend konstante Sauerstoffpartialdruck <las 
Brandgeschehen wesentlich bestimmt und 
die Luftbewegung lediglich den Rauch aus 
dem Brandbereich vertreibt, was dem 
Sauerstoff zwar einen besseren Zutritt ver
schafft, jedoch den ·Brandherd fiir die ge
zielte Bekampfung iiberhaupt erst sichtbar 
oder sichtbarer werden lalSt. Unter dem 
Strich zwei Vorteile fiir die Feuerwehr. 

Geriitekonfiguration 

Das mobile von einem 'Ifagerfahrzeug 
vielfaltig absetzbare Liifteraggregat (Bild 9) 
hat foigende technische Oaten: 

• Luftvolumenstrom: 
vier Axialventilatoren, davon drei mit 
regelbarem Luftstrom iiber Drallregler 
und einen mit regelbarem Luftstrom 
iiber Frequenzumformer 

250 000 m3 /h in Summe 
(V= je 62500 m3/h) 
n = 1500 [min- 1] 

mit APtot = 300 [Pa] 
induzierter Sekundarstrom 

ca. 100 000 m3 /h 

freie Abstromung am Austritt des Venti
latorengehiiuses mit w =. 22 m/s im 
MitteI L = 350 000 m3 /h. 
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Bild 5: Mechanische Beeinflussung der Entrauchung. 

H 513.6 

Bild 6: Verrauchung der Halle. 

H 513.7 

Bild 7: Mechanische Rauchverdriingung durch Luftzufuhr. 

Der induzierte Volumenstrom berechnet 
sich nach der Naherungsgleichung: 

Vx 2x 
Vo= K·d *) l9l. 

wobei sich <las Volumen-Restdruckverhalt
nis bis zum adaptiven Andocken an die 
Gebaudeoffnung variieren bzw. optimieren 
lii.ISt. . 

~ = Volumenstrom [m3/h] im Abstand x 
·[m] vom Austritt 

V
0 

= urspriinglicher Voiumenstrom [m3/h] 
1C = Beiwert ( - 4) dimensionslos (Beriick

sichtigung des Turbuienzgrades) 
d = Durchmesser des urspriinglichen Vo

lumenstromes V0 [m] 

*) Nach Detzer, Dissertation 1972, Universitat Stutt
gart. 

e Stromerzeuger: 
- Motor (Mercedes-Benz-6-Zylinder-Die

sel mit automatischer Drehzahlrege-
Iung) · 
P= 113 [kW] 
n = 1500 [min-1] 

Generator 
P= 125 [kVA] 
n = 1500 [min-1] 

f= 50 [Hz] 

Weitere Einrichtungen 

• zwei Arbeitsscheinwerfer je 1000 W 
• AnschlulSmoglichkeiten (ECE) fiir ex.ter-

ne Verbraucher. · 

Die gesamte Einheit ist iiber zwei ne
beneinanderliegende Funktionstableaus. 
bedienbar, die mil · MelSwerten den Be-
~riebszustand signalisieren. · 445 



Bild 8: Position des Aggregates vor einer Toreinfahrt. Bild 9: Positionieren mit Triigerlahrzeug. 

Von auBerordentlicher Wichtigkeit ist, 
wie bei alien feuerwehrtechnischen Gera
ten, auch eine solche brandrauchentliif
tungstechnische Vorrichtung in die bau
liche Brandschutzplanung, die technische 
Gebaudeausriistung ebenso wie in die . 
feuerwehrtaktische. Angriffsplanung mit 
einzubeziehen und bei Dbungen wie in der 
Ausbildung des Personals die Methodik zu 
lernen und zu lehren, um die physikali
schen Vorgange umfassend erkennen zu 
konnen.-

Solides Grundwissen tut not: Im Ein
satzfall konnen Erkenntnisse oftmals zu 
spat sein und Schaden bei Menschen und 
Sachwerten nicht mehr ausreichend ver
hindert werden. 

H513.10 

Fallstudie 

Anhand eines konkreten Beispieles 
(Bild 10) der Produktions- bzw. Lagerhalle 
eines mittelstandischen Unternehmens 
sollen die Funktionskriterien aufgezeigt 
we rd en: 

MaBe der Halle: 

Lange 120 m; Breite 85 m 
Nutzflache: 1O200 m2 

umbautes Vol um en: 76 500 m3 

mittlere Raumhohe: 7,5 m 
Brandrauchentliiftungsoffnungen: 
50 Stiick a 2 m2 

In Summe 100 m2• 

Bild 10: Funktionskriterien anhand eines konkreten Einsatzbeispiels. 
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• Pt1yn ab 

••••• Theoretische E xtrapo/ation der 
\/ Kennlinie durch lnduktionsanteil .. 

l::J.Pdvn "\ 

llP1n \ 
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Ii 
t.p.b: Verlust beim Luftaustritt 

t.p.n: Verlust beim Lufteintritt 

Pdynab: kin. Druck durch Abstromung 
t.pdyn: (lnduktion + Turbulenzverluste) 

446 Bild 11: Ventilatorkennlinie. 

Bei dem Einsatz des Brandrauchentliif
tungsgerates gilt ebenso im Gleichge
wich tszustand 

APges - ApEintr. - AfJRwA - Pdyn = 0 [10]. 

Ober die dem Thermikfall aquivalenten 
Gleichungen ( siehe au ch ·eingangs) 

• Apses. - APAn - ApAb - Pdyn = 0 

L PAL . e Ap = r ·-·w An '=>1 2 

p 
e Pdyn = 2 w 

[Pa] 

[Pa] 

[Pa] 

ergeben sich bei den Rahmenbedingungeil 
fiir den Einsatz des GroBliifters folgende 
We rte: 

V =, 250 000 m3 /h · Luftleistung Liifter 

V = 76 500 m3 • Raumvolumen Halle 

w = 3,5 m/ s · Anstromgeschwindigkeit 
d. Tor ([;1 - 0,7) 

w= 0,7 m/s Abstromgeschwindigkeit 
d. RWA ( ~2 - 0,9) 

Luftwechsel: - 3,3 h- 1• 

Der errechnete 3,3fache Luftaustausch 
in der beschriebenen Halle lii.Bt sich unter 
alien Randbedingungen gewahrleisten und 
auch bei Veranderungen weitgehend auf
rechterhalten. Von Vorteil ist ebenso, daB 
bei der moglichen gezielten Luftfiihrung 
die Einsatiwege der Feuerwehr in Richtung 
des Brandherdes zuerst mit rauchfreier 
Frischluft versorgt werden konnen. 

Bei Abhangigkeit von thermischem Auf
trieb Iii.Bl sich aus den Gleichungen und 
Diagrammen eingangs errechnen, daB erst 
bei einer Temperaturdifferenz von A {} = 3 
- 4 [K] ein gleicher Luftaustauschfaktor er
reich.bar isl, was allerdings voraussetzl, . 
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VENTILATORENIBRANDBEKAMPFUNG 

daB der Brand effektiv 65,5 kWh an War
meenergie umsetzt. 

weitgehend stochiometrischer Energieum
setzung auszugehen ist (YJ - 0,92). Dies 
wiederum ist bei einem Brand mitnichten 
gegeben. 

strahl langen Abstromfahne der Rauchgase 
fiihrt, ein durchaus erwiinschter Effekt. 

Wegen der hohen Austrittsgeschwindig
keit an den Ventilatoren der Liiftungsein
heit von w - 22 m/s ist natiirlich anzu
streben, soviel Sekundarstromung vor dem 
Eintritt in das Gebaude zu induzieren, wie 
iiber die Formel [9] errechenbar. Dies hat 
einen gro!Seren Wirkungsgrad und einen 
gro!Seren Gesamtvolumenstrom V zur Fol
ge. Ansonsten wiirde die hohe kinetische 
Energie im Primarvolumenstrom ineffekti
ve und unerwiinschte Sekundii.rluftstrome 
im Gebaude hervorrufen, d. h. auch Brand
rauchgase induzieren und im Raum verwir
beln. [H 513] 

Wenn hierzu, was bei rauchintensiven 
Branden iiblich, ein lii.ngerer Zeitraum er
forderlich ist, tritt der dem mechanischen 
Liifter aquivalente Zustand erst nach ca. 
1/2 bis 1 h ein. 

Als Erlii.uterung, um die GroBenordnung 
des erforderlichen Energieeinsatzes ab
schatzen zu konnen, waren bei einer Vor
laufzeit von einer halben Stunde der per
manente Betrieb von dreizehn 01- bzw. 
Gasbrennern fiir Einfamilienhauser unter 
Vollast erforderlich. Ein solches Brandpo
tential beeindruckt erst anhand dieses 
konkreten Vergleiches, wobei hierbei von 

Technische Betriebskriterien 
Im Bild 11 ist ersichtlich, dafS, bezogen 

auf die Gesamtleistung des GrofS!iifters 
( Vj D..pge.) die Widerstande durch die An
bzw. Abstromung mit 5,6 [Pa] + 0,4 [Pa] = 6 
[Pa] = 2% am Druckgefiille nur eine unter
geordnete Bedeutung haben. Der gro!Ste 
Tei! wird den an- bzw. abstromenden Ga
sen in Form von kinetischer Energie mitge
geben, was zu einer mit stabilem Kern-

Ventilatoren 
mit niedrigem 
Geriiuschpegel 

umlaufrad mit vorwii.rts ge
kriimmten Schaufeln ange
saugt. Der Motor bei Ventilato
ren dieser Baugruppe sitzt opti
mal gekiihlt und sehr platzspa
rend innerhalb des Liifterrades. 
Alie Gehause sind aus elektro
lytisch verzinktem Stahlblech 
punktgeschwei!St und konnen 
selbsttragend am Ausblas
flansch montiert werden. 

Energiesparventilator erfiillt 
Niedrigenergieverbrauch in Liiftungsanlagen 

Bei typischen Anwendungen 
von Ventilatoren, wie z. B. in 
Klimatruhen, Warmepumpen, 
kleineren Liiftungssystemen 
oder verschiedenen Bereichen 
der Reinraumtechnik, ist deren 
ruhiger Lauf besonders wichtig. 
Mit der Baugruppe der doppel
seitig ansaugenden Radial-Ven
tilatoren der Firma Airflow 
wird dieser Forderung gezielt 
Rechnung getragen (Bild). 

Dis Obsrfliichs disssr Vsntilatorsn 
wird durch sins slsktrostatischs 
Bsschichtuirg langlsbig geschiitzt. 

Werkbi/d 

Diese Liifter sind fiir Volumen
strombereiche von 350 bis 
6 500 · m3 /h und statische 
Druckbereiche von ca. 90 bis 
600 Pa geeignet. Sie werden 
hii.ufig dort eingesetzt, wo atif 
niedrige Schallemission geach
tet werden muB. Die Luft wird 
beidseitig <lurch ei~ Alumini-
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[H 6257] 

Zur Reduzierung des Ener
giebedarfs in RLT-Anlagen hat 
Exhausto einen speziellen Ven
tilator entwickelt. Dieser Box
ventilator ist in mehreren Va
rianten im Kapazitatsbereich 
von 500 bis 7 000 m3 /h bei 200 

Zur miiglichst schnsl/sn Entrauchung sines nsuen Einkaufs
zsntrums bsi Leipzig wurdsn sis Brsndschutzms8nshms Oachvsnti
/storsn mit einer Gsssmtlsistung van 3,5 Mio. ni1 lh instal/iert. 
Entsprechend ihrer Auslegung sol/en sis im Brandfalle fiir 120 min. 
Dauer Brandgsse·bis zu 630 •c ins Freie befiirderir und so dam 
Pub/ikum dis Flucht und der Feuerwehr unbseintriichtigten Einsstz 
srmiiglichsn. • · Bild: Babcock·BSH 

bis 600 Pa erhaltlich. Der ex
trem hohe Ventilatorwirkungs
grad bis max. 82% wird <lurch 
die durchdachte Konstruktion 
des mit riickwii.rts gekriimmten 
Schaufeln versehenen Ventila
torrades, den Motor und das 
Gehause erreicht. 

Der Boxvsntilator BESS wird bsi 
Komfortliiftungsaufgabsn im 
Wohnbsrsich, in Hotels, Restau
rants, Biiros, Schulsn und iihn
lichsn Einrichtungsn eingssstzt. 

Werkbild 

Das Ventilatorgeh~use ist 
mit 50 mm dicken Mineralwoll
platten rundum schall- und 
warmeisoliert. Eine Schwenk~ 
bare Tiir mit Handgriff ermog
licht einen leichten Zugang zur 
Reinigung und Wartung (Bild). 

Das mustergeschiitzte Zen
trifugallaufrad mit riickwarts 
gekriimmten Schaufeln garan
tiert effektivste · Energieausnut
zung bei gro!Ser Luftleistung 
und niedrigstem Stromvei'- 447 


