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Uberwachung der CO-Konzentration in Grofigarngen,\ 
Von H.P. Schumm · 
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Ing. (grad.) Hans Peter Schumm ist Mitar
beiter des Technischen Uberwachungs-Ver
eins Stuttgart e.V. 

Der Verfasser berichtet uber die 
Durchfuhrung von CO-Konzentrations
messungen in einem iiffentlichen Park
haus, dessen Be- und Entluftungsanlage 
den heute giiltigen Vorschriften ent
spricht. Er beschreibt nach einfuhrenden 
Hinweisen uber den Einbau von MejJ
stel/en die getroffene MejJanordnung 
und geht dann au/ die MejJergebnisse 
bei Anordnung von Einzef- oder Doppel
mejJstellen ein. 

DK 628.512:725.381 

In den Garagenverordnungen der ein
zelnen Bundeslander wird vorgeschrie
ben, daB die Liiftungsanlagen in Grol3-
garagen mit starkerem Zu- und Ab
gangsverkehr iiber CO-Warnanlagen ge
steuert und daB die Garagenbenutzer bei 
Uberschreiten einer CO-Konzentration 
von 250 ppm gewarnt werden miissen. 
Uber die Einbauhohe der Schniiffelstel
len fiir die CO-Konzentrationsmessung 
sind sich die Fachleute nahezu einig, 
nicht jedoch iiber die GroBe der Gara
gengrundflache, die mit einer MeBstelle 
iiberwacht werden kann. Fiir die Ein
bauhohe der CO-Mel3stellen gibt es zwei 
Kriterien. Die MeBstellen miissen so 
hoch wie moglich iiber den Kraftfahr
zeugauspuffen angeordnet sein, damit 
sie von diesen nicht direkt angeblasen 
werden und bei jedem vorbeifahrenden 
W agen Alarm auslosen. Andererseits 
sollte nach Moglichkeit die CO-Konzen
tration in Hohe der Atmungsorgane der 
Garagenbenutzer erfaBt werden. Die 
Einbauhohe von 1,5 m iiber Ful3boden 
entspricht diesen Forderungen. Die At
mungsorgane der in Garagen teils sit
zenden, teils stehenden Menschen liegen 
etwa in dieser Hohe, und der Abstand 
zu den KraftfahrzeugauspulThohen hat 
sich in der Regel als geniigend gro/3 er
wiesen. 
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Die GroBe der von einer CO-MeB
stelle zu iiberwachenden Garagengrund
flache hangt wiederum von zwei Krite
rien ab. Die Ausbreitungsgeschwindig
keit des Schadgases CO in der Garagen
luft ist das eine, die zuliissige Toleranz 
des Me/3wertes das andere. 

Uber die Ausbreitungsgeschwindigkeit 
des Gases CO in Luft liegen bis heute 
keine ausreichenden MeBergebnisse vor; 
die Meinungen hieriiber sind sehr unter
schiedlich. Entsprechend werden bei der 
CO-Uberwachung in Garagen die unter
scbiedlichsten MeJlanordnungen ange
trofTen. In der einen Garage ist beispiels
weise fiir jeweils 300 m2 Garagengrund
flliche eine Mel3stelle vorhanden, in der 
anderen fiir 600 m2 und in der dritten 
vielleicht fiir jeweils 1000 m2• Teilweise 
werden auch zwei MeBstellen zu einer 
MeBieitung zusammengefaBt, so daB ein 
mittlerer Wert aus den an den beiden 
Mel3stellen herrschenden CO-Konzen
trationen gemessen wird. Ob diese Mit
telwertbildung geniigend genaue MeB
werte liefert, um die Liiftungsanlagen zu 
steuern und die Garagenbenutzer vor 
Gefahren zu schiitzen, war durch eine 
Vergleichsmessung zu iiberpriifen. 

Me8anordnung 

Fiir die Durchfiihrung der Messungen 
wurde ein offentliches Parkhaus im Zen
trum einer GroBstadt ausgewiihlt, <les
sen Be- und Entliiftungsanlage den heute 
giiltigen Vorschriften entspricht. Das 
Parkhaus ist in zwei Geschossen unterir
disch angelegt. Je Parkebene sind 
96 Kfz-Stellpliitze vorhanden. Die 
Steuerung der Zu- und Abluftanlagen 
des Parkhauses erfolgt iiber eine CO
W arnanlage mit drei eingebauten Kon
takten. 

Bei einem CO-Gehalt der Garagen
luft von 50 ppm wird die Liifterstufe l 
und bei 80 ppm CO die Liifterstufe 2 
eingeschaltet. Der dritte Kontakt dient 
vorschriftsmiiBig der Alanngabe bei 
250 ppm CO. 

Die CO-Konzentrationen fiir die Ver
gleichsmessung wurden mit Kohlenmon
oxid-Analysatoren gemessen, die nach 
dem Warmetonungsprinzip arbeiten'). 
Die Aufzeichnung der MeBwerte erfolg
te kontinuierlich mit jeweils einem 
Punktschreiber mit einer Punktfolge von 
20 Sekunden. Die MeBstellen M l und 
M 2 wurden in dem ParkgeschoB so 
festgelegt, daB jede MeBstelle auf eine 
Grundfliiche von rd. 500 m2 bezogen 
werden kann (Bild 1). Mit zwei Mel3ge
raten wurde die CO-Konzentration an 

1) Fabrikat Driigerwerk AG, Liibeck; Typ 
AM I. 

diesen beiden Mef3punkten getrennt ge
messen und aufgezeichnet. Das dritte 
Mel3geriit analysierte den CO-Gehalt 
der Mischluft der beiden MeBstellen. 

Me8ergebnisse 

Bild 2 zeigt den CO-Konzentrations
verlauf an einem Samstag. Der besseren 
Ubersichtlichkeit wegen wurden nur die 
beiden Schreibstreifen der Einzelmel3-
stellen M 1 uhd M 2 iibereinanderge
zeichnet. Die Differenz der CO-Konzen
tration zwischen den beiden Mel3stellen 
kann hieraus abgelesen werden. Aus den 
Aufzeichnungen ist ersichtlich, daB an 
diesem Tag zwischen 9°0 und 1015 Uhr 
an der Mel3stelle M l eine hohere CO
Konzentration als an der MeBstel\e M 2 
vorlag. Dies bedeutet, daB die ersten 
Parker hauptsiichlich die von der Ein
fahrt her gesehen vorderen Stellpliitze 
benutzten. Ab 1015 Uhr lagen die CO
Konzentrationswerte an der Mef3stelle 
M 2 hoher als an der Mel3stelle M l. 
Wiihrend dieser Phase, die etwa bis 
13°0 Uhr andauerte, haben die Fahrzeu
ge die MeBstel\e M l sicherlich relativ 
ziigig passiert, da in diesem Bereich die 
Stellpliitze belegt waren. Kurz vor der 
Mel3stel\e M 2 muB der Fahrer entschei
den, ob er in dem ParkgeschoB weiter
sucht oder ob er in das darunter liegende 
Parkdeck einfcihrt. 

Dieses Suchen und Entscheiden fiihr
te sicherlich zu dem hoheren Anstieg der 
CO-Konzentration an der Mel3stelle 
M 2. Ab 13°0 Uhr fie! die Konzentra
tion an diesem MeBpunkt wieder unter 
die von Me/3stelle M l. Das Parkhaus 

' entleerte sich ab diesem Zeitpunkt 
hauptsiichlich, wobei sich die Abgase 
der ausfahrenden Fahrzeuge demnach 
bis zur MeBstelle M I bemerkbar mach
ten. 

Diese Zuordnung der CO-Konzen
tration der beiden MeBstellen an das 
Verkehrsgeschehen in dem Parkhaus 
war nicht an alien Mel3tagen so eindeu
tig ausgepriigt. Insgesamt wurden die 
Messungen iiber einen Zeitraum von 
vier Wochen durchgefiihrt. Die CO
Konzentration schwankte jedoch immer 
innerhalb etwa derselben Bandbreite 
und lag einmal an dem einen MeBpunkt 
hoher, einmal an dem anderen. 

Zur Auswertung der Mel3ergebnisse 
wurden aus den Aufzeichnungen der bei
den Mel3stellen die grol3ten gegenseitigen 
Abweichungen ermittelt, indem hierfiir 
Halbstunden- bzw. Stundenmittelwerte 
gebildet und miteinander verglichen 
wurden. So ergaben sich beispielsweise 
auf Bild 2 in der Zeit von 1015 bis 
11 15 Uhr die Stundenmittelwerte fiir 
MeBstelle M I zu 65 ppm CO und fiir 
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Bild I: Anordnung der CO-Me.Bstellen MI und M 2 im I. Unterge
schoB des Parkhauses 

Bild 2: Verlauf der CO-Konzentration an den Me.Bstellen M I und 
Ml 

M 2 zu 96,5 ppm CO. Der Stundenmit
telwert an der Mef3stelle M 2 lag dem
nach um 3 1,5 ppm hoher als der an der 
Mef3ste\le M 1. Die wiihrend der gesam
ten Mef3dauer ermittelte hochste Abwei
chung der Stundenmittelwerte dieser bei
den Mef3stellen betrug 35 ppm, die der 
Halbstundenmittelwerte 56 ppm. Diese 
hohen Abweichungen konnten nur selten 
festgestellt werden. Differenzen im Stun
denmittelwert zwischen 20 und 30 ppm 
jedoch waren sehr hiiufig, beinahe sogar 
die Regel. 

Wie zu erwarten war, lagen die Mef3-
werte des dritten CO-Mef3geriites, mit 
welchem die Mischluft aus den Mef3stel
Jen M 1 und M 2 gemessen wurde, ge
nau in der Mitte der Mef3werte der Ein
zelmel3stellen. Die Absaugestrome wa
ren demnach gut abgeglichen. 

Beurteilung der Mel3ergebnisse 

Der MAK-Wert fiir das Schadgas 
CO betriigt 50 ppm. Der Gesetzgeber 
geht davon aus, dal3 dieser Wert nur in 
den Riiumen einer Garage einzuhalten 
ist, in denen sich Arbeitspliitze befinden. 
In Garagen selbst wurde die einzuhal
tende CO-Konzentration auf 100 ppm 
als Stundenmittelwert festgelegt. 

Die mit 35 ppm ermittelte hochste 
Abweichung der Stundenmittelwerte der 
CO-Konzentration zwischen den Mef3-
stellen M 1 und M 2 ergibt bei Anschluf3 
beider Mef3stellen an eine Mel3gaslei
tung einen Wert, der um ± 17 ,5 ppm um 
die Stundenmittelwerte der Einzelmef3-
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stellen schwankt. Auf die zuliissige CO
Konzentration von 100 ppm bezogen, 
entspricht dies einem durch die Doppel
absaugung verursachten Mef3fehler von 
± 17,5%. 

Diese Mef3ergebnisse konnen sicher
lich nicht auf eine andere Garage iiber
tragen werden. Selbst bei anderer An
ordnung der Mef3stellen in dem Park
haus hiitten sich nicht dieselben Mef3-
werte ergeben. Zu beriicksichtigen ist je
doch, daf3 die Liiftungsverhiiltnisse in 
dem Parkhaus gut sind und dieses zum 
Zeitpunkt der Messungen nicht iiberrnii-
13ig belegt war. Noch hohere ortliche 

Abweichungen der CO-Konzentration 
sind daher durchaus denkbar. 

Die Folgerung hieraus ist, daf3 sich 
das Schadgas CO, wenn es ortlich in ei
ner Garage verstiirkt anfiillt, selbst bei 
guter Liiftung nur relativ langsam aus
breitet und abbaut. Entsprechend muf3 
bei Anordnung von DoppelmeBstellen 
fiir die · CO-Uberwachung mit erhebli
chen Mef3fehlem gegeniiber der Anord
nung von Einzelmef3stellen gerechnet 
werden. Zumindest in Garagenabschnit
ten mit unterschiedlicher oder sehr star
ker V erkehrsbelastung sollten daher fiir 

•die CO-Uberwachung keine · Doppel
mef3stellen angeordnet werden. [H 333) 

Aus vergilbten Blattem 
In der kg/. privi/egierten .Berliner Zei

tung • von Staats- und gelehrten Sachen, 
die im Verlag der Vossischen Buchhand
lung erschien, findet sich in der Ausgabe 
vom 7. Juli 1798 unter der Rubrik ,.Neue 
Erfindungen ·to/gender bemerkenswer
te Hinweis: 

Der Burger Stockenschneider zu 
Nienburg an der Weser, der aber zu friih 
gestorben ist, hat eine Maschine ausge
sonnen, in der man ohne Feuer kocht. 

Eine durch eine Kurbel gedrehte Dril
lingsrolle setzte ein Kammrad und die
ses einen perpemdikular stehenden Cy-

finder in Bewegung, an we/chem eine 
horizontale eiserne Scheibe von 2 FuB 
im Diameter befestigt war. Diese Schei
be rieb an einer horizontal liegenden 
Platte von 1 Zoll Dicke, welche durch 
Stah/federn gegen die Scheibe ge
driickt ward. Unmittelbar iiber der Platte 
war ein Topf von weiBem Blech in 
Gestalt eines Kubus befestigt, in dem 
gekocht wurde. Die durch die Reibung 
der Scheibe erhitzte Platte teilte ihre 
Warme dem Topf mit. Das Ganze ward 
von einem Gehause von Eisenb/ech um
schlossen. Die Vervollkommnung und 
weitere Benutzung dieser Erfindung ist 
sehr zu wiinschenl K. W. U. [H 2282) 
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