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LA QUESTION 
DES GAZ 
SOUTERRAINS 
Quel est le probleme au juste? 

L
es batiments dont I' air interieur est 
contamine peuvent ~tre prejudid ables a la 

sante et la ecurite des occupants. Au 

Canada, l'air vicie est devenu une 

preoccupation importante car les gens passent 

beaucoup de temps a l'interieur de batiments dos. 

Les contaminants presents dans l'air des batiments 

proviennent aussi bien de l'interieur que de l'air et 

du sol environnants. Le present livret portera sur 

cette derniere source de contamination. II traitera 

plus precisement des gaz susceptibles de 

s'introduire dans les maisons et autres batiments 

residentiels a partir du sol. Le plus souvent, ces 

gaz migrent de terrains a risque OU COntarnines, 

puis s'infiltrent clans les batiments par les fissures 

ou les breches de la structure (fig. 1). 

! \ 
Fig. 1 : Infiltrations de gaz souterrains 

Peu de municipalites canadiennes ont releve de 

graves problemes d'infiltration de gaz souterrains 

clans les habitations, mais ce dossier revet 

neanmoins une importance croissante. A preuve, 

une enquete menee recemment par la SCHL 
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concernant les batiments canadiens touches par des 

terrains a risque a cerne un nombre appreciable de 

cas problemes. On trouvera clans la case de la page 

suivante quelques exemples tires de cette enquete. 

Au Canada, les contaminants les plus courants des 

gaz souterrains sont : 

• les hydrocarbures des produits petroliers; 

• les gaz de decharge ( surtout le methane) et 

le methane d'autres sources; et 

• d'autres composes organiques volatils 

(COV). 

Un mot sur le RADON : 

Cet autre gaz sou terrain important qu 'est le 
radon ne fait pas l'objet de la presente 
publication. Pour obtenir des renseignements 
de base sur ce sujet, consulter la publication 
de la SCHL, «Guide : Reduction de la 
concentration de radon». 

Les problemes causes par les hydrocarbures issus 

de produits petroliers apparaissent frequemment 

apres un deversement ou une fuite de reservoirs de 

stockage souterrains. Par ailleurs, les emplacements 

d'anciennes raffineries ou d'autres installations ou 

il ya eu manutention de produits petroliers ont 

aussi pose des problemes. 

La plupart des difficultes liees aux gaz souterrains 

surviennent lorsque des habitations ont ete 

construites a proximite de decharges municipales, 

qu'elles soient fermees OU exploitees. Le methane, 

le plus important composant des gaz souterrains, 

est parfois la racine du probleme clans !es maisons 

situees pres de terres marecageuses, de tourbieres 

ou de depots de charbon. 

Les difficultes relatives aux COV peuvent surgir 

pres des milliers de proprietes qui ont ete 

contaminees clans le passe par des exploitations 

industrielles et des methodes d'elimination de 

dechets. La frequence des infiltrations de gaz 

souterrains provenant de deversements industriels, 

de fuites et de decharges risque le plus souvent 
d'etre forte clans !es centres industriels etablis de 

longue date. 



Quelques exemples ... 

.. . En decembre 1988, des vapeurs d'essence ont ete dece!ees sur le pourtour des murs exposes du sous-sol et a I'interieur 

des puisards de dewt mai:>uus uuifawiliales vies d'uue slaliun-service <lans le su<l de l'Ontario. Quelque 9 000 litres 

d'essence s'etaient repandus dans le sol. Les residences furent evacuees et Jes occupants durent se loger uillcurs pour unc 

periode de quatre mois, jusqu'a ce que Jes travaux correctifs eurent pennis de ramener la concentration de gaz a un 

niveau acceptable . 

. . . En avril 1986, par suite de la rupture d'une canalisation entre les reservoirs et Jes pompes d'une station-service dans 

I' est du Canada, de I' essence s'introduisit dans le reseau d'egouts. Les vapeurs s'infiltrerent dans au mains quatre 

batiments, formerent un compose explosif et provoquerent un incendie. Les dommages materiels furent considerables . 

. . . A Kitchener, en Ontario, un ensemble de 81 maisons en rangee fut construit sur !'emplacement meme d'une ancienne 

decharge. Malgre !es mesures d'attenuation, des niveaux eleves de methane furent preleves a l'interieur des habitations. 

Quinze families furent evacuees en 1976, et d'autres durent l'etre plus tard. Les maisons etaient toujours inhabitees en 

1992 . 

... A Vancouver, la Province de la Colombie-Britannique s'est deparhe du terrain qui avail accueilli !'Expo 86, pour qu'il 

puisse Hre amenage. Ce terrain est contamine par des dechets chimiques industriels et d'autres depots dont emanent des 

taux eleves de methane et de COV. Le terrain s'est vendu pour 110 millions $.On estime que le cout des mesures 

correctives, absorbe par la Province aux termes du contrnt rle vente, se sit11ernit entre ~O et 7~ millions $en 1992. 

Source : Etude des maisons touchees par des terrains a risque (SCHL, 1992). 

On peut en obtenir des exemplaires de la SCHL. 

Pourquoi les municipalites 
devraient-elles s'en 
preoccuper? 
Plus les collectivites s'etendront et empieteront sur 

des decharges existantes OU desaffectees, de meme 

que sur certains terrains a vocation commerciale et 

industrielle, plus la frequence des infiltrations de 

gaz souterrains est susceptible d'augmenter. Les 

municipalites doivent intervenir pour prevenir de 

nouvelles difficultes et remedier aux problemes qui 

se posent dans Jes habitations deja construites. 

Afin de reduire au minimum les divers risques lies 

aux gaz souterrains dans les habitations, les 

municipalites devront prendre des mesures pour 

• cerner les problemes eventuels et courants 
concernant les gaz souterrains avant d'acquerir 

des terrai.ns ou des batiments; 

• determiner l'ampleur des problemes sur leurs 
proprietes immobilieres; et 

• proteger la population par les moyens dont 
elles disposent (approbations concernant 

l'urbanisme et inspection des batiments, par 

exemple). 
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Les lois et reglements en matiere d'environnement 

deviennent de plus en plus severes pour ceux qui 

ont un interet, meme par inadvertance, dans <les 

terrains polluants ou pollues. Lorsqu'on decouvre 

un probleme de gaz souterrains, ceux qui etaient 

associes le plus etroitement OU le plus recemment 

avec les terrains en cause, qu'ils en soient 

proprietaires ou intendants, risquent d'etre tenus 

responsables (tout comme ceux qui sont a l'origine 

du probleme). Dans cette optique, les municipalites 

et leurs agents devront peut-etre repondre de leurs 

actes devant les tribunaux; de la l'importance d'etre 

au courant des enjeux. 

Ainsi, des decisions bien eclairees pourraient 

attenuer les effets, les preoccupations et les 

responsabilites civiles. Le present livret a ete redige 

a l'intention des agents afin qu'ils comprennent 

mieux le probleme que posent les gaz souterrains a 
l'egard du logement. II donne un apen;:u du 

probleme et des correctifs a apporter. Comme ce 

n'est pas un manuel de reference complet, il faudra 

s'en servir en consequence. Les agents appeles a 
traiter des dossiers des gaz souterrains devront obtenir 
les conseils et /'assistance de personnes qualifiees, pour 
suppleer a /'information qu'il renferme. 



LES GAZ 
SOUTERRAINS LES 
PLUS COMMUNS 

C 
e cliapitre fournit plus de details sur les 
pdncipau:x contaminan'ls mentionnes 

au chapitre 1 : hydrocarbures de 
produits petroliers, gaz de dfrharge 

(et methane d'autres sources), et autres COV. 

Hydrocarbures de produits 
petroliers 

Sources 

Comme en fait foi le chapitre l, Jes produits 

petroliers presents clans le sol proviennent de fuites 

des reservoirs souterrains et de deversements, ou 

sont issus de terrains ayant deja accueilli des 

raffineries ou d'autres installations ou il ya eu 

manutention de ces produits. 

Fig. 2 : Composants volatils des hydrocarbures de petrole 

3 

L'usage de reservoirs souterrains est tres repandu 

pour le stockage de carburant, le plus souvent par 

les postes d'essence, mais egalement par des 

exploitations telles que les compagnies de taxis, 

concessionnaires automobiles, compagnies 

d'autobus, hopitaux et autres importants 

etablissements. D'apres Environnement Canada, 

des milliers de reservoirs de stockage souterrains 

ont ete amenages partout au Canada clans les 

annees 1950 et 1960. La duree utile de ces 

reservoirs etait d'environ 20 a 25 ans. Bon nombre 

d'entre eux ont presque atteint ou ont maintenant 

depasse ce stade. 

Il est difficile de verifier l' etat de ces reservoirs qui, 

a toutes fins utiles, sont invisibles. Si des fuites se 

produisent, parce que la rouille gruge le reservoir 

par exemple, il est possible qu'elles ne soient pas 

decelees avant bien longtemps. Environnement 

Canada estime qu'entre 7 500 et 20 000 reservoirs 

souterrains au pays fuient. Certains experts sont 

d'avis qu'il pourrait yen avoir encore plus. 

Comme l'illustre la figure 2, la migration du 

carburant s'echappant de reservoirs souterrains 

emprunte normalement une piste verticale, le long 

de voies geologiques permeables vers la nappe 

PANACHE DE VAPEUR SOUTERRAIN 



aquitere, et peut ulterieurement se ramifier a 
l'horizontale sur une distance considerable. Avec le 

temps, les composants volatils du produit petrolier 

s'evaporent et les gaz se dispersent dans le sol. Par 

ht suite, les eaz atteienent la surface et, dans 

certains cas, s'infiltrent clans un ou plusieurs 

batiments (meme a quelque distance de la source). 

Les deversements sont une autre source de 

contamination du sol et des eaux souterraines par 

le petrole. Les chiffres annuels ci-dessous, tires 

J'infurmaliuns fuumies par les gouvemements 

provinciaux en 1990, donnent une idee de 

l'ampleur du probleme : 

Province Deversements 

Nouvelle-Ecosse : 

Ontario : 

Manitoba: 

Saskatchewan : 

100-150 deversements 
d'essence 400-500 
dcvcrscrncnts de muzout 

centaines de deversements 
d'essence 

125 deversements 
d'hydrocarbures 

25 deversements 
d'hydrocarbures 

(Notons que !es provinces ne definissent pas toutes le 
terme «deversement» de la meme fas:on, car certaines 
definitions comprennent !es reservoirs souterrains 
qui fuient.) 

De tous les deversements qui se produisent au pays 

chaque annee, seulement certains d'entre eux 

influent sur la qualite de l'air interieur. Ils ne sont 

cependant pas toujours signales, et un deversement 

qui n'est pas nettoye peut causer un probleme 

pendant des annees. 

Composition et 
caracteristiques 

L'essence et les combustibles de chauffage 

domestique sont produits par des rattineries a 
partir de derives du petrole brut. Les mixtures sont 

preparees selon un eventail etendu de dosages 

determines par l'usage prevu. Le benzene, le 

toluene, l'ethylbenzene et les xylenes (BTEX), qui 
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appartiennent a la famille des hydrocarbures 

aromatiques, en sont les composants les plus 

importants. 

Un grand nombre de composants des produits 

petroliers sont volatils (c'est-a-dire qu'ils 

s'evaporent rapidement) et sont mobiles clans le 

sol. Le taux d'evaporation, qui est variable, est 

proportionnel a l'augmentation de la temperature. 

Les vapeurs de petrole sont incolores, mais elles ont 

l'odeur agreable et penetrante qui caracterise les 

hydrocarbures aromatiques, si bien qu'elles sont 

decelables a partir d'une certaine concentration. 

Effets 

L'infiltration de vapeurs de petrole dans les 

habitations presente des risques pour la securite 

comme fa sante, en raison de l'inflammabilite et de 

la toxicite de ces gaz. 

Securite 

Les liquides inflammables, tels que les 

hydrocarbures, sont generalement volatils. Au 

contact de l'air, ils peuvent s'enflammer. Le degre 

de risque est surtout fonction de la plus basse 

temperature a laquelle ils prennent feu (point 

d'inflammabilite), de la concentration du melange 

air-vapeur, ainsi que de la proximite de la source 

d'ignition (par exemple, chaudiere chaude, 

etincelles OU flamme nue). 

Tl peut arriver que la vapeur d'essence explose si la 

concentration atteint environ 14 000 parties de 

vapeur d'essence par million de parties d'air 

ambiant (14 000 ppm). En realite, le risque 

d'explosion dans une maison oi:t se sont infiltres 

des gaz souterrains d'hydrocarbures varie 

enormement, selon le produit petrolier et 

I' emplacement. Les vapeurs des combustibles de 

chauffage domestique, par exemple, atteignent 

rarement le point de detlagration; elles nc sont 

done pas considerees comme tres dangereuses. 



Sante 

Les gaz souterrains issus d'hydrocarbures petroliers 

presentent certains risques pour la sante. 11 faudra 

s'inquieter plus particulierement des hydrocarbures 

aromatiques, car ils sont generalement plus 

toxiques que la plupart des autres groupes de 

produits chimiques, et aussi en raison de leur taux 

rapide d'evaporation et d'absorption par 

l'organisme. Lorsque inhales en fortes 

concentrations, ils ont un pouvoir hautement 

anesthesiant; une personne surexposee peut 

rapidement perdre sa coordination musculaire, 

s'effondrer ou s'evanouir. La case ci-dessous 

comporte plus de details concernant l'incidence sur 

la sante des aromatiques les plus importants - le 

benzene, le toluene et les xylenes. 

Benzene, toluene et 
xylenes 

Incidence sur la sante 

Le benzene, le toluene et Jes xylenes figurent tous 
sur la Liste des substances d 'interet prioritaire 
d'Environnement Canada; des seuils ont ete fixes 
pour ces trois composes en ce qui a trait a la 
sante et a la securite au travail. 

Benzene : une exposition chronique peut 
provoquer une depression medullaire osseuse ou 
la leucemie. Une depression du systeme nerveux 
central (SNC) est parfois associee a une 
exposition evolutive a de fortes concentrations. 
Elle peut aussi etre prejudiciable aux 
chromosomes. Le benzene est repute etre 
environ 10 fois plus toxique que le toluene ou 
les xylenes. 

Toluene: de fortes concentrations entrainent des 
maux de tete, des nausees, une narcose et une 
depression du SNC. Des expositions repetees et 
intenses peuvent causer des troubles cognitifs. 

Xylenes : !es vapeurs irritent Jes yeux, Jes 
muqueuses et la peau. L'inhalation de ces 
dernieres cause des etourdissements, de la toux, 
des nausees, de la fatigue, ainsi que des lesions 
reversibles aux reins et au foie. Une forte 
concentration a des effets anesthesiants. 
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Gaz de decharge (et methane 
d'autres sources) 

Sources 

Ces gaz se degagent des decharges de dechets 

solides. La production de gaz - et leur migration 

dans le sol jusqu'aux batiments dans les environs 

du site - peut poser un probleme, que la decharge 

soit toujours en exploitation, qu'elle ait recemment 

ferme, ou qu'elle soit fermee depuis de nombreuses 

annees. 

Les matieres organiques qui se decomposent sous 

les dechets enfouis sont a l'origine de ces gaz. La 

formation de gaz s'effectue a differents stades au 

cours desquels leur composition change 

appreciablement. Les dechets solides commencent 

par se decomposer de maniere aerobie; le premier 

gaz a se degager est le dioxyde de Carbone. Au fur et 

a mesure que se consomme l'oxygene, la 

decomposition anaerobie produit du methane et 

du dioxyde de Carbone en proportions a peu pres 

egales. 

La quantite de gaz de decharge est fonction de la 

nature des dechets, de meme que de l'ampleur et 

du taux de decomposition dans la decharge, 

lesquels sont subordonnes a des facteurs 

environnementaux ( telles la temperature, la 

permeabilite de la couverture du sol, les 

precipitations, de meme que la mesure dans 

laquelle les dechets solides ont ete traites avant 

d'etre achemines a la decharge). 

Etant donne toutes les variables qui peuvent jouer 

un role dans le processus, il est difficile de predire 

quelle quantite de gaz se degagera d'un 

emplacement en particulier. On a deja releve plus 

de 100 metres cubes de gaz par tonne de dechets. 

La duree au cours de laquelle des gaz sont generes 

par une decharge est loin d'etre partout pareille, car 

tout depend du type de dechets et des conditions 

locales, mais on s'entend generalement pour dire 

que des gaz commencent a se degager d'un 



emplacement type environ un an apres que les 

dechets y ont ete deposes, un processus pouvant se 

poursuivre pendant plusieurs decennies. Le tame de 

production des gaz atteint son paroxysme assez 

rapidement, puis diminue petit a petit jusqu'au 

point d'inertie. 

Lt: methant:, It: composant des gaz de decharge qui 

souleve le plus de preoccupations, peut s'introduire 

a l'interieur des maisons depuis d'autres sources, 

dont Jes terrains marecageux, les tourbieres et Jes 

depots de charbon. 

Composition et 
caracteristiques 
La composition des gaz de decharge reflete la 

nature des dechets enfouis et divers autres facteurs. 

Le tableau ci-dessous montre la composition type 

des gaz : 

Composant 010 

methane 47,4 

dioxyde de carbone 47,0 

azote 3,7 

oxygene 0,8 

hydrocarbures satures 0,1 

hydrocarbures aromatiques 0,2 

hydrogene 0,1 

hydrogene sulfure O,Ql 
monoxyde de carhone 0,1 

oligo-elernents 0,5 

(Source: Waste Age, juin 1991) 

Les gaz de decharge etant constitues d'un melange 

de differents gaz, leurs proprietes reunissent Jes 

caracteristiques et proportions de leurs 

composants. Ainsi, bien que le methane et le 

dioxyde de carbone soient inodores, Jes gaz de 

decharge emellenl generalt:ment une ocleur forte et 

deplaisante, a cause de la presence d'autres gaz. 

Effets 
Les decharges produisent des gaz inflammables, 

asphyxiants et nocifs. Un melange explosif peut se 

former si certaines proportions de ces gaz sont en 
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contact avec ]'air, particulierement clans un espace 

restreint. Le methane est le composant qui presente 

le plus de danger, car ii forme un melange explosif 

avec ]'air a des concentrations de 5 a 15 p. 100 

(50 ooo a 150 ooo ppm). 

T 1..,,,+ .. a ~'t"V'lo,..,,....,..+.., ...... + ,...,.,.......,.,,,.., ,...,. .......... +,,-I,...,,,.,,.., ... ...J ..... ....Jt.~L .... . ·-- 
J-1 u.1 .. .u . .1..._. .1..1.iiyv.1. 1,.u.1..u .. \..-V.1J.J.t'V-'<.l.1J.L U\,.._, 5a.t. Ut,,.. U\..\..U.<110C:;)> 

le dioxyde de carbone, est ininflammahle, mais 

neanmoins dangcrcux. Une exposition prolongee a 
des niveaux eleves de ce gaz peut accroitre l'acidite 

du sang et accelerer le rythme et !'amplitude 

respiratoires. Elle peut egalement causer une 

carence en calcium clans les os. L'air que nous 

respirons normalt:mml wnlit:nl t:nviron 300 ppm 

au volume de dioxyde de carbone. Selon Sante et 

Bien-etre social Canada, la limite d'exposition a 
long terme pour ce gaz est de 0,35 p. 100 au 

volume (ou 3 500 ppm) . 

En outre, le dioxyde de carbone est asphyxiant. Des 

corn:.t11lralium superieures a 10 p. 100 

(100 000 ppm) clans !'air peuvent etre mortelles 

pour l'humain. 

Certains autres composants des gaz de decharges 

pourraient etre associes a d'autres problemes de 

sante. Cependant, clans la plupart des decharges ou 

l'on traite les ordures menageres ordinaires, leur 

concentration est assez faible. C'est pourquoi ces 

composes ne sont habituellement pas consideres 

comme aussi. dangereux que le methane. 

AutresCOV 

Sources 
Les produits dangerewc presents dans Jes dechets 

in<lustrids et d'autres types de dechets comportent 

frequemment toutes sortes de COV (tels que des 

solvants, diluants et produits employes pour le 

nettoyage a sec) et d'autres ingredients. Le 

deversement et le rejet sans discernement de ces 

produits chimiques sur des sites industriels et clans 

Jes reseaux d'egouts, ]cur evacuation dcliberee clans 

Jes decharges qui acceptent Jes dechets industriels, 

ainsi que le rejet de ces derniers sur des terres 

privees OU publiques, au SU OU a l'inSU du 

proprietaire foncier, concourent tous a laisser 

echapper clans l'environnement une quantite 

excessive de COV. 



Sous forme liquide, il peut y avoir migration de 

COV depuis les emplacements contamines jusque 

dans le sol. En raison de leur volatilite, ces liquides 

finissent par s'evaporer dans le sous-sol et les gaz 

qui en emanent ont tendance a se disperser. 

Le type et la quantite de gaz dans le sol varient en 

fonction de la nature du contaminant initial et des 

conditions du sous-sol. La plupart du temps, le 

taux d'emanation des gaz est eleve au debut, puis 

les emanations s'attenuent mais sont plus 

soutenues. Par la suite, les emanations baissent a 

un niveau indecelable, le laps de temps etant 

fonction de la volatilite du compose et d'autres 

conditions locales. 

Composition et 
caracteristiques 

Vu la vaste gamme de produits chimiques qui sont 

fabriques de nos jours, il est difficile d'enumerer 

tous les composes susceptibles de poser un 

probleme au regard des gaz souterrains. Au 

nombre des oligo-elements emanant de lieux 

contamines, notons le benzene, le chlorure de 

methylene, le trichlorethylene, le 

tetrachlorethylene, le toluene, l'hexane, le 

tetrachlorure de carbone et le chlorure de vinyle. 

La diversite des produits chimiques presents 

determinera les proprietes physiques et les 

caracteristiques des gaz souterrains en question. Les 

composes les plus volatils sont les plus susceptibles 

de s'introduire dans les habitations. 

Effets 

Les COV presentent des dangers eventuels tant 

pour la securite que pour la sante. Le veritable 

risque sera subordonne a la quantite et a la 

proportion des divers gaz, de meme qu'a leurs 

caracteristiques individuelles. 

Securite 

A l'instar des hydrocarbures de petrole, certains 

COV sont inflammables. Par surcroit, les solvants 

sont frequemment hautement inflammables et 

explosifs. 

7 

Sante 

Les effets sur la sante de certaines vapeurs de COV 

sont determines non seulement par la toxicite de la 

substance, mais aussi par la duree et le degre 

d'exposition. L'inhalation d'une quantite excessive 

de certains COV peut ralentir le fonctionnement 

du systeme nerveux central, car leur effet est 

depressif, voire anesthesique. Ces gaz peuvent 

causer des etourdissements, des nausees, des maux 

de tete, de la somnolence, un evanouissement et 

meme la mort. D'autres COV peuvent s'attaquer au 

sang, aux poumons, au foie, aux reins ou au tube 

digestif. 

Le plus souvent, les niveaux mesures a l'interieur 

des batiments sont de loin inferieurs aux normes 

etablies pour les milieux de travail et aux niveaux 

reconnus d'innocuite sanitaire, meme si l'on tient 

compte des maxima. Toutefois, des concentrations 

plus elevees sont acceptables en milieu de travail 

par opposition aux habitations, car la duree 

d'exposition n'est pas la meme (les residents etant 

exposes jusqu'a 24 heures par jour, tandis que 

I' exposition est d'environ 8 heures par jour pour 

les travailleurs); en raison de la formation et de la 

protection des employes; et a cause de facteurs tels 

que la vulnerabilite de certaines personnes 

(nourrissons, reclus, femmes enceintes et 

personnes agees) en milieu residentiel. 

Meme si les niveaux des COV mesures dans une 

maison n'atteignent pas les parametres les plus 

eleves concernant I' exposition en milieu de travail, 

les effets de differents produits chimiques reunis, 

meme en faible concentration, peuvent etre plus 

prononces que !'ensemble des effets des 

composants individuels. Ces interactions, qui 

peuvent etre significatives, sont susceptibles 

d'accroitre la toxicite globale des gaz souterrains. 



COMMENT LES GAZ 
SOUTERRAINS 
S'INFITTRF.NT-Il.S DANS 
LES BATIMENTS? 
Les gaz souterrains posent un probleme pour les 
habitations dans les deux situations suivantes : 

• Les gaz du sous-sol migrent vers le batiment 
(figures 3 et 4). 

• Les gaz souterrains s'introduisent dans le 
batiment. 

Migration des gaz du sous-soi 
VERS le batiment 

Le cheminement des gaz a travers le sol est 
complexe. Les gaz souterrains se deplacent par 
advection (deplacement d'une masse d'air dans le 
sens horizontal) ou diffusion moleculaire. Le 
processus d'advection est fonction des ecarts de 

Fig. 3 : Migration des gaz de decharge vers le btitiment 
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pression, tandis que le processus de diffusion 
resulte des ecarts de concentration. 

Voici les plus importants facteurs influant sur la 
quantite de gaz qui atteint un batiment. 

Formation de gaz 

Plus la production de gaz souterrains est elevee et 
reguliere, plus elle est susceptible de causer des 
ennuis. La quantite de gaz souterrains emanant 
d'une source en particulier est fonction de 
differentes variables. En ce qui a trait aux g•l7. <le 
decharge, il s'agira de la nature des dechets et des 
conditions de la decharge. En ce qui concerne les 
autres gaz souterrains, les facteurs determinants 
incluent la quantite et le type de produits pdrolie1s 
ou de contaminants chimiques, les conditions du 
sous-sol et le temps ecoule depuis le rejet. 

Pression des gaz souterrains 

La migration des gaz souterrains se produit lorsque 
les fluctuations de pression les poussent a se 
deplacer des secteurs de haute pression aux secteurs 
de basse pression. Les fluctuations de pression des 
gaz sont attribuables a differentes causes. 



Notamment, les obstacles au rejet naturel des gaz 

souterrains clans I' atmosphere augmentent la 

pression des gaz pres de la surface du sol. Ils 

favorisent la migration laterale des gaz vers les 

zones avoisinantes. Il arrive aussi que les gaz soient 

bloques par un sol mouille ou gele, de sorte que les 

concentrations de gaz les plus elevees se 

manifestent en hiver et au debut du printemps. En 

outre, les terrains de stationnement asphaltes et la 

matiere de couverture des decharges constituent 

des obstacles au rejet. 

Les conditions meteorologiques peuvent egalement 

exercer une influence sur la pression des gaz, done 

leur migration. Il s'agit des precipitations, de la 

temperature, de la vitesse et de la direction du vent, 

ainsi que des fluctuations de la pression 

atmospherique. Ainsi, lorsque la pression 

atmospherique est a la baisse, les gaz sont expulses 

de la decharge et s'infiltrent clans le sol 

environnant. 

Fig. 4: Migration d'hydrocarbures de petrole vers le biltiment 
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Lorsqu'il pleut ... 

Des controles sur le terrain ont demontre 

qu'une pluie peut plus que doubler la 

concentration de methane clans le sol, a 

quelque 6 metres de la decharge. A des 

distances plus grandes, la concentration est 

parfois encore plus prononcee. En fait, une 

sonde placee a environ 120 metres d'une 

decharge a mesure des concentrations 

jusqu'a vingt fois plus elevees apres une 

pluie. 

Presence et permeabilite 
des voies souterraines 

La vitesse et l'ampleur du transport des gaz 

souterrains (jusqu'ou ils peuvent se deplacer et 

clans quelle direction) sont determinees par la 

presence de voies et la nature du sol clans lequel ils 

se deplacent. Etant donne que les gaz empruntent 

D 
DD 



I 

generalement le trajet offrant le moins de 

resistance, les sols permeables ( comme le sable et le 

gravier) facilitent le flux des gaz. Le cheminement 

des gaz est plus lent a travers les sols moins 

permeables, comme le limon et l'argile. Un sol sec 

n'entrave pas le flux des gaz de maniere 

significative, mais un sol sature ralentit, sans 

toutefois empecher, leur mouvement. 

C'est parfois la nature qui offre des pistes 

geologiques clans le sol, sous la forme de filons, de 

roe fracture, d'argile a blocaux et de fissures. Les 

gaz se deplacent egalement clans les couloirs des 

services publics (comme les tunnels et conduites) 

et les reseaux d'egouts, comme il est illustre a la 

figure 3. 

Proximite 

La proximite de la source de gaz peut aussi etre un 

facteur appreciable en ce qui concerne 

!'augmentation de la quantite de gaz clans les 

environs d'une maison. En regle generale, les gaz 

souterrains se dissipent en s'eloignant de la source. 

Il ya normalement presence de gaz de petrole clans 

une habitation s'il ya directement en-dessous ou 

pres du batiment de I' essence ou une nappe d'eau 

contaminee, comme l'indique la figure 4. En outre, 

les maisons contaminees par des gaz de decharge se 

trouvent souvent sur !'emplacement meme OU a 
proximite d'une decharge. 

A quelle distance ces gaz 
peuvent-ils se deplacer? 

La distance que peut parcourir un gaz est 

un processus complexe fonde sur des 

variables decrites dans le texte, ce qui rend 

difficile toute prediction concernant la 

distance maximale de la migration des gaz. 

Pour ce qui est du methane, par exemple, la 

longueur du trajet entre la decharge 

jusqu'au point d'inertie peut varier entre 

plusieurs metres et plus d'un demi

kilometre, selon les conditions locales. 

Infiltration de gaz DANS le 
batiment 

Une fois que des gaz ont atteint le perimetre d'un 

batiment, ils peuvent s'y introduire par advection a 
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travers les fissures et breches, OU par diffusion a 
travers la fondation. Le taux d'infiltration des gaz 

clans l'enveloppe d'un batiment est un processus 

complexe base sur differents facteurs, comme il est 

decrit ci-dessous. 

Presence et ampleur des voies 
d, / 

en tree 

Les maisons avec sous-sol offrent un acces 

relativement facile aux gaz souterrains, en raison 

des grandes surfaces des murs et du plancher, et du 

grand nombre de points d'entree possibles, comme 

l'illustre la figure 5. On trouvera clans le tableau ci

dessous les voies d'acces les plus courantes. 

L'importance relative de chaque voie est liee a des 

facteurs comme la construction et l'entretien de la 

maison. Le plus souvent, les gaz s'infiltreront le 

plus aisement dans les maisons construites sans 

egard pour !'introduction eventuelle de gaz 

sou terrains. 

Voies d'entree les plus courantes des 
gaz souterrains dans les sous-sols 

• 

• 

• 

• 

• 

Fissures, joints <le cunslructiun el aulres 
ouvertures clans !es murs et planchers du sous-sol, 
et clans !es murs sous le niveau du sol 

Surfaces terreuses decouvertes a l'interieur de la 
maison, c'est-a-dire !es endroits ou il n'y a pas de 
jonction entre lemur, le plancher ou la fondation 
et le sol 

Fissures, breches et scellements inadequats autour 
des points d'entree des canalisations d'utilite 
publique 

Tuyaux de drainage, puisards et canalisations 
d' evacuation connexes 

Avaloirs de sol, surtout si le siphon est sec ou 

inexistant 

En plus de s'infiltrer par !es divers orifices de la fondation, 
!es gaz souterrains peuvent penetrer directement par 
diffusion a travers !es murs et le plancher du sous-sol, ainsi 
que par l'eau qui se trouve clans le siphon (en hon etat). 



Fig. 5: Points d'entree types dans les sous-sols 

Ecarts depression entre 
l'interieur de la maison et 
le sol environnant 

Les ecarts de pression sur la fondation d'un 

batiment font en sorte que les gaz souterrains 

penetrent clans la maison par les fissures, breches et 

autres orifices. Plus precisement, !es gaz souterrains 

s'introduisent dans les batiments lorsque la 

pression clans le sous-sol est plus faible que clans le 

sol environnant, selon la figure 6. 

L' «effet de tirage», principale cause des ecarts de 

pression clans !es batiments, favorise !'infiltration 

des gaz souterrains. Le comportement type des 

batiments s'apparente a celui d'une cheminee. L'air 

chaud plus leger monte et s'echappe par le haut, et 

la pression inferieure qui en resulte clans le sous-sol 

attire !es gaz souterrains a l'interieur de la maison. 
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PUISAAD 

Un autre facteur est !'action qu'exercent les 

systemes de ventilation mecaniques ( comme les 

ventilateurs d'extraction de la cuisine et de la salle 

de bain), les foyers, les generateurs de chaleur 

ordinaires fonctionnant au mazout et au gaz, ainsi 

que les autres appareils d'evacuation d'air de la 

maison. L'air evacue doit etre remplace; il peut 

done faire place a de l'air contamine par les gaz 

souterrains qui entre par le sous-sol. 

SU RP RESS ION 
(PRESSJON POSITIVE) 

O~PRESSION 
(PRESSION N£GATIVE) 

Fig. 6: Effets de la pression 



Concentration des gaz 
souterrains A L'INTERIEUR 
dubatiment 

Une fois que les gaz souterrains se sont introduits 

dans la maison, divers facteurs peuvent influer sur 

les concentrations de gaz interieures. Par exemple : 

• L' amenagement de la maison peut jouer quant 

a la distance que parcourt les gaz dans les 

pieces habitables. Ainsi, un sous-sol subdivise 

en petites pieces fermees peut creer des 

enclaves favorisant !'accumulation des gaz. 

• Le taux de renouvellement d'air joue un role 

important en ce qui concerne les 

concentrations de gaz souterrains a l'interieur 

d'une maison. Le taux de renouvellement d'air 

des batiments varie normalement en fonction 

des saisons. En hiver, les temperatures froides 

et les vents font accelerer le renouvellement 

d'air. Au printemps, avant que les fenetres ne 

soient ouvertes, ou encore dans les maisons 

climatisees ou on n'ouvre pas les fenetres, le 

taux de renouvellement d'air peut etre tres 

faible, ce qui permet aux gaz de s'accumuler. 

12 

De plus, les batiments etanches qui ne sont pas 

equipes d'echangeurs d'air mecaniques 

peuvent enregistrer des concentrations de gaz 

superieures. Un ventilateur d'extraction ou un 

systeme de ventilation peuvent reduire la 

concentration de gaz nocifs a l'interieur des 

batiments, car ils rejettent Jes gaz dans 

!'atmosphere. Par conlre, bien que ces 

systemes empechent I' accumulation de gaz 

dangereux a l'interieur, un ventilateur 

d'extraction peut aussi favoriser la migration 

de gaz a l'interieur du batiment, comme il a 

ete explique precedemment. 

• La concentration de gaz souterrains dans l'air 

interieur peut etre accentuee par d'autres 
sources de gaz. Notamment, si l'on se sert d'eau 

<le puils conlaminee a Jes fins domestiques 

(pour se doucher par exemple), des gaz 

suuterrains peuvent se degager. De la meme 

fo;:on, des gaz peuvent se degager de l'eau 

contaminee d'une nappe souterraine qui 

s'infiltre dans le sous-sol ou qui se draine dans 

le puisard. 



VERIFICATION -
POURQUOIET 
COMMENT? 

I 
lest de toute premiere importance d'effectuer 

des controles de gaz outerrains dans le 
secceurs qui se trouvent 11 proximite cle 

terrains dangereux ou contamines. S·i aucune 

verification n' est effectuee, OU si la verification est 

incorrecte OU incomplete, les consequences 

peuvent etre graves. 

Pourquoi? 

Au cours des etapes qui precedent la construction, 

les renseignements obtenus lors d'une verification 

permettent d'evaluer un emplacement quant aux 

risques qu'il comporte pour la sante et la securite. 

La verification d'une source potentielle et de 

l'emplacement envisage pour la construction 

d'habitations permet de savoir quels gaz 

souterrains sont presents et leur concentration. Les 

parties interessees sont ainsi en mesure de decider 

si elles iront de l'avant, ou de savoir comment 

proceder. 

Apres la construction, une verification peut servir a 

confirmer la presence possible de gaz et leur 

concentration. Une verification post-construction 

peut se faire sur les lieux que l'on soupc;:onne de 

degager des gaz souterrains, ainsi qu'a l'interieur de 

l'habitation. Enfin, des controles reguliers peuvent 

etre effectues au dernier stade de la strategic 

d' elimination des gaz, afin d' en assurer l' efficacite. 

Comment? 

La verification est un travail specialise qui exige le 

materiel, les protocoles et les competences voulus, 

de meme que l'intervention d'une personne 

qualifiee. Notamment, les investigations detaillees 

du sol sont normalement effectuees par des 

ingenieurs-conseils et des entreprises de forage. 

Voici un aper~u Jes pmdaes ae Fhincation. 

Points de verification 

Une verification peut etre necessaire tant a 

l'intfrieur qu'a l'exterieur d'un batiment. 

On procedera a une verification interieure du 

batiment pres des endroits d'infiltrations connus 

ou suspects. 11 est essentiel de verifier les aires sous 

le niveau du sol, comme les sous-sols, qui sont 

typiquement la zone d'entree initiale des gaz en 

plus d'etre rarement bien ventiles. On s'attachera a 

des points precis ou peuvent s'introduire des gaz 

clans l'enveloppe du batiment, comme le plancher 

et les fissures clans les murs, les avaloirs et l' entree 

des services publics. 

Pour realiser une verification exterieure, il faut 

employer des appareils tels que des sondes pour gaz 

souterrains placees a des endroits strategiques, qui 

detectent et controlent les gaz clans les environs des 

sites ou se forment des gaz. Dans une decharge, par 

exemple, les sondes sont placees clans le sol a la 

meme profondeur que les dechets qu'on 

soup~onne de degager des gaz, ou clans les 

formations geologiques les plus susceptibles de 

gazeifaction. 11 convient aussi de verifier l'interieur 

des regards d'egout et autres espaces restreints a 

proximite, ou s'accumulent probablement aussi des 

gaz souterrains. 

Exigences 

Afin de bien evaluer les problemes causes par les 

gaz souterrains a l'echelle locale, il importe de 

mesurer non seulement le gaz souterrain en 

question, mais aussi d'autres variables. Aussi, 

l'evaluation des conditions gazeuses devrait-elle 

tenir compte des concentrations de tous les gaz 

presents, de la pression des gaz, du taux de 

gazeifaction, de meme que des conditions de 

contr6Ie comme Ia temperature, Ia pression 

atmospherique et les precipitations. Si la 

verification s'effectue a l'interieur d'un batiment, il 

faudra consigner certains autres elements comme le 

fonctionnement des systemes de ventilation, des 

ventilateurs, du generateur et du systeme 

cl' evacuation des gaz. 

13 



Intervalles 

Vu la variabilite des gaz souterrains, on ne saurait 

obtenir de mesure precise des gaz souterrains avec 

quelques releves isoles. II faut done proceder a une 
.~frjp .i .. rPlPVPS l:'.sp:11_'PS Pl) f1_11)1_·1 inn .i .. l1_111IPS , .. ~ 

variables influant sur la formation et la migration 

des gaz souterrains. 

En matiere de securite, les mesures visant a evaluer 

I' exposition a court terme doivent etre prises 

lorsque les conditions refletent les pires conditions, 

c'est-a-dire lorsqu'elles sont optimales pour la 

migration et !'infiltration des gaz souterrains. Mais 

la nature ne coopere pas toujours, et les 

verificateurs doivent parfois s'en remettre a des 

hypotheses et a des extrapolations. 

L'echantillonnage doit etre realise sur des periodes 
assez longues pour tenir compte de toutes les 

fluctuations quotidiennes, saisonnieres et autres 

fluctuations temporelles. On obtiendra ainsi un 

aper~u de I' exposition reelle. 

La frequence des verifications doit etre fonction de 

la quantite de gaz generes ou s'infiltrant clans un 

lieu donne. Au depart, on pourra peut-etre fixer les 

intervalles d'apres d'autres verifications anterieures 

OU continues, OU a partir d'information glanee 

d'anecdotes OU de residents, de documents officiels, 

ou simplement par deduction. 

Lorsque des travaux d'amenagement se deroulent a 

proximite de terrains d'appartenance ou 

d'exploitation municipale reconnus pour degager 

du methane, la municipalite peut amorcer des 

verifications par l'intermediaire des services de 

genie ou de lutte contre l'incendie. II est a conseiller 

de proceder frequemment a des mesures - au 

moins chaque jour - la OU des niveaux eleves de 

methane ont deja ete deceles. 
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Materiel 

II est primordial de savoir bien utiliser le materiel 

approprie pour obtenir des resultats exacts aux fins 

de la verification. II faut commencer par choisir le 
m:i I PriPl nnmrP ~ tl11nnf'r rl ... , rPlPvP' PY:. rt' ,J,,, -----------.c--c-- -- --------- ---- ---- · -- -------- ----

niveaux pertinents de contamination. 

Des instruments portatifs, comme ceux illustres a 
la figure 7, ont ete mis au point clans le but 

d'eliminer les risques pour la sante et la securite. 

Petits et silencieux, ils se pretent bien aux 

verifications interieures et presentent l'avantage de 

donner des resultats rapidement. De plus, ils 

peuvent servir a la fois de moniteur «personnel» et 

de moniteur de secteur. Par contre, les instruments 

portatifs ne sont pas aussi utiles clans le cas des gaz 

souterrains. S'il faut mesurer des concentrations 

precises ou des niveaux foibles de vapeurs 

organiques multiples, !'analyse en laboratoire des 

echantillons de gaz souterrains est tout indiquee. 

Fig. 7: Materiel 



Le tableau ci-dessous montre le materiel utilise 
pour la plupart des verifications de gaz souterrains. 

Ces appareils sont generalement polyvalents, mais 
chacun d'eux presente cependant certaines 

contraintes. II foudra choisir, par consequent, le 

systeme qui correspond au type et a la quantite 
estimative de gaz, de meme qu'aux autres 
conditions locales. 

Materiel de verification communement employe pour 
evaluer !'infiltration de gaz souterrains 

Type d'appareil Typedegaz Remarques 

Detecteur de gaz combustible . hydrocarbures de petrole Indique la presence ou 
. methane !'absence de gaz combustible; 
. autres COV non selectif 

Tubes de detection . hydrocarbures de petrole Mesurent les COV individuels; 
colorimetriques . autres COV precision limitee; sensibles 

al'humidite elevee 

Detecteur a photoionisation . hydrocarbures de petrole Precision raisonnable pour 
. autres COV valeurs foibles; non selectif 

Detecteur a ionisation de . hydrocarbures de petrole Peut identifier certains 
tlamme . methane composes; bonne precision 

. autres COV pour valeurs foibles 

Compteur d'oxygene . oxygene Identifie l'oxygene seulement 

Compteur de dioxyde de . dioxyde de carbone Peut etre employe pour les gaz 
carbone sou terrains 

Appareil portatif de . hydrocarbures de petrole Nee plus ultra; encombrant; 
chromatographie gazeuse . methane 

. autres COV 

Criteres d'evaluation et 
d'intervention 
II est possible de savoir, grace aux criteres 
d'evaluation et d'intervention, comment reagir 

devant une situation mettant en cause !es gaz 
souterrains, si une premiere verification revele un 

probleme. Plus precisement, ces criteres signalent a 

quels niveaux certaines mesures doivent etre prises 
( ~ontr6les con tin us ou correctifs, par exemple). 

Aucun critere n'a ete etabli OU normalise au 

Canada concernant les gaz souterrains qu'on peut 
rencontrer (sauf pour le radon). 
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couteux; necessite gaz de 
calibrage 

Dans le cas des hydrocarbures de petrole et des 
divers COV, ceci est en partie attribuable a la 

difficulte d'interpretation des resultats de 
verification. Prenons l'exemple des sources 

interieures de vapeurs organiques ( comme les 
materiaux de construction et la fumee de cigarette), 
oil il est difficile d'isoler la cause d'un danger 

potentiel et de determiner une intervention. II est 
frequemment ardu d'identifier tousles produits 

chimiques presents sur un site particulier, et on ne 
peut toujours etre certain de !'interaction des divers 

composes. En outre, nous ignorons encore quels 
sont !es risques potentiels pour la sante et la 
securite de toutes !es vapeurs organiques associees 
aux gaz souterrains s'infiltrant a l'interieur d'un 
batiment. 



Jusqu'a ce que nous disposions de criteres sur la 

qualite de l'air interieur au regard de taus les 

hydrocarbures de petrole et les COV, il faudra se 

debrouiller avec les criteres qui existent a l'heure 

actuelle dans chaque localite, et apporter les 

.modifications necessaires pour les adapter aux 

habitations. Les normes relatives au milieu de 

travail sont parfois adaptecs aux concentrations ct 

durees d'exposition dans les habitations, mais il 

n'existe pas de procedures generalement acceptees 

concernant ces rajustements, et les criteres 

resultants sont discutables. 

La situation quant au methane est plus claire. 

Malgre !'absence de criteres nationaux, certains 

criteres d'evaluation et d'intervention sont assez 

bien etablis et largement appliques lorsque des 

problemes surviennent. 

Le ministere de l'Environnement de l'Ontaiio a fixe 
a 1 p. 100 (ou 10 000 ppm) le seuil de 

concentration de methane dans le sol aux fins de 

certaines mesures correctives. Une concentration 

superieure a 5 p. 100 de methane (ou 50 000 ppm) 

dans le sol peut avoir des repercussions 

dangereuses si le gaz s'infiltre dans un hatiment. 

Pour ce qui est des niveaux interieurs de methane, 

les concentrations inferieures a 50 ppm sont 

reputees etre pres de la normale. Si des valeurs 

semblables sont relevees a proximite de sites 

contamines au methane, il peut etre suffisant de 

faire une verification annuelle. Advenant une 

hausse des concentrations, il sera necessaire de 

proceder a des verifications plus frequentes et de 

recourir a la ventilation. Certaines autorites 

ordonnent I' evacuation des residents lorsque les 

nivcaux intcricurn attcigncnt 0,5 p. 100 

(5 000 ppm). 
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Et si des gaz souterrains 
sont deceles? 

Si on a decele la presence de gaz a l'interieur OU a 

l'exterieur, les verificateurs doivent decider des 

mesures a prenclre, s'il ya lieu. 

II est regrettable que, faute de criteres 

d'intervention normalises, il n'existe pas non plus 

d'intervention claire et nette en cas d'infiltrations. 

Diverses autorites se sont rendues a !'evidence, 
dont Sante et Bien-etre social Canada qui prevoit 

elaborer des lignes directrices concernant 

I' exposition a certains COV dans l'air interieur. (Le 

benzene, le toluene et les xylenes figurent sur la 

liste des COV envisages.) Jusqu'a ce que des criteres 

d'intervention normalises soient etablis, nous 

encourageons les agents municipaux aconsulter des 

specialistes locaux pour obtenir des conseils sur les 
mesures et les intervenants a engager dans le 

processus. Les ministeres provinciaux de 

!'Environnement peuvent etre consultes a l'echelle 

regionale. 



QUEPEUT-ON 
FAIRE? 

L 
o.rsqu'u11e verifi~a~~n o~ d'autr~s activites 
s1gnalent la poss1bihte d mfiltrat10ns de 
gaz souterrains, il se peut qu'une 

intervention soit necessaire pour assurer 

la sante et la securite de la population locale. La 

responsabilite des mesures correctives varie d'un 

ressort a l'autre et meme a l'interieur du meme. 

Lorsqu'un niveau inacceptable de gaz souterrains 

est decele dans un batiment, il faut remedier a la 

situation. Si l'on s'attend que des infiltrations de 

gaz souterrains causeront des ennuis, des mesures 

preventives s'imposent. 

Les interventions face aux problemes d'infiltration 

de gaz souterrains sont tantot radicales, lorsqu'il 

faut evacuer ou demolir un batiment contamine 

par les gaz, tantot simples, s'il suffit de faire des 

verifications systematiques. Entre ces deux 

antipodes toutes sortes d'autres solutions ont ete 

retenues. 

Selon les circonstances, les mesures correctives ou 

preventives peuvent etre appliquees a la source du 

probleme ou sur les lieux de la maison ou de 
l'immeuble en cause. 

Strategies d' elimination 
ala source 

Les strategies d'elimination a la source sont 

appliquees la oil les gaz souterrains sont generes ou 

le long de la voie qu'empruntent les gaz entre la 

source et les batiments touches. Les techniques 

employees sont soit correctives, soit preventives. 

L'objet est d'eliminer le probleme par l'un ou 

l'autre des moyens suivants : 

• isoler les gaz souterrains 

• confiner les gaz souterrains a la source 
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• provoquer la depletion du contaminant 

• reduire la pression des gaz souterrains. 

Au nombre des strategies de controle a la source, il 
ya les systemes de ventilation active ou passive qui 

permettent aux gaz de se dissiper dans 

l'atmosphere (fig. 8); les revetements poses a la 

verticale, les rideaux d'air pressurises et d'autres 

barrieres empechant la migration des gaz 

souterrains pres de la surface du sol; et des mesures 

d'assainissement (excavation du sol contamine, 

bioredressement, extraction de la vapeur et autres 

techniques). 

COUCHE IMPERM~BLE 
DEBETON 

DECHETS 
SOLIOES 

CEINTUAE 
OEGRAVIEA 

TUYAU 
DE PlASTIOUE 
PEAFORE 

Fig. 8: Elimination ii la source au moyen d'un systi!me de 
ventilation passive 

Selon la nature du probleme et les conditions 

locales, ces strategies peuvent etre appliquees seules 

OU etre assorties a d'autres. Lorsqu'il ya un serieux 

risque que le methane s'accumule dans les maisons, 

par exemple, un systeme de ventilation passive 

serait inadequat. 



Strategies d'elimination 
alamaison 

Les strategies cl' elimination a la maison sont 

normalement employees lorsque la source des gaz 

souterrains est attenante a la maison, la OU les 

methodes a la source sont impraticables OU encore 

lorsqu'elles n'ont pas porte fruit. Si des problemes 

sont prevus avant la mise en chantier, ces controles 

peuvent etre incorpores clans la structure du 

baliment; sinon, il pourrait etre necessaire de 

modifier l'enveloppe du batiment. 

11 existe deux types de strategies cl' elimination a la 

ma1son : 

• controler la pression des gaz; 

• eliminer les fuites. 

Si la pression des gaz est plus elevee clans les parties 

de la maison qui sont en contact avec le sol par 

rapport au terrain environnant, il y aura 

generalement plus d'air qui s'echappera a 

l'exterieur que de gaz souterrains qui s'infiltreront 

a l'interieur. Pour ce faire, il faut aussi bien 

controler la pression de l'air a l'interieur du 

batiment que la pression clans le sol environnant. 

On peut se servir de techniques de ventilation 

passive OU active, SOUS la dalle, ce qui reduit les 

concentrations de gaz en-dessous du batiment; de 

ventilation sur le perimetre du batiment, et de 

ventilation du vide sanitaire. Signalons que 

certaines de ces strategies de ventilation peuvent 

majorer les frais d'energie. 

Les hssures, breches et autres onf1ces non etanches 

laissent penetrer les gaz souterrains a l'interieur des 

batiments. Ce probleme peut etre enraye par la 

reduction OU !'elimination de ces points d'entree. 

On emploie certaines techniques propres a 

proteger le sous-sol de l'infiltration des gaz 

souterrains, comme la correction de la plomberie et 

le calfeutrage. Si l'on est plus ambitieux, on peut 

poser un revetement sur le pourtour du sous-sol 

pour reduire les fuites au minimum. 11 existe des 

toiles de PVC OU d'autres materiaux a faible 

permeabilite. 
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Choix d'une strategie 
d' elimination 

Chacun des problemes d'infiltration de gaz 

souterrains a ses propres caracteristiques (type de 

gaz, taux de formation de gaz et nature du sol, par 

exemple) qui different d'un endroit a l'autre et 

clans le temps. De plus, les techniques cl' elimination 

comportent des avantages et des limitations 

distincts, certains d'ordre financier, d'autres de 

nature technique. C'est pourquoi certaines 

strategies cl' elimination des vapeurs ne peuvent 

s'appliquer de maniere universelle - la solution 

doit correspondre au probleme. 11 faut done tenir 

compte de toutes les variables pertinentes avant de 

mettre en reuvre une strategie d'elimination, afin 

que le resultat soit efficace et acceptable a toutes les 

parties concernees. Des connaissances specialisees 

sont necessaires. 

Pour etre couronnee de succes, toute strategie 

d'elimination des gaz doit comporter certaines 

etapes essentielles : definition exacte du probleme; 

collecte de toutes les donnees pertinentes; selection 

soigneuse d'une technique de redressement; et 

essais periodiques du systeme cl' elimination pour 

veiller a son bon fonctionnement. 

Le tableau a)a page suivante dresse sommairement 

la liste des strategies cl' elimination communement 

employees pour rectifier les problemes 

d'infiltration des gaz souterrains au Canada. 



Strategies de redressement et de prevention 

Approche Strategie Typedegaz Limitations 

Elimination a la Ventilation active hydrocarbures de Depend d'un bon positionnement 
source (extraction du gaz ou petrole par rapport a la zone de transport 

extraction du sol sous methane des gaz; peut creer des conditions 
vide) autres COV aerobies, ce qui peut deformer Jes 

tuyaux et provoquer des incendies 
souterrains; necessite surveillance 
et entretien 

Ventilation passive hydrocarbures de Convient le mieux aux zones de 
petrole transport peu profondes; pas tres 
methane efficace pour Jes vapeurs de 

petrole 

Revetement hydrocarbures de Peut necessiter rideaux d'air 
petrole pressurises 
methane 

Rideaux d'air methane Necessite surveillance et entretien 
pressurises 

Pompage des eaux hydrocarbures de Couteuse 
souterraines, petrole 
bioredressement, autres COV 
extraction de la vapeur, 
excavation du sol 

Elimination a la Ventilation sous la dalle hydrocarbures de Necessite entretien; pompage 
maison petrole excessif peut causer des feux de 

methane decharge souterrains 

Ventilation active hydrocarbures de Necessite entretien; mauvais 
(extraction du sol sous petrole raccordement possible avec la 
vide) methane dalle de plancher; pompage 

excessif peut causer des feux de 
decharge souterrains 

Ventilation passive hydrocarbures de Insuffisante pour taux de 
petrole formation eleve sous la surface 
methane 

Rideaux d'air methane Peu de donnees a long terme 
pressurises 

Ventilation du vide methane Peu de donnees de performance; 
sanitaire necessite entretien 

Revetement methane Peu de donnees a long terme 

Scellement, calfeutrage hydrocarbures de Certaines reussites ont ete 
petrole documentees 
methane 

Correction de la hydrocarbures de Solution partielle seulement 
plomberie petrole 

methane 
autres COV 

Evacuation ou hydrocarbures de Couteuse, habituellement 
demolition petrole injustifiee 

methane 
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Quelques exemples . .. 

. . . A Oshawa, en Ontario, des terrains a vocation residentielle ont ete amenages tout pres d'une 

decharge. Des verifications ont revele de fortes concentrations de methane. L'ingenieur-conseil a 
done installe provisoirement un systeme de ventilation passive sur I' emplacement meme de la 

decharge, puis une barriere impermeable entre les dechcts ct le sectcur en cause. Par la suite, un 
systeme permanent d'interception des gaz, consistant en un dispositif de tirage force de l'air et de 

barrieres impermeables, a ete mis en place. Un plan d'urgence a ete dresse en cas de panne du 
systeme, et des verifications continues ont ete amorcees. Les tests post-construction n'ont revele 
aucune infiltration de methane dans les sous-sols . 

. . . Diverses mesures de redressement ont ete envisagees pour le site de l'Expo 86 a Vancouver. Des 
solutions differentes ont ete retenues pour diverses parcelles de terrain, selon la nature et le niveau 

de la contamination. On a notamment isole le sol contamine, au lieu de le perturber par 
excavation (cette parcelle etait destinee a devenir un pare); traite et elimine le sol contamine; et 

installe des systemes de ventilation passive et active munis de collecteurs et de souffleries. Les 
verifications regulien:s sonl un elemt::nl in<lispt::nsablt:: <lt:: la slrategit:: . 

. . . } .• Kitchener, !es autorites avaient eyige pour approuver le projet de construction d 'un ensemble 

de maisons en rangee pres d'une decharge qu'un systeme de ventilation passive soit installe au 
prealable. Le systeme s'etant revele inefficace, du methane s'etait infiltre dans les maisons. On a 
ensuite installe des systemes de collecteurs a la source du probleme, mais !'infiltration perdurait. 

La strategie de ventilation active de la dalle qui a ete mise en ceuvre subsequemment semble avoir 
reussi a maintenir les concentrations de methane a un niveau de fond. 

On trouvera d'autres exemples de strategies d'elimination dans la publication Etude des maisons 
touchees par des terrains a risque (SCHL, 1992). 
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POINT DE VUE 
JURIDIQUE 

I 
I peut en coOtcr cher, sur les plans financier, 

social ou polfrique, de ne pas intervenir 

efikacement lorsque survicnt un problemc 

de gaz souterrain . Le present chapitre donne 

un aper~u des enjeux (mesures legislatives, 

urbanisme et responsabilite civile) qui sont 

rattaches au problemes de migration des gaz 

souterrains, et met l'accent sur la maniere dont ils 

s'appliquent aux municipalites. 

Le role du gouvernement 

Au niveau federal, la principale initiative legislative 

du Canada est la Loi sur la protection de 
l'environnement (LPE). Aux termes de la LPE, le 

ministre de !'Environnement est autorise a etablir 

des objectifs, des lignes directrices et codes 

concernant la qualite de l'environnement. Ces 

derniers ne sont pas executoires, mais ils servent de 

reperes utiles en cas de poursuites judiciaires en 

matiere d'environnement. Bien qu'il incombe au 

gouvernement federal d'etablir les objectifs 

globaux, la responsabilite premiere pour 

I' elaboration et !'application de mesures legislatives 

concernant la pollution appartient aux autorites 

provinciales et municipales. 

Au niveau provincial, les aspects generaux relevent 

le plus souvent des lois environnementales, alors 

que les questions plus precises sont parfois 

couvertes par d'autres lois provinciales. Les 

organismes federaux et intergouvernementaux ont 

formule des codes et protocoles visant a aider les 

gouvernements provinciaux et territoriaux a traiter 

de certains dossiers environnementaux. Sant 

d'interet particulier pour les problemes de gaz 

souterrains le Code de recommandations 

techniques pour la protection de l'environnement 

applicable aux systemes souterrains de stockage des 

produits petroliers etabli par le Conseil canadien 

des ministres de !'Environnement (CCME), ainsi 

que le Code national de prevention des incendies. 
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Les gouvernements provinciaux ont la 

responsabilite de veiller a ce que les municipalites 

se soient dotees d'un cadre juridique pour traiter 

des dossiers relatifs aux gaz souterrains et aux 

habitations. De nombreuses lois provinciales 

(comme la Loi sur l'amenagement du territoire en 

Ontario) sont applicables aux infiltrations de gaz 

souterrains a l'echelle municipale. Au sein des 

municipalites, les services regionaux de sante, les 

services de travaux publics et de genie, les services 

d'urbanisme, les services charges de la delivrance 

des permis et licences, ainsi que les services de lutte 

contre l'incendie ont tous ete appeles a intervenir 

d'une maniere ou d'une autre clans ces dossiers. 

Les cas d'infiltration courants ou prevus de gaz 

souterrains a l'int~rieur de l'enveloppe des 

batiments sont vises par le Code national du 

batiment du Canada (1990), qui recommande 

diverses techniques d'attenuation ou d'elimination 

(Ref. A9.13 et A9.16.2.1). Ces recommandations 

sont reprises dans certains codes provinciaux du 

batiment au pays. 

Les gaz souterrains nocifs : 
responsabilite municipale 

Partout au Canada, les tribunaux sont saisis d'un 

nombre croissant de causes assez similaires ou des 

particuliers, des societes, des representants elus a 
l'echelle locale ou des agents municipaux sont 

accuses et parfois trouves coupables d'infractions 

commises par des societes ou municipalites en 

matiere de pollution. Il s'agit d'infractions qui se 

sont revelees prejudiciables a la sante et a la 

securite, OU qui Ont cause des pertes financieres au 

regard d'amenagements immobiliers, de proprietes 

et d'utilisations. 

Les exemples hypothetiques cites clans la case a la 

page suivante montrent ce qui peut se produire 

lorsque des municipalites negligent les problemes 

de gaz souterrains, actuels ou eventuels. 



Quelques exemplcs . .. 

Exemple 1: Planification -Pourquoi ne pas nous l'avoir dit? 
La municipalite «A» savait qu'un terrain rezone pour fins residentielles avait deja eu une vocation 
industrielle et chimique. Elle a omis de divulguer cette information a l'acheteur qui s'etait informe 
aupres d'elle des possibilites d'amenagement de la propriete. L'acheteur a intente une poursuite 
contre «A» lorsqu'il a decouvert que les utilisations anterieures avaient contamine la propriete a 
tel point que le lotissement a moitie construit etait inhabitable. 

Exemple 2 : Planification - Vous n 'auriez pas du permettre la construction de maisons ici! 
La municipalite «X» a autorise le lotissement d'un terrain contamine. Les proprietaires l'ont 
poursuivie en justice. 

Exemple 3 : Acquisition - C'est votre propriete maintenant - nettoyez-la! 
La municipalite «Y» a obtenu par defaut un terrain en contrepartie des taxes impayees d'un 
proprietaire de station-service independant (et insolvable). Le panache d'essence fuyant des 
reservoirs de stockage souterrains avait contamine les puits du voisinage. L'assainissement a 
necessite une excavation massive. Les voisins ont intente une poursuite. 

Exemple 4 : Exploitation -Avez-vous du feu, man ami? 
Du methane provenant d'une decharge mal entretenue s'est infiltre clans les sous-sols des rnaisons 
avoisinantes. Les proprietaires fanciers ont poursuivi la municipalite pour nuisance et negligence 
relativement a l'exploitation de la decharge, ainsi que pour negligence concernant l'autorisation de 
construire des logements trop pres du site. 

Les fonctionnaires disposent de bons outils de 
travail en matiere d'urbanisme, de legislation et de 
genie pour prevenir bien des problemes d'ordre 
juridique. Il est utile de commencer par dresser un 
repertoire des sites susceptibles d'etre contamines 
dans la municipalite. Il faudra a cette fin identifier 
ces terrains et en etablir les caracteristiques selon 
leurs utilisations anterieures et actuelles, par 
rapport aux problemes eventuels de 
conlaminalion. Les urbanisles municipaux seronl 

Qucls terrains sont vulnerablcs? 

Au moment de dresser un repertoire, voici 
les utilisations anterieures et courantes 
qu'il y a lieu de soup<;:onner : 

• terrains industriels anterieurs et 
actuels 

• etablissements de nettoyage a sec 

• sites de traitement et d'entreposage 
des dechets 

• decharges 
• tout terrain a proximite de postes 

d'essence OU reservoirs de stockage 
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ainsi en mesure d'evaluer comment ces sites 
pourraient etre contamines. A longue echeance, ces 
repertoires pourraient contribuer a sauvegarder la 
protection de la sante et la securite des residents 
municipaux. 

En outre, les municipalites doivent prendre en 
consideration toute question relative aux gaz 
souterrains qui peut etre soulevee dans le cours 
normal des activites municipales. Certaines 
situations courantes sont decrites ci-dessous. 
Notons que l'information donnee est de nature 
geueralt:; lt:~ iurn,,Liu1mai1e5 munili!JaWl Joi venl 
dans tous les cas obtenir des conseils juridiques 
pour leur propre situation. Signalons aussi que les 
lois en matiere d'environnement different 
beaucoup d'une province a l'autre. 



Lorsque les municipalites 
acquierent une propriete 
(par achat, expropriation ou 
def aut de payer les taxes) 

Avant d'acqufrir des proprietes, Jes municipalites 

doivent obtenir des informations chronologiques 

et proceder a une enquete OU a une verification 

environnementale, particulierement s'il s'agit d'un 

site vulnerable. Si le terrain est contamine, ii ya 

lieu de remettre en question !'acquisition de la 

propriete. S'il y avait cession malgre tout, 

!'information concernant le site pourrait etre 

utilisee pour repartir Jes risques entre Jes parties. 

La municipalite en tant que 
proprietaire f onciere 

La responsabilite pour l'assainissement d'un terrain 

contamine peut s'etendre aux proprietaires, aux 

anciens proprietaires, aux locataires actuels, aux 

locataires antfrieurs, et meme a des filiales. Dans 

certaines provinces, la responsabilite 

d'assainissement appartient au proprietaire actuel. 

Ailleurs, Jes proprietaires ou exploitants anterieurs 

en partagent la responsabilite. 

Si un terrain contamine est vendu par une 

municipalite, sa valeur marchande peut baisser 

radicalement a cause des frais d'assainissement, de 

la responsabilite a l'egard de la population et des 

sequelles meme apres des mesures de redressement. 

Dans certains cas, la cession d'une propriete 

contaminee peut entrainer une poursuite 

judiciaire. 

La municipalite regulatrice 
(par ses fonctions en urbanisme, 
zonage, inspection de 
batiments, delivrance de 
permis) 

11 incombe aux municipalites de se proteger des 

responsabilites liees a !'approbation 

d'amfoagements lorsqu'elles savent, ou devraient 
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savoir, qu'un terrain peut etre contamine ou est 

sujet a !'infiltration de gaz souterrains. Diverses 

options s'offrent aux municipalites appelees a 

approuver des amenagements residentiels sur des 

terrains touches par des gaz souterrains. Elles 

peuvent refuser d'octroyer le permis de 

construction, rezoner le terrain a des fins non 

residentielles, OU insister Sur }a decontamination OU 

une autre mesure corrective comme condition 

d'approbation. 

Ence qui a trait aux autres responsabilites 

reglementaires connexes, Jes municipalites peuvent 

se proteger, ainsi que Jes residents, par 

l'etablissement et !'execution de lignes de conduite 

portant notamment sur !'inspection des plans et de 

la construction. De plus, les municipalites doivent 

veiller ace que ces lignes de conduite soient 

rigoureusement respectees par les employes 

municipaux. 

La municipalite polluante 

Il est imperieux de gerer avec soin les operations 

municipales afin d'eviter d'avoir a repondre d'une 

contamination environnementale. Les activites qui 

exigent un soin particulier, surtout en ce qui 

concerne la migration des gaz souterrains 

dangereux, sont la gestion des decharges et les 

produits chimiques deverses clans le cadre 

d'operations municipales. 

Une solide gestion environnementale des 

operations municipales contribue, entre autres, a 

diminuer les risques. La gestion de 

l'environnement comporte les etapes suivantes 

1. Etablir une ligne de conduite en matiere 

d'environnement, impliquant un engagement 

a se conformer aux lois sur l'environnement. 

2. Repertorier les proprietes d'appartenance ou 

d'exploitation municipale, dans le but 

d'identifier les terrains contamines. 

3. Proceder a la verification environnementale 

des operations municipales pour evaluer les 

sources potentielles de contamination. 



4. Assainir ou decontaminer les proprietes 

municipales. 

5. Etablir des protocoles pour prevenir la 

contamination. 

6. Creer des programmes de scnsibilisation ct de 
formation destines aux employes, afin de 

diffuser de !'information sur ces questions. 

7. Implanter des lignes de conduite et procedures 
environnemenlales a Lous les niveaux. 

8. Documenter les incidents concernant 
l'environnement, dont les plaintes, 

investigations, programmes de verification, 
mesures de redressement et violations de la 

ligne de conduite en matiere 
d'environnement. 

Mot de la fin 

En mai 1992, la SCHL annonce qu'elle 
exigera dorenavant que des verifications du 

sol soient effectues sur les proprietes 
__ £_.:.J ___ .._.:_11 __ ------- "-!Ll - - .JIA+- -
u;::;,:,1ut:UL1Clll(';.'.) ;::,u.'.)\...t:puu.ic;,:, u c;uc; 

contaminees, comme condition 
d'approbation de !'assurance hypothecaire. 
Les frais d'evaluation et d'assainissement 

seront imputables au proprietaire foncier. 
Cette initiative a pour but de prevenir les 

situations oil une contamination 
environnementale entrainerait des 

problemes de sante ou des defauts 

hypothecaires. 

EN CONCLUSION ... 
I1 ne semble pas, qu'a l'heure actuelle, !'infiltration 

de gaz souterrains pose un probleme important au 

Canada, sur le plan de la frequence ou des effets 
deleteres sur la population. Or, au fi1 du temps, les 
incidents mettant en cause les gaz souterrains 

risquent de devenir plus frequents et plus 

dangereux. I1 faudra done, pour proteger les 
Canadiens et leur environnement, etre plus 
informes sur la question et mieux coordonner les 

efforts fournis par les parties concernees. 
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I1 faut d'abord et avant tout reconnaitre que le 
probleme existe et etre conscient des enjeux qui s'y 

rattachent pour etre en mesure de prendre les 
initiatives qui s'imposent. Les autorites municipales 

qui ont des responsabilites a cet egard doivent 
demeurer au fait et intervenir au besoin. Ce 

probleme ne disparaitra pas, mais il peut etre 
maitrise et gere efficacement a condition de 

prendre les mesures necessaires. 


