Ventilation et Hygiéne des batiments

Choisir convenablement
les filtres a air

dans les applications générales

Jean-Yves RAULT
conseiller de la direction générale
groupe Sofiltra-Camifi

Dans les applications générales du conditionnement de I'air, la qualité de
Pair intérieur dépend de celle de sa filtration. Aprés un rappel succinct du
principe de filtration de I'air, J.Y. Rault précise les points d'intervention
possibles sur le systeme de traitement de I'air en montrant les avantages
et inconvénients de chacune des solutions. Il démontre ensuite, chiffres a
I'appui, que le codit d’une installation de filtration correcte bien entrete-
nue est inférieur a celui d’une installation insuffisante qui entraine de
nombreuses interventions de nettoyage des gaines. Le court terme
s’avere ruineux en matiére de filtration, sauf si I'on ne congoit de futur

qu’éphémere.
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Symboles utilisés :

Q = débit d'air dans le local (m's)
q = entrées d'alf parasites (fuites vers |'inténeur) (mY/s) qe<Q
« = g/Q ratio entra air de fuite et dibit total
V = volume du local {m)
n= QN(;}MGEWMISU'&# {nb, da fois/s)
x = laux d'air recyeld, x = O pas de recyciage
X =1 alr recyctd 4 100%
C = concentration moyenne dans la local apeés t secondes
Co = concentration dans le local a1 =0

€l = conceniration dans I'air de fuite

Cext = concentration dans |'air neuf ou I'air d'alimentation

re = afficacitd de la filration sur I'air recyclé

Next = efficacité de la filtration sur Iair neul {air d'alimentation)

S = génération de polluants dans fe local {seulement polluanis
véhiculés et évacués par I'alr)

t = lamps en secondes

€ = facteur d'efficacilé du systéme de ventilation : relalion enlre la
concentratlon dans V'air extrait el la concentration moyenne dans
I'air du local

Fig. 1. Equilibre des polluants dans un systeme dair conditionné,
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Sans doute sommes-nous quelques-ung
a nous souvenir du colloque Inserm de Cler-
mont-Ferrand des 5 et 6 septembre 1985,
dont le titre prémonitoire « Maladies des cli-
matiseurs et des humidificateurs » laissait
présager des retombées médiatiques
conformes au contenu des débats, consti-
tués, pour I'essentiel, d'attaques plutét vi-
goureuses, sinon toujours justifiées, menées
contre notre profession par le milieu médical
represente.

On a depuis bien progresse vers des rap-
prochements plus constructifs. Le « Guide
climatisation et santé », élaboré par une
commission multi-horizons au sein d'Unicli-
ma et présenté lors d'Interclima 1892, sym-
bolise cette évolution positive.

On assistait dans le méme temps & une
sensibilisation croissante du public aux phé-
nomeénes commodément englobés sous le
vocable de « Syndrome des batiments ma-
lades ou malsains », phénomeénes que I'in-
suffisance originelle de nombreuses installa-
tions de conditionnement de I'air, associée a
des maintenances commandées par le court
terme, concourent & aggraver avec le temps.

Les médias ne s'y sont pas trompeés qui,
tels le catoblépas mythique qui se nourrissait
de ses pieds, ont contribué a découvrir la
gravité du phénoméne a la mesure de I'am-
plification qu'ils Iui avaient eux-mémes don-
née. On ne se plaindra pas de cette pratique
courante, sans laquelle les choses avance-
raient moins vite.

Ainsi constate-t-on, depuis quelgue temps
déja, un véritable bouillonnement dans ce
domaine, avec un fait nouveau plus récent,
Les problémes que nous connaissons et dé-
plorons depuis des années en France
comme dans le reste de I'Europe vont peut-
atre trouver une credibilité nouvelle en nous
étant désormais signalés via les Etats-Unis ",
par le truchement de cycles de conférences
sur le SBS & partir d'exemples recensés dans
notre pays.

Dans I'ensemble des « défauts fondamen-
taux compromettant la qualité de I'air inté-
rieur » énumeérés dans ces enquétes, la
(mauvaise) qualité de la filtration de I'air joue
un réle prépondérant.

Limportance de la filtration
sur la qualité de l'air

Dans les applications générales du condi-
tionnement d'air, la qualité de I'air intérieur
dépend :

— du débit d'air neuf,

— de sa qualité (température, hygrométrie,
PROPRETE),

— du débit d'air recyclé,

— de sa qualité (mémes parametres que
pour I'air neuf),

— de la nature et de la quantité de polluants
générés dans les locaux,

— de la qualité de la diffusion de I'air.

On peut résumer schématiquement cet
ensemble (fig. 1) et constater dans I'expres-
sion mathematique de la concentration en
polluants particulaires ou autres, dans un
local, que la filtration de I'air influe sur la
quasi-totalité des paramétres en cause.

(1) Cf. CFP n° 535 d'avrl 1992 et CCl du 14 avri 92,
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T (EU 7) correspond a 80-85 % d'efficacité sur
1 A ces mémes peéritjcules I Le classement Euro-
vent EU 1 a EU 9 est heureusement plus
O N R (1 -"\Q} enk commode d'emploi (cf. fig. 3). Le projet final
C.- Ce du CEN/TC 195 (Filtres a air de ventilation
° générale) du 12-11-1991 prévoit un classe-
£ L 2 ment en G1 a G4 pour les fitres grossiers et
. [‘ RO (P 7J}e,e F5 a F9 pour les filtres fins (haute efficacité-
& { opacimétrique), correspondant aux valeurs
- = T Al
5 5 exprimees actuellement par EU (EU 7 = F7)
€ Q{l v -x(1- )} La nouvelle norme frangaise NFX 44061
g ? i du 14-2-1992, basée sur I'efficacité spectra-
le granulométrique avec un aérosol polydis-
o persé de latex (méthode proposée par le Ce-
AR [l. ...:( | .7_)15 ,,t-z tiat dés 1988 1), contribuera certainement &
(lc (1- '?d)(.'m +C, 3’8 e dissiper ces confusions que je n'hésiterai pas
-5 a qualifier d'entretenues si je considere
‘*9 -z (l- ..?‘ 2 chiffres du marché frangais de la filtration
\Ll ‘L' \Il d'airen 1990 :
— moyenne efficacité : plus de 42 % des
rt\\r Paramitres en relobom ane L{.uw..;. d'atr. fEﬂH%s;vendus ont une efficacité inférieure a
— haute efficacité : moins de 20 % seule-
ment des filtres vendus ont une efficacité
Il n'est pas question de refaire ici un cours quels il n'y a pas lieu de discuter, malgré les comprise entre > EU 5 et EU S,

sur la filtration de I'air, sujet pour lequel il exis- inlassables diatribes de faux prophétes qui Or c'est dans cette deuxiéme catégorie —
te de nombreux textes. Reprenons-en seule- préferent affirmer plutdt qu'apprendre. Les et elle seule (compte non tenu des fitres trés
ment les données fondamentales. normes d'expression d'efficacité actuelle- haute efficacité — THE — et des fittres abso-
L'aérosol atmosphérique particulaire (les ment en usage (Afnor NFX 44012, dérivée de lus qui représentent 31 % du total), que figu-
polluants gazeux relévent d'un autre type de 'Ashrae 52/76) autorisent, avec leurs notions rent les fitres réeflement efficaces sur I'aéro-
traitement), que ce soit dans I'air neuf ou de gravimétrique et d'opacimétrique, |'entre- sol particulaire atmosphérique (99 % <
dans I'air recyclé, est constitué en nombre tien de confusions appuyées sur des pour- 1 um). Cette répartition des ventes témoigne
pour plus de 99 % de particules d'un dia- centages alléchants et qui peuvent ne cor- d’'une meconnaissance considérable du pro-
meétre apparent inférieur a 1 um. Ces 99 % respondre a rien : ainsi 85 % gravimetrique bleme, d'autant qu'une protection efficace
en nombre représentent plus de 80 % de la (EU 3) correspond & peu pres a une efficaci- — facteur de longévité accrue — des col-
surface projetée totale des particules com- té initiale de 8 % sur la plage dimensionnelle teux filtres absolus passe également par I'uti-

posant |'aérosol (fig. 2). de 0,75-1 um, alors que 85 % opacimétrique lisation de ces fiitres a haute efficacite.

Or le nombre, ou figurent entre autres des
particules viables capables de se reproduire
et de constituer, en différents points du cir-
cuit aéraulique, des colonies susceptibles de
migrations (bactéries, allergénes, micromy-
cétes, etc.), sera déterminant de la propreté
et de I'hygiéne du systéme.

En outre, la surface projetée, représentati-
ve du pouvair colmatant ou salissant de ['aé-
rosol, déterminera la stabilité dans le temps
des performances de I'ensemble des maté-
riels aérauliques :

— pertes de charge des échangeurs, des
conduits, des diffuseurs et rendement des
ventilateurs — conservation des débits d'ori-
gine (une statistique nordique fait état de
pertes de débit de I'ordre de 30 % pour 80 %
des béatiments examinés aprés 2 a 3 ans de
service ) ;

— propreté des capteurs (T, HR, etc.) =
facteur déterminant de la fiabilité des signaux
transmis & la régulation.

Il faut donc pouvoir capturer dans les
filtres, seuls éléments ou I'on peut admettre
une perte de charge variable car contrélée,
les particules < 1 um.

Cet objectif doit étre rapproché des lois

physiques de la filtration d'air impliquant le
recours & des phénoménes qui imposent :
— une certaine qualité de matériau filtrant
(@ et densité des fibres),
— une faible vitesse dans ce média, afin
d'associer efficacité (sur les petites parti-
cules, I'efficacité varie en fonction inverse de
la vitesse de passage dans le média), capa-
cité de rétention (ou colmatage) et faible
perte de charge, donc longévité.

De ces données incontournables décou-
lent des principes de choix simples sur les-
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Courbe 1: Nombre des particules mesuré avec un microscope clecironique.
Courbe 2: Surlace des particules, calculée.
Courbe 3: Pourcentage pandéral mesuré par sédimentation. Seclion en tirels, calculce,

Fig. 2. Diagramme de Whitby. Répartition des particules dans I'air atmosphérique.

21 n° 2-93




n° 2-93

40 50 6,0um

3,0

2,0

1,0

0

6
22

Grandeur des particules

0,5 0

0,4

0,3

0,2

\‘ (=)
23 offnvivasd m._.:._om*«.
2 LA ss amosouv V
© 6 QN4-H "
2l S
8 F 06 OYdOHIV // N
™~
=2 3Alosouty
o W 58 O=-1 ﬂ/
2 5 -
] +
m n//// // /l /
I
2 23/ N % ~L N\
U NL N
[
. N
3 /u..mm NOSOHIV /
S ¢ Od4-IH
e 1 ( N s
“ N
< I\ N
s \ T\ ¥,
3 & AN N \
i TS S SN < <
£ al % | 2. 2. O- /
- e © o A o . o z ,
£ \ N LN N . )
i . OH 4v2-IH z
T TS II/I.... i : I 1 S£/06 O1-1H 3
b= l q
e . _ _ \ \\ B3]
€ 1 o
— i # / / e
[ OOH dVO—IH ! ol
™ 52/08 01d4-H i / / T
w \tt ! ;
W _ W— NI
Y .6 v f3wam
2 o _ \ ,
5 “ xxeoo/ ! - [ &
v ~~ Wz g~ " s
_ w _ ! —~ @8 Le tg el [E&
_ | [ e < 2 < I < <
a = o o o © o
g2 8 . 8 e 82 8 8 R 3 2 g 8g 88 82828 8 8 2
.o:ow«uo..m.m_wo( m..:ow.(-:oa ei9udsouie | suep JuBAnOJ] 38 sesg(ssnod ap Jneu sayl ‘'9cZ ODAOH he
uopEIUSDUOS B| SP UO[IDUC) US enbujpuijaelb JusWepUSY sgunsew enejndjued 91083

‘enbpjpwiamib juswepuey

0
0

Fig. 3. Know how des filtres & air.
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Les possibilités d’intervention

Que faut-il faire ? C'est simple, considé-
rons la figure 4, qui schématise les points
d'intervention possibles.

Filtration de premier rang sur la centrale

On retient une efficacité de 85 % opaci-
métrique (EU 7), avec de préférence des
filtres & poches de grande surface (7 a 9m?
pour 0,610 x 0,610 de dimensions frontales)
offrant une capacité de colmatage élevée
{feutre de fibre de verre) - sans préfiltre |

Cette solution assurera la propreté et la
protection des éléments de la centrale.

Filtration de deuxiéme rang en fin de
centrale

On retient une efficacité de 95 % opaci-
métrique (EU 8/EU 9) ou davantage (95 % ou
99,99 % DOP) si les besoins des locaux aval
le justifient. La préférence va aux filtres ri-
gides (papier fibre de verre plissé), compte
tenu des turbulences aérauliques possibles
liées a la proximité du ventilateur (ce qui ne
dispense pas de régulariser au mieux les
composantes vitesses et pression du flux).
La longévité est assurée par la qualité des
filtres de premier rang.

Cette solution protégera conduits et diffu-
seurs de l'influence des polluants nés en
centrale (entrées parasites, résidus secs,
corrosion, biocontaminants de I'eau, etc.).
Eile rendra inutiles les ruineuses opérations
de nettoyage de gaines, parfois impossibles
(fiber, acces...).

Filtration en amont du 2° rang

Une filtration des polluants gazeux par ab-
sorption sur charbon actif pourra utilement
étre intercalée en amont du deuxieme rang.
Dans ce cas on veillera a ce que le temps de
contact ne soit pas inférieur a 0,1 s (cf. a ce
sujet les textes spécialisés sur I'emploi du
charbon actif et autres absorbeurs).

Filtration terminale en diffuseur dans
le local

Cette solution est & mettre en place ou
non selon les besoins spécifiques (zones a
empoussierement contrdlé, salles blanches,
etc.).

Filtration sur 'extraction

I n'y a pas de raison de traiter I'air pollué
extrait d'un local différemment de I'air neuf,
notamment en cas de recyclage, d'ou la mise
en place de filtres EU 5 minimum (50 % opa-
cimétrique est le mini imposé pour I'air recy-
clé par la circulaire du 8mai 1985
art. 232.1.4). L'emploi d'EU 7 est évidem-
ment preférable.

Les filtres sont disposés sur la bouche
d’extraction méme pour éviter I'encrasse-
ment des gaines, ventilateurs et autres or-
ganes de reprise.

Commentaire :
tout cela est bel et bon,
mais coiite cher

Cette sempiternelle rengaine du court
terme est la cause de nombre des déboires
évoqués au debut de cet exposé, réalités
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Fig. 4. Schématisation des Yoints d'interventions possibles.

constamment confirmées tant par les en-
quétes publiées que par la pratique quoti-
dienne du terrain.

Les scénarios traditionnels, notamment
dans le tertiaire (hospitalier compris), ressor-
tent de trois cas de figure. A
1. Installation initiale avec filtres insuf-
fisants — colmatage — chutes de débit
{troubles) — suppression des filtres pour ga-
gner quelques mm d'eau — colmatage ac-
céléré — manque d'air— troubles
aggravés — nettoyage du circuit, soit : 80 a
150 F par m* de gaine, avec environ 0,05 m?
de gaine pour Q = 1 m*h, soit 180 m* pour
3600 m¥/h traités avec 1 cellule filtrante
610 x 610.

Comparez un nettoyage a 180 x 100 =
18 000 F soit 1 800 F/an, si on le prévoit tous
les 10 ans, avec le colt de I'ordre de 800 F
d'un filtre & poches EU 7 de 9 m? environ,
d’'une longévité de service d'un an environ,
et qui protége contre le besoin d'une telle
opération ?

2. Installation correcte au départ, mais
le prix de la filtration est jugé trop élevé.
Lors des rechanges on prend donc moins
cher d'abord en efficacité égale, mais surfa-

« oindre > erte de charge plus élevee —
yaovité more et dépense d'énergie plus
“uy, On va 2VTS Vers moins cher et moins
108 — 2<\essus qui conduit progressi-
3 R . .
;;‘ l;\';ttgﬂation correcte au départ, bien
Stenue o oute lucidité et compétence.
Aalin ennt Jorés plus de 20 ans de senvi-
o, Cela existo, el coincide souvent avec des
anositifs <o diffusion d'air élaborés, exi-
ants au pi de la propreté particulaire, du
roste parfos crevue dans les spécifications

o NiSe en SHViCe.

Recherche de la solution
la moins colteuse ?

La solution la moins coteuse est, par un
wuadoxe qui 'est qu'apparent, la plus effi-
e au plan technique, lorsqu'on considére
Fonsembie oS parametres intervenants. Las
d'olre taxés e subjectivité dans nos propres
domonstrations, NOUS avons fait réaliser en
Sudde une dlude comparative par le Labora-
e nationl o Etat du Batiment, dont les ré-
qultats sont wprésentés sur la figure 5.
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Tesl 1988-1990
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Fig. 6. Comparaison des performances des filtres réalisée aprés quelques semaines d’utilisation.

Cette étude ne concerne que la comparai-
son entre plusieurs solutions pour la filtration
de premier rang. Les chiffres sont clairs : la
solution EU 7 (85 % opacimétrique) avec une
cellule de 9,4 m? sans préfiltre colite 2,57 fois
moins cher que EU 4 (90 % gravimétrique)
avec 2,4 m* de surface (ce qui, pour ce type
de filtre, est pourtant une valeur élevée —
rapport surface développée/surface fronta-
le : 2,4/0,36 = 6,66, contre un rapport de 1
pour un filtre plan...).

I n'est sans doute pas utile d'insister da-
vantage sur ces évidences, dérivées d'un

CvC

bon sens scientifiquement vérifié, et qui de-
vraient donc satisfaire tous les esprits.

Je me bornerai, pour introduire ma conclu-
sion, & rapporter le propos d'un banquier de
Zurich, alors que je m'extasiais devant la
qualité de ses installations de conditionne-
ment d'air : « Nous autres », me dit-il, « nous
n'avons pas les moyens d'acheter bon mar-
ché », C'était il y a quinze ans ; je I'ai revu a
I'occasion de 'exposition Hilsa en avril 1992.
L'installation n'a pas change.

En ce qui nous concerne, nous n'en
sommes pas encore 13 (tous les Suisses non

24

plus, d'ailleurs !). |l est vrai que nous n'ai-
mons guére les contraintes, et pourtant une
législation draconienne risque d'intervenir un
jour ou ['autre pour faire avancer les choses
si nous ne sommes pas capables de le faire
dans e cadre de nos professions.

Souvenons-nous que nos fournisseurs de
centrales, nos installateurs, nos exploitants
et nos services de maintenance « savent
faire ». Mais les conditions du marché — qui
les décide ? qui les accepte ? — sont telles
qu'ils ne peuvent rien faire de plus que ce qui
leur est strictement demandé. A nous tous
donc de contribuer & la définition d'exigences
précises, detaillées et completes, intégrant
les notions de maintenance. Le court terme
est ruineux, sauf si I'on ne congoit de futur
qu'éphémere.

Pour une bonne filtration d'air, inutile d'en
mettre plus qu'il ne faut. Puisse cet exposé
vous aider & retenir les bonnes solutions.
Quant aux produits, le marché en offre d'ex-
cellents... de moins bons et de franchement
nuls. Les meilleurs reposent sur des tech-
niques éprouvées par des années d'expé-
rience qui alimentent leur évolution. Des nou-
veautés apparaissent, et ¢'est heureux. Mais
la encore il convient de séparer le bon grain
de l'ivraie, et de se méfier des performances
miracle de medias révolutionnaires ; je pense
a des introductions récentes dont I'efficacité,
réelle au moment des tests de classement,
s'effondre aprés quelques semaines de ser-
vice, Les résultats de ces tests sont présen-
tés sur la figure 6, sur laquelle on n'a pu iden-
tifier les filtres en cause en raison de la régle-
mentation en usage en France... alors que la
ahose serait parfaitement admise aux Etats-

nis.

Ma conclusion prendra la forme d'un
veeu : que les meilleurs professionnels se re-
connaissent et se fassent confiance entre
eux, car de dures concurrences nous atten-
dent avec I'ouverture des frontiéres de I'Eu-
rope. |
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Pas question de

Les te Chniques s'arréter. Ce que VIM

et AEROPLAST inaugurent

de 17air aujourd’hui, c'est le systéme AJUSTAIR-CO,, nouvelle

génération de systéme de ventilation dont tous les principes, toutes les

fonctions, toutes les performances ont été

o,
pour 12, quallte entieérement pensées pour les conditions de

confort des dix prochaines années.
d 1 < AJUSTAIR-CO,, le seul systéme qui ajuste la ventilation en
e a Vle fonction de la pollution intérieure, ne se contente pas de
renouveler 'air mais procure une qualité d’air 4 chaque instant et des
économies d'énergie.

La sonde CO, est un indicateur fiable de la concentration d’'un
parametre de la qualité d'air. Elle ne réagit pas 4 de multiples
perturbations de l'environnement et intégre aussi la production de CO,
d’origine non humaine. Le principe est alors d’ajuster le débit extrait dans
une zone aéraulique de telle facon qu'un objectif de concentration de
CO, soit respecté quel que soit F'usage du local.

L'avantage majeur du systéme AJUSTAIR-CO, est de se baser sur
un parameétre objectif; il est particuliérement adapté aux locaux tertiaires.

On ne sait pas encore exactement ce que sera la qualité de 'air
dans 20, 30 ou 50 ans. Mais on sait que pour les 10 ans qui viennent, les
hommes aimeront vivre dans un espace leur garantissant une qualité d’air
intérieur. (A titre de référence, nous avons introduit la VMC en France

dans le logement dans les années soixante.)
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En collaboration avec I'université de Stackholm, le
groupe Camifil a équipé une voiture laboratoire (en
I'occurrence une Ford Scorpio prétée par le
constructeur), en vue d'étudier |'environnement
extérieur en divers pays d'Europe, et I'effet de
filtres de différentes efficacités et modeles sur la
concentration en polluants particulaires ou gazeux
a l'intérieur d'un habitacle d"automabile.

Bourrée d'apparells de prélévement et d'analyse
{2 000 000 F de matériels !), et aprés adaptation
de son systéme d'aération, conduite par Rolf
Nybom (chercheur au Laboratoire Wallenberg de
I'université), la voiture a parcouru toute I'Europe,
en tous sites urbains ou ruraux, en tous climats et
saisons, pendant plus d'un an.

Une énorme moisson d'informations, supérieure
aux prévisions, a été engrangee pendant cette
campagne. Les resultats sont en cours d'exploi-
tation, sous la tutelle d'un groupe expert de réfé-
rence qui, outre M. Nybom, comprend des per-
sonnalités étrangéres au groupe Camfil : un spé-
cialiste universitaire des aérosols et de leur nui-
sance, des médecins universitaires et spécialises
en génétique et allergologie, etc. Initialement ce
traitement des données recueillies prévoyait entre
autres une exploration des prélévements par le la-
boratoire de microscopie électronique de I'univer-
sité. Mais leur abondance a conduit Camfil a se
doter de son propre equipement, auguel on a,
dans la foulée, adjoint un analyseur de composi-
tion chimique EDX (Energy Dispersive Xrays) qui
permet d'ajouter, a la visualisation des polluants
eux-mémes, l'identification de leurs composants
chimiques élémentaires (photo).

Il est bien str trop t6t pour pouvoir publier des ré-
sultats détaillés sur la relation, quand elle pourra
s'établir, entre caractéristiques de I'air extérieur,
pollution intérieure résiduelle aprés filtration et
santé/confort des occupants. Ce sujet préoccupe
nombre d'autorités, et notamment I'académie de
Médecine (cf. la communication de janvier 1992
du groupe de travail constitué des Professeurs
Chrétien, Molina et Voisin),

En attendant, Jean-Yves Rault, conseiller du grou-
pe Camfil, nous a communiqué en avant-premié-
re un certain nombre d'informations et d'illustra-
tions éloquentes, qui se relient parfaitement aux
problémes généraux de filtration de I'air et aux so-
lutions propres a les résoudre. Elles permettent
d'attirer I'attention des spécialistes et des utilisa-
teurs des conditionnements d'air de toutes na-
tures sur :

— I'extréme variété des polluants atmosphé-
riques et des nuisances qu'ils transportent,

— les variations énormes de leur concentration
en nombre selon les sites et les saisons : un fac-
teur de 10 soit 10 000 000, sépare les valeurs
mesurées des ambiances extrémes (tableau),

1. Téte de mouche prise dans un filtre, dimension environ 2 500 um.

POLLUTION DE L’AIR : CENNEMI INVISIBLE
La voiture laboratoire de Camfil analyse la pollutlon de Pair en Europe.

Microscope électronique Camfil avec caméra, analyseur EDX...

— les dimensions extrémement petites de leurs
composants particulaires, malgré des facteurs de
dimensions de ['ordre 1 pour 10 000 ! (dimensions
de quelques dizaines de microns & quelques cen-
tiemes de microns) ; et ceci, sans perdre de vue
que toutes ces mesures confirment une fois en-
core que plus de 99 % des particules composant
I'aérosol atmosphérique mesurent moins de
1 um ! {photos 1 a 8).

C'est donc une obligation technique primordiale
de protéger occupants et mateériels aérauliques
contre les effets de ces particules ; et de penser,
avant de faire donner |'artillerie des filtres absolus
terminaux, a prévoir dés l'entrée d'alr (neuf ou re-
cyclé — ce dernier étant bien souvent plus sale

que I'air neuf, notamment dans le conditionne-
ment dit « de confort » ...) une « filtration » « tout
venant » d'une efficacité significative sur 1 pum et
moins, ce qui implique 85 % opacimétrique
(EU 7). On fait souvent beaucoup moins... et onle
paie beaucoup plus cher en incidents, énergie,
chutes de debit, nettoyages de centrales et de
gaines...

Et ceci n'exclut nullement I'emploi de finisseurs en
fin de centrale, ni celui d'une filtration de I'air ex-
trait au niveau méme des bouches de reprise.

On pourra & ce propos se reporter au chapitre « fil-
tration » du guide Climatisation et santé, édité par
Uniclima.

DIVERS NIVEAUX DE CONTAMINATION EN PARTICULES PAR LITRE D’AIR
(Nombres totaux toutes dimensions mesurées au compteur
a noyaux de condensation CNC). Ordres de grandeur.

Fumée de tabac :
Autoroute-forte circulation
Centre urbain :

Route de campagne :
Zone rurale

Océan :

Arctique :

Salle blanche ultrapropre dernigres générations :

10" particules/litre

10°particules/litre

108 particules/litre

107 {mais 3.10° mesuré derriere un camion...)
10°

10°

10¢

Particules dans I'air ; quelle variété !

2. Acarien pris dans un filtre, environ 150 pum.
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5, Media filtrant fin type opacimétrique. Fibres de verre diamétre 1 a 3 um (se souvenir ici que
I'efficacité est fonction inverse du diamétre des fibres...), en cours de coimatage.

le qu’en photo 6. On remarquera les agglomérats particulaires.

s

AoV imﬁwn'QD
100kV30 1000x 317

6. Visualisation d'un prélévement de pollution particulaire sur membrane (diamétre des pores
environ 0,5 um) environnement mentagne hiver. Ici les particules visibles les plus petites me-
surent environ 0,1 um, soit 25 000 fois moins que la téte de mouche de la photo (1) ; & titre in-
dicatif le mont Blanc ne représente « que » 2 700 fois Ia taille d'un homme |

AccY Spot Magn WD
00KV 3.0 10000x 206

8. Collecte de 2 particules et analyses EDX correspondantes :

14-0CT-92 18:091: 38 EDAX READY

RATE=~ 138ScCPS TIME =~ TILSEC
FS= 2A32CNT PRST= OFF
A =

14-0CT-92 17:5S3:29 EDAX RENADY
RATE- 1396CPS TIME~ TALSEC
FS=- 608 7CNT PRST= OfF
N =

1Kes

pore 1

1
i 1,09 .60 3.0 4.00 i 1,00 .00 ER 460
255CNT 1.71KEV 18eV/«ch A EDAX 167CNT 1.22KEV  1BVWch A EDAX
e S
— particule de gauche organique {C) ; c'est un spore. — particule de droite inorganique (Si)
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