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(a) Ventilateur à I'arrêt.
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(b) Ventilateur en fonctionnement.

Flg.2. Ages internes calculés dans un bureau (EOL 2D). Tous les temps sont normalisés par le temps nominal

Les cartes d'âges internes calculées avec
EOL 2D sont représentées à la figure 2, Une
comparaison des deux cartes révèle que,
dans la zone occupée (zone à droite du bu-
reau), les âges de l'air sont à peu près 40 %
plus élevés lorsque le ventilateur fonctionne
(cas 1). En fait, le ventilateur produit un tour-
billon de recirculation qui empêche l'air neuf
d'atteindre la zone occupée (fig. 3).

Transition dans l'écoulement non iso-
therme associée à un local chautfé par
le sol [4]

Dans cet exemple, nous considérons un

écoulement dans une pièce rectangulaire bi-
dimensionnelle de dimensions L x H = 9 m2

(fig, a). De I'air à 20 "C est introduit sur le

côté gauche de la pièce avec un profil de vi-
tesse uniforme Uo = 0,455 m/s. L'entrée, de
hauteur h = 0,168 m, est localisée juste sous
le plafond. La sortie d'air se trouve sur le mur
droit de la pièce juste au-dessus du sol (hau-

teur de la sortie h' = 0,42 m).

Un flux de chaleur uniforme à travers le sol
réchauffe l'air de la pièce. Les effets de
convection thermique sont caractérisés par
le nombre d'Archimède Ar défini par :

A' = Þ9h aTo

uo

où p, g et ÀTo sont respectivement le coeffi-
cient de dilatation, I'accélération gravifique et
la différence de température entre l'air en-
trant et I'air sortant. Ce cas a été simulé à
I'aide du logiciel EOL 2D avec un modèle de
turbulence k-e standard,
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Fig.1. Configuration du bureau.
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Fig.3. Champs de vitesses calculés dans un bureau.
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(a) Ventilateur à l'arrêt.
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(b) Ventilateur en fonctionnement.
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(b)Ar = 0,115.

F¡o. 4, ChamPs de vitesses
noïbre d'Ardhimède.

calculés dans une pièce chauffée par le sol pour deux valeurs du

Ecoulement tridimensionnel généré par

un ditfuseur d'air comPlexe
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(a)Ar = 0,114.

Pour les faibles nombres d'Archimède, le

Le nombre d r. Pour

leouel se orod régime

o'dcoulemi¡nt à ,114 et

0,115.

Nous référons à [4] pour une analyse plus

détaillée de ce Phénomène.
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Fig. 7. Champ de vitesse tridimentionnel calculé avec EOL 3D.
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Limites des techniques
prévisionnelles

conditions limites, qui sont souvent mal
connues ou diffìciles à modéliser, que dans
la comp
raient d
des calc
actuels.
diffìculté
seur d'air. En situation industrielle, le problè-

des lois d'échelle ou sur une simulation nu-
mérique réalisée à l'échelle de l'élément à re-
présenter,

Les phénomènes anisothermes sont très
délicats à modéliser et la convergence des
algorlthmes est souvent difficile à obtenir, Le
deuxième exemple est, à cet égard, très ré-
vélateur.

Les modèles physiques utilisés dans les
programmes de calcul nécessitent le respect
de certaines hypothèses ; malheureusement,
les logiciels sont souvent peu explicites à ce
sujet. Ainsi, par exemple, le modèle de tur-
bulence k-e n'est valable que pour des écou-
lements fortement turbulents. Les écoule-
ments de ventilation contiennent souvent des
régions à basse vitesse (zones mofies, zones

oroches des oarois) où la turbulence est

iaible. Dans ce cas, iifaut modifier le modèle

k-e standard en Y int re-

latifs aux effets visq de

modèles à " bas no 16l'

En orésence rmes,

I'emploiduk àdes
valeurs erro ts de

transferl thermique au niveau des parois [7],
Nous référons à [7, 8, 9] pour des exemples
d'écoulements de ventilation nécessitant

J;i3:lisiij$:
té du modèle k_e

au voisinage des parois et indique les régions
susceptibles de poser problème.

Toutes ces limites soulignent I'intérêt de la
validation expérimentale qui reste l'élément
de progrès indispensable tant pour tester les
modèles numériques que la fidélité avec la-
quelle les conditions limites peuvent être si-
mulées, I
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Ø LEs PRrx ADEME
Nouveauté à Expotherm, la remise des
Prix Ademe par Michel Mousel, président
de I'Agence, le 24 novembre, destinés à
récompenser des initiatives ayant favorisé
la formation et la diffusion de I'informat¡on
dans la climatique.

LA FORMATION
Un Prix Ademe a été décerné au LYCÉE TECHNOLOGTeUE
DE DIGNE qui a innové en 1988 en mettant sur pied, pour la
première fois en France, une formation du niveau-BTS en
domotique. Depuis, cette initiative a été reprise parb'autres
établissements d'enseignement. De plus, un prolongement
de ce BTS a été créé en '1991 : le DEUST qui correspond à
une formation BAC + 2.

le domaine de la climatique et ses nombreux partenariats
avec les entreprises qui mettent à sa disposition des maté-
riels performants.

UINFORMATION
Un Prix Ademe a récompensé LE JOURNAL DU CHAUF-
FAGE, dernier-né de la presse professionnelle qui propose
une formule différente et dynamique afin d'élargir la diffu-
sion de l'information dans le secteur du chauffage. Michèle
FOURRET - rédactrice en chef du journal - a largement
contribué, par la qualité de ses articles, au succès de la pu-
blication.

Un prix a été remis au CENTRE EDF/GDF D'INFORMA-
TION DU BATIMENT qui a fêté cette année son 20" anni-
versaire. Par ses nombreuses actions, cet organisme a su
établir une collaboration fructueuse avec la presse et les
professionnels dans les domaines de l'utilisation du gaz et
de l'électricité. La palette des services offerte par Cegibat
est complète : information permanente, publication de do-
cument, action technique, exposition technique.

La remise des prix Ademe. On reconna¡t au centre Michèle Fourret, à l'extrôme
gauche Louis Vo¡llot et à I'extrème drolte Jean-Pietre Hårrang, d¡recteur du Cegibat.

L'Ademe a enfin récompensé Louis VOILLOT qui a fait sa
carrière en qualité de gestionnaire technique de grands pa-
trimoines immobiliers où il s'est distingué par sa recherche
permanente de solutions novatrices. ll a été I'un des pre-

de la climatique. Désormais administrateur général, il reste
un homme de conviction et d'enthousiasme.

cvc 34 n' 1 -93


