
·�nv-3mtd 
S30 S3'1VHO��nH�S S3�N3�IX3 



.. 



RAPPORT 

EXIGENCES STRUCTURALES 
DES PARE-AIR 

Presente a 

M. Jacques Rousseau 

Directeur de proj et 

Societe canadienne d'hypothegues et de 
logement 

Division de la mise en oeuvre des projets 
682, chemin de Montr�al 
Ottawa (Ontario) 
KlA OP7 

Rapport n° 30133.0R113 aout 1991 



... ... 



1. INTRODUCTION 

TABLE DES MATIERES 

2. DEFINITION DE LIGNES DIRECTRICES POUR LA 
CONCEPTION DES PARE-AIR 

3. DESCRIPTION GENERALE DES CHARGES S'EXER9ANT SUR 
LES PARE-AIR 

4 .  TRAJETS DES PRESSIONS D'AIR DES MURS EXTERIEURS 

5. AMPLEUR DES PRESSIONS S'EXER9ANT SUR LES PARE-AIR 

6. INTEGRITE STRUCTURALE DES MATERIAUX PARE-AIR 

7. METHODE DERivEE DU CODE ET AUTRE MODE DE 
CALCUL DES SURCHARGES DUES AU VENT 

8 .  CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

REFERENCES 

Page 

, 



.. 



; 

I. INTRODUCTION 

Le Code national du batiment du Canada exige la mise en 
oeuvre d'un pare-air efficace pour empecher l'infiltration et 
l'exfiltration d'air. Les elements de l'enveloppe du batiment qui 
assurent cette etancheite a l'air constituent ce que l'on appelle 
le «pare-air». 

Tous les plans verticaux (murs) et horizontaux (toits et 
plafonds) de l'enveloppe exterieure d'un batiment doivent 
comporter un pare-air. Le present rapport porte exclusivement sur 
les exigences applicables aux pare-air des murs de batiments. 

Le but du rapport est de renseigner le concepteur sur les 
«exigences structurales» des pare-air. Il faudra faire appel a un 
large eventail de sources d'information et d'expertise et a de 
nombreuses discussions en vue d'etablir et de recommander une 
methode ou une norme de conception structurale des pare-air. Le 
rapport fournit des lignes directrices provisoires et sugg�re un 
cadre de travail pour l'elaboration de recommandations finales 
concernant la conception structurale des pare-air. L'expression 
«conception structurale» fait ici reference a des exigences de 
resistance, de rigidite, d'adaptation aux mouvements du batiment 
et de durabilite. Jusqu'ici, les recherches sur les pare-air ont 
surtout porte sur la prevention des fuites d'air et sur la mise 
au point d'elements de construction pouvant jouer le role de 
pare-air. Les techniques de construction actuelles ne tiennent 
pas compte des exigences structurales des pare-air. Pourtant, il 
existe des exigences «structurales» a leur egard. 

Le Code national du batiment (CNB) n'exige pas que les 
pare-air £assent l'objet d'une etude technique, mais simplernent 
la mise en oeuvre d'un pare-air efficace qui s'oppose a 
l'infiltration et a l''exfiltration d'air. De faqon generale, les 
concepteurs de batiments ne sont pas sensibilises au fait que le 
pare-air peut etre soumis a des pressions d'air elevees dues i 
l'action du vent sur un batiment, et qu'un pare-air n1est 
veritablement efficace que dans la mesure OU il peut resister i 
ces surcharges. Les concepteurs ne se doutent pas non plus que le 
pare-air doit aussi resister a des pressions rnoins elevees mais 
de duree prolongee comme, par exemple, l'effet de tirage a 
l'interieur d'un batiment. Meme si elles sont peu elevees, ces 
charges constantes peuvent contribuer au fluage et entrainer 
subsequemment la deterioration de certains elements du batiment. 
D'autres charges de faible ampleur m&is qui varient de fa9on 
constante, telles que les rafales de vent quotidiennes, risquent 
d'entrainer la rupture par fatigue de certains materiaux. 

Les codes du batiment renferment des exigences structurales 
pour les parements exterieurs. Ainsi, le Code national du 
batiment fournit des lignes directrices permettant d'etablir les 
pressions nettes de calcul a utiliser pour les parements 
exterieurs. La pression nette de calcul correspond a la somme des 
pressions interieure et exterieure qui s'exercent sur le 
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batiment. Ces pressions de calcul ont ete determinees en tenant 
compte d'une marge de securite afin d'eliminer le risque, pour 
les occupants, d'etre ejectes ou aspires sous l'effet de la 
pression d'air (dans les tours d'habitation) ou d'etre blesses 
par la chute de composants de parement, advenant la defaillance 
du parement exterieur du batiment. Par consequent, les pare-air 
integres au parement du batiment doivent satisfaire a certaines 
exigences structurales du Code. Les parements en beton 
prefabrique construits selon la methode de la «face scellee» sont 
un exemple de materiaux pare-air assujettis aux exigences 
structurales du Code. Toutefois, le Code vise a eviter les 
«defaillances» associees a la perte de capacite porteuse ou 
d'ancrage. La deterioration du materiau d'etancheite, pourtant 
determinante pour l'efficacite du pare-air, n'est pas couverte 
par les exigences structurales du Code applicables aux parements. 

Aqtuellement, le Code ne contient aucune exigence 
structurale pour les pare-air dont la defaillance ne compromet 
pas leur capacite de porter le parement du batirnent. Ainsi, le 
mastic de calfeutrage d'un rnur a face scellee et le pare-air 
situe a l'interieur des murs a ecran pare-pluie ne sont pas 
couverts par le Code. La defaillance d'un pare-air situe a 
l'interieur d'un mur ne pose pas le meme danger pour le public 
que la defaillance d'ancrage du parement : elle ne met pas en 
danger les pietons ni les occupants du batiment. Par contre, la 
defaillance d'un pare-air situe a l'interieur d'un mur entrainera 
une augmentation des pressions d'air qui s'exercent sur les 
autres plans du mur, tels que le parement. Toutefois, puisque le 
Code exige que le parement soit con9u de fa9on a resister aux 
pressions d'air, la defaillance du pare-air ne donnera pas 
necessairement lieu a celle du parement. 

A titre d'ensemble structural, le pare-air est soumis a des 
surcharges dues a la ventilation mecanique (pressurisation), a 
l'effet de tirage et au vent. Le pare-air situe dans un mur, qui 
se deteriore en raison des surcharges structurales qu'il subit, 
cesse alors de jouer son r6le de «pare-air». Cette deterioration 
peut passer inaper9ue et avoir pour consequence probable 
d'accelerer la degradation de l'enveloppe du batiment a cause de 
la corrosion, des dommages attribuables aux cycles de gel-degel, 
de l'efflore�cence, etc. Pour etre efficace, le pare-air doit 
pouvoir resister aux pressions d'air auxquelles il sera soumis 
pendant sa duree en service. 

La mise au point d'exigences applicables a la conception 
structurale des pare-air permettra aux concepteurs de faire en 
sorte que les pare-air remplissent leur fonction pendant toute 
leur duree utile. 

Certains materiaux utilises comme pare-air sont deja regis 
par des codes et des methodes de conception. La tole de chemisage 
en acier, le beton prefabrique, les panneaux de beton coules en 
place et le verre en sont des exemples. Toutefois, pour de 
nombreux autres materiaux tenant lieu de pare-air, comme les 
plastiques, les plaques de platre, etc. , il n'existe pas de code 
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ni de methode de conception etab lie. Les concepteurs ont pourtant 
besoin d'une methode coherente et uniforme pour la conception et 
la specification des pare-air. Le present rapport devrait 
deboucher sur la redaction d'un guide de conception des pare-air 
qui traiterait des exigences et des methodes de conception et 
fournirait 11information necessaire pour la conception de 
produits pare-air. Dans la section qui suit, nous passons en 
revue 

les modes de presentation que pourraient prendre ces 
lignes directrices sur la conception des pare-air, 

l'information connue, 

!'information qui doit etre recueillie ou acquise, et 

les lignes directrices provisoires qui peuvent etre 
mises au point. 

NOTE: Issued also in English under the title: 

Structural Requirements for Air Barriers 

August 1991 
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2. DEFINITION DE LIGNES DIRECTRICES POUR 
LA CONCEPTION DES PARE-AIR 

Le Code national du batiment exige la mise en oeuvre d'un 
pare-air efficace. Pour qu'un pare-air soit efficace, il doit 
pouvoir limiter les fuites d'air a un niveau acceptable. 

Le niveau acceptable des fuites d'air est determine par 

le niveau d'humidite interieure, 

le niveau de confort interieur recherche, 

la susceptibilite des murs a la condensation resul�ant 
de fuites d'air humide, 

la capacite des murs d'evacuer la vapeur d'eau et la 
susceptibilite des murs a la deterioration provoquee 
par la vapeur d'eau, et 

le niveau d'efficacite energetique recherche. 

Un pare-air efficace peut etre constitue par un seul plan 
d'etancheite a l'air OU par la resistance combinee de plusieurs 
plans au mouvement de l'air. Du point de vue structural, il est 
preferable d'avoir recours a un seul plan offrant une plus grande 
etancheite a l'air que le reste du mur, car on peut alors 
considerer ce plan comme le pare-air et le concevoir en fonction 
des charges auxquelles il devra resister. D'autres plans 
relativement etanches a l'air a l'interieur du mur seront 
egalement soumis a des pressions d'air dont on devra tenir 
compte. Par contre, un seul plan du mur sera con�u pour servir 
specifiquement de pare-air. 

Voici les objectifs vises par l'etablissernent de lignes 
directrices sur la conception structurale des pare-air 

Integrite structurale 

l. Le pare-air doit presenter une faible probabilite de 
defaillance au cours de sa duree utile theorique. Voici 
des exemples de defaillances qu'il peut subir 

; 

deterioration des materiaux ou des joints sous 
l'effet de charges elevees, 

rupture par fatigue des materiaux ou des joints 
sous l'effet de charges cycligues frequentes, et 

deterioration des materiaux ou des joints sous 
l'effet du fluage. 
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Tenue en service 

2. Le pare-air sera parfois soumis a des contraintes 
structurales additionnelles au cours de sa duree en 
service. 

En voici quelques exemples : 

Les limites de deformation ou les criteres de 
rigidite d'un pare-air sont fixes en fonction de 
charges courantes. Dans certains cas, on devra 
fixer des limites de deformation ou des criteres de 
rigidite afin d'eviter que le pare-air et l'isolant 
thermique. ne viennent en contact. Ces limites 
devront egalement etre etablies de f a�on a assurer 
l'equilibrage des pressions dans les murs a ecran 
pare-pluie. 

On devra eventuellement tenir compte a la fois des 
exigences d'integrite structurale et de tenue en service pour la 
conception des pare-air, mais, dans une premiere etape, nous 
avons surtout concentre nos efforts .sur les criteres visant a 
preserver l'integrite structurale des pare-air. Puisque le role 
d'un pare-air consiste a opposer une resistance au mouvement de 
l'air, nous pouvons considerer les defaillances suivantes comme 
des defaillances structurales des pare-air : 

defaillance des materiaux composant le pare-air, 

defaillance des joints entre les materiaux pare­
air, et 

deformation permanente des materiaux pare-air 
(p. ex. aux joints) favorisant de fortes fuites a 

travers le pare-air. 

Ces defaillances structurales peuvent resulter de 
l'occurrence unique de charges tres elevees (charges ultimes) ou 
de l'application constante ou cyclique de charges rnoindres. 

Dans le present rapport, le terme «pression» designe la 
pression d'air relative, c'est-a-dire la pression qui s'ajoute a 
la pression atmospherique ambiante, due au vent, a l'effet de 
tirage, a la ventilation mecanique du batiment, etc. Pour la 
comprehension des discussions qui suivent, il nous semble 
important de definir certains terrnes couramment utilises en 
genie des structures. 

Jusqu'a recemment, le calcul de la plupart des structures 
s'inspirait de la methode des contraintes admissibles OU rnethode 
des contraintes utiles. Cette methode de calcul fait appel a des 
charges representatives des contraintes qui s'exercent 
quotidiennement sur un batirnent (charges specifiees ou charges de 
service) . Le concepteur calcule d'abord les contraintes dues aux 
charges specifiees, puis il tient compte d'un «coefficient de 
securite» qui offre un compromis acceptable entre les contraintes 
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ultirnes auxquelles la structure peut etre sournise et les 
contraintes resultant des charges specifiees. 

Les codes de conception structurale adoptent graduellernent 
la methode de calcul aUX etats limites OU de Calcul a la 
resistance limite. Le concepteur qui adopte cette methode doit 
calculer une charge «ponderee» ou «ultime» qui represente la 
limite superieure des charges auxquelles sera exposee la 
structure pendant sa duree en service. Le concepteur doit aussi 
calculer la resistance «ponderee» OU «ultime» qui correspond a la 
limite inferieure de resistance de la structure. Une structure 
est dite satisfaisante sur le plan structural lorsque sa 
«resistance ponderee» depasse ses «charges ponderees». 

Les auteurs du present rapport recommandent de s'en 
remettre a la methode de calcul aux etats limites en vue 
d'etablir des lignes directrices pour la conception structurale 
des pare-air. 

Le tableau qui suit indique les charges qui doivent etre 
prises en compte pour la conception structurale des pare-air. 

TYPE DE DEFAILLANCE STRUCTURALE 
Char ges pouvant entrainer Resistance statique Resistance a la Resistance au fluage 
une defaillance str ucturale fatigue 

Vents de force extreme • 
. 

Vents de force courante • 

Effet de tirage • • 

Ventilation mecanique • • 

Resistance a !'expansion et a • • • 

la contraction thenniques 

Les pare-air integres a-des murs a ecran pare-pluie se 
situent ,generalement du cote chaud de l'isolant et ils ne sont 
done pas soumis a d'importantes contraintes thermiques. Les 
contraintes dues a la resistance aux mouvements d'expansion et de 
contraction thermiques sont toutefois plus significatives dans le 
cas des parements «a face scellee». 

Le principal but de la conception structurale est de 
limiter a un niveau acceptable la probabilite que la resistance 



( statique , a la fati gue ou au fluage ) d ' une structure ne soit pas 
depassee par les charge s qui s ' exercent sur e l le . Le conc epteur 
devra done comparer l a  l imi te super i eure des charges de calcul a 
l a  l imite inferi eure de l a  re si stance structurale pour determiner 
s i  le batiment est sati s fai sant sur l e  p l an struc tural . 

1 .  Frequence de s charges 
2. Charge s 
3 .  Charge moyenne 
4.  Limi te superi eure des charge s 
5 .  Limi te inferieure de l a  resi stance 
6 .  Re s i stance mo yenne 
7. Re s i stance structurale 
8 .  Ampl eur de s charge s 
9. Remarque : Les probabi l i tes de defai l l anc e sont les plus 

faibl es  lor sque la l imi te inferieure de la resi stance 
dep a s se la l imi te superieure de s charges . 
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AMPLEUR DES CHARGES 

LES PROBABIUTES DE D�AlllANCE SONT LES PLUS FRAIBLES 
LORSQUE LA Ut.llTE INFERIEURE DE LA RESISTANCE DEPASSE 
LA LIMITE SUPERIEURE DES CHARGES • 
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3. DESCRIPTION GENERALE DES CHARGES S'EXER�ANT SUR LES PARE-AIR 

Charges perp�ndiculaires au pare-air 

Le pare - a i r  transmet les pressi ons d ' ai r au mur qui , a son 
tour , les transmet a l a  charpente du batiment . Voi c i  l e s  
pressi ons d ' ai r  qui s ' exercent s u r  l e  pare - ai r 

1 .  l e s  pre ssi ons d ' ai r  i nteri eure et exteri eure decoul ant 
des e ffets du vent , 

2 .  l a  pre s s i on d ' a i r  interi eure due a l a  venti l ation 
mec anique , et 

3 .  l a  pre ssion d ' a i r  interi eure due a l ' e ffet de tirage . 

Charges paralleles au pare-air 

Le s charges s ' exer9ant dans l e  sens du p l an d ' etanche i te a 
l ' ai r  peuvent s ' expliquer par l a  deformation globale de l a  
charpente du batiment . E n  e ffet , l a  charpente f lechi t sous 
l ' acti on du vent , du mouvement di fferenti e l  de s fondati ons , de s 
ec arts thermi ques, du fluage et du retrait du beton , etc . Les 
murs doivent done etre c on9u s  de fa9on a evi ter que les 
mouvements de l a  charpente imposent de s charges i ndues au 
parement du batiment . Toutefoi s, dans l e  c a s  de c ertaines 
constructi ons , l e  parement agi t c omme un di aphragme et transmet 
l e s  charges de vent et l e s  charge s si srnique s  l atera les aux 
fondati ons . Un e lement ou une membrane pare- ai r ri gide qui adhere 
a un support lui aussi ri gide et qui fait parti e  integrante de l a  
structure principale sera sourni s a des charges agi ssant dans l e  
sens du p l an d ' etanchei te a l ' ai r  e n  rai son d e  l a  deformation de 
l a  structure du batiment . 

Pressions d'air dues au vent s'exer�ant sur un batiment 

La princ ipale  c ontrainte qui s ' exerce sur un pare - ai r  e st 
due a l a  press i on d ' ai r .  Cette press i on d ' ai r  resulte de ! ' acti on 
du vent , de l ' effet de ti rage et de la venti l ation rnec anique 
( pressuri sation ) du batiment . Les pre ssi ons d ' ai r  e l evees qui 
s ' exercent sur un pare - a i r  provi ennent princ ipalement de l ' action 
du vent . Le vent engendre de s pressi ons d ' ai r qui agi s sent sur 
le mur a l a  foi s  vers l ' interieur et vers l ' exter i eur . 11 est 
tres c ourant d ' observer des pressi ons d ' a i r  dues au vent a l l ant 
de 1 , 0  a 1 , 5  kP a sur l e s  murs  d ' un batirnent . Pendant l a  duree 
uti l e  d ' un batiment , i l  n ' e st pas rare que les murs  soi ent soumi s 
a de s pre s sions d ' ai r depas s ant 3 kPa .  

Les forc e s  que l e  vent exerce sur les batirnents et leurs 
cornposants sont dues a l ' energi e c inetique de l ' ai r  en rnouvement 
qui se transforme en energi e potenti e l l e ,  c ' e st- a-di re en 
pre ssi on d ' ai r ,  l orsque l ' ai r  rencontre une resi stance . La 
vi tes se du depl acement d ' ai r  au voi si nage d ' un batiment fluctue 



constamment . Par consequent , le batiment et ses compo sants 
subis sent de s pre s s ions d ' air dont l ' amp leur varie de fa9on 
constante . A tout moment , on peut suppo ser que le depl ac ement du 
vent varie en fonction de l a  vite s se moyenne du vent . L ' ecart, 
po sitif ou negatif, par rapport a cette moyenne corre spond aux 
rafales  du vent. Certains materiaux struc turaux peuvent se 
deteriorer sous l ' effet de charge s qui varient constamment ( c e 
phenomene s 'appe l le l a  fatigue ) . Le vent peut done provoquer l a  
rupture p a r  fatigue de s e l ements structuraux et de leurs j oints,  
et l ' on doit en tenir compte au moment de j uger de l ' a-propo s 
d ' un pare - air . 

Nature des pressions exterieures exercees par le vent 

La fi gure c i -de s sou s il lustre l a  distribution de s pressions 
d ' air qui s ' exercent sur un batiment . 

1 .  VENT 
2 .  SUCC I ON 
3 .  BAT I MENT 
4 .  SUCCION 
5 .  PRESSIONS EXTERIEURES DUES AU VENT S ' EXER9ANT SUR UN 

BAT IMENT 

� 
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:z 
.� ID 

SUCCION 

SUCCION 

PRESSIONS EXTERIEURES 
DUES AU VENT 

S'EXERyANT SUR UN BATIMENT 

De fa�on generale,  les  pres sions d ' air positive s s ' exercent 
sur l a  face au vent , tandis que les  pre s s ions negative s ( succ ion ) 
s ' exercent sur toute s l e s  autres face s  du batiment . Le s face s  du 
batiment para l l e l e s  au vent, l a  face sou s le vent et le toit sent 
habitue l lernent expo se s a de s forc es  de suc c ion . 

C ' e s t  une erreur tres repandue chez l e s  concepteurs de 
c ro ire que l e s  rnateriaux du cote exterieur du batirnent subis sent 
uniquement l e s  effets du vent a l ' exterieur et que l e s  rnateriaux 
du cote inte rieur de l ' enve l oppe ne sont soumis qu ' aux pressions 
de l a  ventil ation mec anique et qu ' a  l ' e ffet de tirage. 
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Le vent engendre de s pressions d ' ai r  qui se trans mette nt 
au s s i  a l ' i nterieur de s batime nts . Les materi aux entrant dans l a  
constructi on du mur sont done soumi s a de s pre s s ions d ' air  qui 
vari ent en fonction de s f ac teurs suivants : 

l a  di fference de pre s s i o n  to tale (�P ) a travers l a  
secti o n  du mur ;  

l a  permeabi l i te a l ' ai r  relative de s materi aux qui 
compo sent le mur; et 

la c ap ac i te de l ' ai r  de se dep l acer l ateralement 
( hori zo ntalement OU verti c aleme nt)  a l ' i nterieur de s 
c omposants du batiment ou de s l ame s d ' ai r  ( cavi tes ) du 
mur . 

Pressions d'air dues au vent a l'interieur·du batiment 

En general,· l 'i nformati on sur l e s  surcharges dues  au vent 
co ntenue dans l e s  code s du bati ment est suffi sante pour 
determi ner l a  concepti o n  generale de l a  plupart de s struc tures , a 
l ' excepti o n  de s structures inhabi tue l le s  (pour lesque l les  des 
e s s ai s  en soufflerie sur maquette s sont nec e s s ai res ) . Les 
coeffi ci e nts de · charge re l ati fs aux pre s s i o ns exterieures qui 
s e nt uti l i ses  pour l a  conc epti o n  des structures ont ete mi s au 
poi nt a l ' aide d'essai s  e n  soufflerie de maquettes fabriquee s de 
mate ri aux impermeables a l ' ai r  te l s  que le pl�xi �las . 

On a aus s i  precede a des e s s ai s  en souffl eri e et a de s 
analyses pour evaluer l e s  pre s s i o ns engendrees par le vent a 
l ' i nterieur d ' un batiment . On a egalement e tudi e l ' effet de s 
porte s  e t  des fenetres ouvertes sur les  pre s s i o ns i nterieure s .  
Toutefoi s ,  no s connai s s anc e s  sent beaucoup moi ns comp l e tes en c e  
qui a trai t aux pressi ons i nteri eures engendrees  par le vent 
qu ' en .ce qui concerne l e s  pre s s i o ns exter�eure s ,  pui sqtie le s 
premi eres sont i nfluenc e e s  par de s f acteur s  compl exes , te l s  que 
l e s  dep l acements d ' ai r e ntre l e s  pi eces , l e s  c age s d ' ascenseurs , 
e tc .  

Heureusement, l ' i nc e rti tude concernant l ' ampleur des 
pre s s i o ns i nterieures due s  au ve nt n ' est pas tres i mpo rtante au 
niveau de la concepti o n s truc turale globa l e  d ' un batiment.  Les 
pre s s i ons i nterieures d ' un bati ment s ' equi l ibrent entre e l l e s  de 
sorte qu ' e l l e s  n ' exercent p as de force l a terale nette sur le 
batiment .  Toutefoi s ,  le s pre s si ons i nter i eure s dues  au vent 
peuvent contribuer de f ayo n  substanti e l l e  aux charge s qui 
s ' exercent sur des secti o ns i ndividue l le s  du parernent ( ou du 
pare - ai r ) . Il est done e s s e nti e l  d ' i nc lure l e s  pre s s i o ns 
i nteri eures due s  au vent pour determi ne r l e s  charges de c al cu l  
de s p areme nts o u  de s pare-ai r. L ' i nforrn ati on qui sui t sur l e s  
c oe ffi c i e nts de pression i nteri eure des bati ments est ti ree du 
Code nati o na l  du batirnent. 

Pressions interieures 
' I C . pi 

1 .  Ouvertu re s  situee s surtout dans +0, 7 
l e  rnur au vent 

2 .  ouverture s situee s  surtout dans - 0 , 5 
l e  mur sous le vent 

3. ouvertures situees surtout dans I -0, 7 
l e s  murs paral l e l e s  a l a  di recti o n  
du vent 

4. ouvertures uni fo rm ernent reparti e s  I - o , 3 
dans l e s  4 rnurs 



Res i stance de l'enveloppe aux pre s si ons d ' a i r  

Une foi s transmi se.au mur ,  l a  pressi on d ' air e s t  repartie 
sur toute s les paro i s  de l a  structure en proportion de leur 
ri gidi te et de leur portee re l ative s et de s raccords entre les  
paroi s .  Le  concepteur peut ainsi  evaluer la  proportion de l a  
surcharge due au vent a laque l le resi steront re spectivement l e  
parernent de brique e t  les  poteaux d ' ac i e r ,  sans devo i r  connai tre 
le gradi ent de pression a travers  le mur . Le concepteur suppo sera 
alors  que toute la  di fference de pression ( 6P )  a travers  le mur 
se s i tue au niveau du parernent de brique et que ,  dans un mur a 
o s s ature d ' ac i e r  recouverte de brique , la  resi stance a la  
pre s s i on du vent est d ' abo rd offerte par le parement de brique et  
que l e s  anc rage s de la  rna9onnerie ne  transrnettant qu ' une parti e 
seulernent de s charge s a l a  charpente d ' acier . Et i l  aura tort . 
En effet , dans un mur d I a'c i e r  a parement de brique avec pare-ai r  I 
une grande partie de l a  di fference de pression totale du mur 
s ' exerce d ' abord de part et d ' autre du pare- ai r .  I l  s ' ensuit que 
le pare- air constitue le premi er e lement de resi stance aux 
pre s s i ons d ' ai r dans une l arge proporti on . Le pare-air  transmet 
ensuite l e s  charge s a son support structural ( dans ce cas-ci , le 
rnur a poteaux d ' aci er ) , pui s  les agrafe s de ma9onnerie les 
di stribuent entre le  parement de brique et l a  c harpente d ' ac ier . 

Par c onsequent , le  c oncepteur qui ne saisi �-·pas bi en ou 
·s ' exercent , en premier lieu,  l e s'pressions d ' ai r dans un mur a 
o s s ature rneta l l i que et parement de brique , peut en arriver a des .' 
conc lusi ons erronees sur l a  fa9on dont les  agrafes de ma9onneri e 
reagi ront ( compre ssion ou tens i on ) , sans que c e l a  ne soit 
prej udi ci able a la  performanc e structurale du mur .  

I l  en va tout autrement pour le pare- ai r .  Pour qu ' un 
pare - a i r  pui s se resi ster aux pre s s i ons d ' ai r ,  i l  est e s senti el  
d ' evaluer les  charges de fa9on reali ste . 'En partant de 
l ' hypothe se erronee que les  pre s s i ons exterieures dues au vent 
sont absorbees enti erement par le parement de brique ( c ornme dans 
l ' exemp l e  susmenti onne ) ,  le concepteur ne ti endra pas compte de 
l ' effet de c e s  pressions exter i eures sur le pare - ai r .  On a 
observe sur le  terrain des exemples de defai l l ance de s pare - ai r  
s i tue s dans de s cavites mural e s . Ce s defai l l ances  ont ete 
attribuee s a l ' e ffet du vent agi s s ant a l ' interieur meme du mur .  

Notions d'aerodynamique utiles pour la conception des pare-air 

Nous exposons c i - apres quelques notions c l e s  sur les  e ff ets 
du vent a l 'i nterieur de l 'enveloppe du batiment qui devrai ent 
s ' averer uti l e s  aux concepteurs de pare- ai r .  

1 .  A toutes fins uti l e s , l a  surface de fui te et les  
ouverture s d ' un batiment n ' inf luent pas sur les  
pre s s i ons exteri eures due s  au vent agi s sant sur un 
batiment . Cependant , l a  surface de fui te et les  

... ... 



ouvertures d ' un batiment ont une influence considerable 
sur les pre s s i ons agi s sant a l ' interi eur du batiment . 

Si l ' enve loppe du batiment etait ri gi de et cornpleternent 
etanche a l ' ai r ,  l ' action du vent n ' occ asi onnerait 
aucune pre s s i on interne . Mai s tous l e s  batirnents 
lai s sent echappe r plus ou rnoins d ' ai r  par l e s  murs , l e s  
porte s ,  l e s  fenetre s ,  etc . ,  de sorte qu ' i l en resulte 
des pre s s i ons interieure s due s  au vent . Ces pre s s i ons 
qui s ' exercent a l ' interieur du batiment ti ennent de 
l ' equi libre qu i se c ree entre l ' ai r  qui penetre et qui 
qui tte l 'espace interieur . Lorsque l ' ai r  qui penetre 
dans l ' espace interieur est di stribue uni formement 
auteur du batiment , l a  pression interieure tend a se 
rapproc her de s valeurs moyenne s de s pre s sions 
exteri eure s .  Si  l ' une de s fac e s  du batiment pre sente 
une surface de fui te impo rtante , l a  pres sion interieure 
aura tendance a s ' aj u ster sur la pre s s i on exterieure 
s ' exer9 ant sur c ette face. La poro si te de l ' enve loppe 
du batiment influe sur l a  vite s se de transmi s s i on des 
pre s s ions exte ri eure s (rafales ) a l ' e spac e interieur . 
Pour que l e s  rafa l e s  ne soi ent pas transmi ses a 
l ' e space interieu r ,  l ' enve loppe du batiment ne do i t  a 
peu pres pas pre senter d ' ouvertures,  c ar rneme une 
ouverture de f aibl e s  dimensi ons peut tr�nsmettre l a  
pre s s i on de s rafales a l ' espac e interi eur. 

Une ouverture, ou une combinai son d ' ouverture s ,  sur 
l'une de s faces du batiment offrant une surface de 
fui te p lus  grand0 que l e s  surface s  de fui te combinees 
du re ste du batiment ,  perrnet a la pre s s i on des rafa l e s  
d ' etre transmi se  a l 'interi eur du b atiment . Une simple 
porte ou fenetre ouve rte suffi t. pour transrnettre l a  
pre s sion de s rafal e s  a l 'interieur du batirnent . 

2 .  Lor squ'i l n ' y a pas de deplacernent d ' a i r  lateral a 
l ' interieur du mur ,  on peut c a l cu l e r  l e  gradient de 
pre s s i on statique a travers  le mur a l 'aide de s valeurs 
d ' imperrneabi l i te a ! ' ai r de s di fferente s paroi s qui 
composent le mur .  La pre ssion stat i que nette de chaque 
composant peut etre c alculee a part i r  du gradi ent de 
pre s s i on statique a travers le  mur . 

3 .  I l  n'est pas po s s ib l e  d ' evaluer ave c  prec i si on le  
gradi ent de pre s s i on statique a travers  le mur 
lorsqu ' i l y a  depl ac ement d'ai r lateral a l ' interieur 
du mur . Lorsqu ' un rnur cornpo rte une l arge cavi te , l a  
pre s s i on moyenne de la  cavi te e _qui vaut a la  pres s i on 
necessai re pour equi l ibrer les  mouvements d ' ai r  vers 
l'interi eur et ve rs l ' exterieur de la c avite . Lorsque 
la c avite de mur est etroite ,  on enregi stre de s perte s 
de pression importantes dues  au dep l acement d ' ai r  a 
l ' interi eur de l a  c avite , et des gradi ents de pre s sion 
le long de l a  c avi te . 

' 
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4.  I l  n ' est pas po s s ible d'evaluer avec prec i s ion le 
gradi ent de pre s s i on dynamique a trave rs le mur 
lorsqu ' i l y a  dep lacement d ' ai r  lateral a l ' interi eur 
du mur . 

5 .  I l  exi ste toutefo i s  de s technique s d ' analyse qui 
permettent d ' evaluer le  gradi ent de pression dynamique 
a travers le mur lorsqu ' i l  n ' y a pas de deplacement 
d'ai r lateral (mur a ec ran pare-plu i e  
c ompartimente ) [l]. 

6 .  Un batiment « a  face scel lee» contre l ' infi ltrati on de 
l a  pluie  et du vent . Le pare - a i r  situe du cote 
exteri eur du batiment (face sce l lee ) subit pleinement 
les  pre ssions exte rieures du vent . Les di spo sitions des 
code s du batiment rel ative s aux surcharge s due s au vent 
ont ete preci sernent mi ses  au point pour ce type de 
batiment ou le  plan qui oppo se l a  plus grande 
resi stance a l ' air e st s i tue sur la  face exterieure de 
l ' enve loppe du batiment . Les methode s de construction 
de s murs a ec ran pare-pluie vari ent tellement qu ' i l est 
peu probable que l ' on pui sse etabl i r  de s va leurs de 
surcharge due au vent permettant d ' evaluer avec 
prec i s i on les gradi ents de pre s sions du vent a travers 
de te l s  murs , a ! ' excepti on de s mur� c'Cfmpartimente s .  

On a pu recuei l l i r ,  a ! ' aide de me sure s sur le terrain et 
d ' e s sai s en souffleri e ,  de s donnees  sur les  pre s sions d ' air dues  
au yent qui s ' exe rcent sur les  murs  a ec ran pare-pluie de s 
bati ment s . 

Mesures sur le terrain et essais en soufflerie 

,· 

Le s me sures sur le  terrain et les e s sai s en soufflerie 
effectu e s  sur de s murs  avec c avites non compartimentees  donnent 
de s resultats vari e s . Ainsi , de s es sai s sur le  terrain de murs a 
o s s ature de boi s  et a parement de vinyle , ou le  vent se depl ace 
as sez l ibrement entre le parement et le p l an interieur 
d ' etanchei te a ! ' ai r ,  ont indique que 50 p .  100 des surcharge s 
due s  au vent s ' exer9 ai ent sur le mur a ec ran pare-pluie  ( parement 
de vinyle ) et 50 p .  100 sur le mur de fond (revetement 
intermedi ai re , plaque de pl atre , pare-vapeur ) .  D ' autre s essai s 
portant sur de s murs a o s sature d ' acier et a parement de brique , 
mai s  non c ompartimentes pour l imiter le deplacement d ' air lateral 
a l ' i nteri eur de la cavi te , ont reve le que 70 p .  100 des 
surcharge s due s au vent s ' exer9 ai ent sur le mur a ecran 
pare-plu i e  ( parement de brique ) et le reste sur le mur de 
support . Enfin ,  des e s sai s sur de s rnurs a ecran pare-pluie 
c ompartirnentes prefabri que s ont indique que , dans certains cas , 
l a  paro i i nterne re s i stait j usqu ' a 100 p .  100 de s surcharges dues  
au vent , alors  que dans d ' autres c a s , l a  paroi externe re si stait 
a 75 p .  100 de s charges . [ 2 ] 

.. 



Par a i l l eurs , des etude s en soufflerie vi sant a simuler des 
murs a ec ran pare-pluie peu compartimente s ont i ndique que l a  
pre sque tota l i te de la  pre s s i on exercee par le  vent etai t 
supportee par le  mur a ecran pare-plui e pres de s angles du 
batiment, alors que le pourcentage tombai t a 80 p .  100 vers  le  
centre de s murs . On a evalue que le mur de suppo rt interieur 
pouvai t, dans certaines  c i rconstances,  suppo rter j usqu ' a 
85 p .  100 de s surcharge s tota l e s  due s  au vent . [ 3 ] 

Compte tenu des donnee s  experimentales  l imi tee s que nous 
po ssedons quant a l ' effet du vent sur l e s  mur s  a ec ran 
pare-pluie,  nou s devons part i r  de l ' hypothe se que les  pare - ai r  de 
ce type de murs sont amenes a supporter un pourcentage 
cons i derable des pres s i ons due s  au vent ( de 50 a 100 p .  100 de l a  
pre s s i on totale du vent ) . Dans l a  me sure o u  l e s  pare-ai r mi s en 
oeuvre par l ' industri e seront de p lus en plus  efficaces,  on devra 
s ' attendre a ce qu ' i l s  absorbent l a  pre sque total i te de la  
pre s s i on du vent . 

Par c onsequent, nous rec ommandons, sur l a  base de 
l ' i nformati on connue, que l e s  pare - ai r  soi ent c on�us pour 
re si ster a la totalite de l a  pre s s i on du vent, en plus de s 
pre s s i ons due s  a l ' effet de ti rage et a la  venti lation mec ani que . 
Le parement de s batiments devra lui aus s i  continuer d ' etre con�u 
pour re s i ster a 100 p. 100 de la pre s s i on du vent� 

� 

• 
' 
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4. TRAJET DES PRESSIONS D'AIR DES MURS EXTERIEURS 

Les exi gences structurales des pare - ai r  doivent etre 
etablies en fonction du type de construction et de la resi stanc e 
de l 'enve loppe du batiment aux surcharges due s  au vent . La 
section qui suit porte principalement sur les murs de compo sitioµ 
c ourante et caracterise le traj et suivi par les pre ssi ons d ' ai r 
que subit la  structure d'un batiment . Les murs suivants sont 
dec ri ts bri evement : 

murs a ossature de boi s  et  a parement de vinyle 

murs a ossature d ' ac i e r  et a parement de brique 

murs en rnayonnerie de beton et a parement de brique 

revetements de fini tion exter i eure i so l ants 

Murs a ossature de bois et a parement de vi nyle 
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COUPE DE MUR 

: 

POTEA·�/ DE BOIS 
PARE-VAPEUR EN POLYETHY�ENE 
PLAQUE DE PLATRE ' 

,, 
SPACE INTERIEUR 

,· Observations 

; 

' ,,,, -l. 
Le pare�a i r  est constitue d'une membrane de po lyol efine 
fi l ee - l i ee interc a l ee entre deux panneaux de fibres . 
Le pare - ai r  transmet les pre ssions d'ai r aux poteaux . 

La membrane de polyo l efine est p lus etanche a l 'ai r que 
le panneau de fibres, et e l l e  const i tue done le premi e r  
plan de resi stance aux pressi ons d'ai r .  

Les panneaux de fibres emprisonnent l a  membrane de 
po lyo l efine et l ' empechent de se dep l acer. 

Aucun effort parti cul i e r  n ' a ete fait pour l imi ter 
le deplacement d ' ai r l ateral entre le parement de 
vinyle et le pare- ai r .  On peut s'attendre a c e que le 
pare - ai r  oppose une resi stance part i e l le aux pressi ons 
rnoyennes du vent et a la pressi on des rafales, mai s 
l ' analyse ne permet pas de predi re l e  pourcentage 
maximal de la  di fferenc e de pressi o n  totale  (AP) qui 
agi ra respectivement sur le parement de vinyle et le 
pare- ai r .  



Conclusion 

Le panneau de fibre s et l ' assembl age doivent etre 
c on9 us de fa9on a resi ster pleinement aux pre s sions 
d ' ai r .  

Auc une exi gence structurale ne s ' applique a l a  membrane 
de po lyo l efine , pui sque c e l l e - c i  est interc a l ee entre 
deux panneaux c apables de transrnettre la charge aux 
poteaux de boi s .  

Le s attache s fi xant le panne au de fibre s aux poteaux de 
boi s transmettent aux poteaux l e s  charge s de s uccion 
qui s ' e xerc ent s ur le pare- ai r ,  ainsi que l e s  efforts 
de ci s a i l lement , pui sque la c aracteri stique de s 
panneaux de fibres est de servi r de «mur de 
contreventement» pour ce type de structure . Les 
attache s transmettent a la  foi s les effort s de 
c i sai l l ement et de tracti on . 

Mur a ossature d'acier et a parement de brique 

AGRAFE -----. 

CAVITE � I !SOL.ANT �. 
SOUN ------... 1�111111 

��r;G;:�E::::TURE D'ACIER 

--- REVETE!AENT, DE FINITION INTERIEURE - ' PROFILE INFERIEUR 

MASTIC D'EJANCHEITE--=:�,r-=ilr-=111 1 ! CHANTEPLF;URE , , =rt' $l1 
ORIFICE D'EVACUATION 

I'---- PROFILE SUPERIEUR 

JOINT DE MOUVEMENT-

Observations 

Le pare -air  s i tue a l ' exteri eur des poteaux d ' ac ier 
peut etre consti tue d ' un revetement intermedi ai re 
etanche a l ' ai r ,  notamment de p l aques de p l atre pontee s 
o u  d ' une membrane appl iquee s ur le revetement . 

Le pare - a i r  peut aussi  etre s i t ue du cO.te interi eur de s 
poteaux d ' ac i er et alors etre constitue par le 
reveternent interieur en plaque s de pl atre . 

La pre s s ion d ' ai r  qui s ' exerce s ur le pare - a i r  est 
transmi se au materi au d ' appui , le cas echeant , pui s  aux 
poteaux d ' aci er. Le s poteaux d ' acier transmettent 
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une partie de cette charge aux profi l es superi eurs et 
inferieurs , et une autre parti e au parernent de brique 
par l 'intermedi ai re des agrafe s . Dans le c a s  d ' un 
parement de brique sans pare- ai r ,  l ' el ernent qui offre 
l e  plus de resi stanc e au mouvement d ' air  est  le  
parement de brique , et c e lui - c i  sub i ra done l a  plus 
grande partie de l a  pre s s i on d ' ai r .  Mai s s i  l e  parement 
c omporte un pare - ai r ,  ce derni e r  offri ra p lus de 
resi stance au mouvement d ' ai r que l e  parement de 
brique . Le pare- ai r doi t  done etre en mesure de 
resi ster a l a  charge totale de p re s s i on d'ai r ,  incluant 
l e s  pre s s i ons due s  au vent , l'effet de tirage et la  
venti l ati on mec anique et la  pre s s i on inter i eure due au 
vent . Le s charge s qui seront tran smi ses au re ste de l a  
struc ture par le parement de brique e t  !e s pote aux 
d'ac i e r  dependront du mec ani sme de support de chacune 
de s paroi s du mur ,  de leur ri gidite et de l eurs  
raccords . Le  j eu des  agrafe s  entre l e s  paroi s i nflue 
sur le partage de s charge s entre le parement de brique s 
et  l e s  poteaux d! ac i e r . 

On a beaucoup debattu de l a  c apac i te de s poteaux 
d ' ac i e r  ri gides  de redui re la fi s surati on du parement 
de brique, laque l l e  favori se l 'i nfi ltrati on de l a  
p lui e ,  ainsi que d e  l 'a�propos d e  teni r c ompte de 
l ' effet raidi s seur du revetement i nte rmedi a i re et de l a  
fi ni ti on interi eure dans l ' eva luati on de l a  r i gidite du 
mur de support a poteaux d ' ac i e r . 

Les c orni ere s l imi tent a la  vert i c a l e  le dep l acement 
d'ai r l ateral au sein  de l a  c avi te, bien qu ' e l l es  
n'ai ent pas  ete c on9ues a c ette fin .  

On peut s'attendre a c e qu'une proportion i rnportante 
de s pre s s i ons de raf ales  soi ent supportee s par le pare­
a i  r, mai s !'analyse ne permet pas de predi re le 
pourc entage maximal de la  di fference de pres s i on ( AP )  
qui agi ra re spectivement sur l e  parement de brique et 
le pare-ai r .  

L orsqu'un i sol ant permeable a ! ' ai r est uti l i se,  l a  
charge de pre s s i on nette qui s 'e xe rce sur l 'i sol ant ne 
le dep l acera genera l ement pas a l 'i nterieur de l a  
c avi te.  · 

Lorsque de s mater i aux i solants non permeabl e s  a ! 'ai r 
s ont uti l i s es ,  te l s  que le poly styrene.extrude, on peut 
observer un mouvement d'ai r entre l e s  j oi nt s  de 
l 'i sol ant l orsque l e s  rafales  font soudai nement 
fluctuer la pre s s i on d ' air  a l 'interieur de l a  c avite.  
L'a i r  se dep l acera a l or s  entr e  les  j oint s  du materi au 
i sol ant j usqu'a c e  que l a  pre s s i on de c haque c ote de 
l 'i sol ant parvi enne a un equi l ibre . Le mater i au i s olant 
e st a l ors soumi s a une pres s i on nette susceptib l e  



d ' entrainer le dep l acement de l ' isolant a l ' interieur 
de la c avite . 

Conclusions : 

"' 

Le pare- a i r  do i t  pouvoi r transmettre l e s  pre s s i ons 
d ' a i r  total e s  au mur de support a pote aux d ' ac i er . 

La  fixati on du materi au pare- a i r  ou de son support aux 
poteaux d ' ac i e r  a l ' aide d ' attache s mecaniqu e s  do it 
pouvoi r  reteni r le pare - a i r  aux poteaux lorsqu ' i l subi t 
de s pres s i ons d ' ai r agi s sent vers l ' exterieur . 

L ' i so l ant peut ega l ement etre soumi s a de s pre ssions 
importante s,  bien que tempo rai re s,  sous l ' e ffet de s 
rafa l e s . L ' i so l ant et l e  di spo s i ti f  de fixati on doivent 
pouvoi r  resi ster aux surcharge s occasionnees  par les  
rafales de vent . 

De s murs peuvent,etre c onve rti s en ec rans p are-pluie a 
pre s s i on equ i l ibree grace a l a  c ompartimentati on. On ne 
pourra toutefoi s pas re a l i ser l ' equi libre de s pre s s i ons 
s i  l e s  fluctuati ons de pre s si on a l ' interieur de la 
c avite ri squent de modi fier l e  volume de l a  c avite en 
fai s ant vari er l ' ec art entre l e  parement de brique et 
l e s  poteaux d ' ac i e r  en rai son du «j eu» de s agrafe s de 
ma� onneri e . 

Pour ame l i orer l a  resi stance a l ' infi ltrati on de l a  
p lui e a trave rs  le parement d e  brique, on doi t : 

1 ) compartimenter l a  c avi te pour real i ser l ' equi libre 
de s pre s s i ons,  

2 )  fixer aux poteaux d ' ac i e r  un pare - ai r qui ne 
flechi t pas trop entre l e s  poteaux, car les  
fluctuati ons du volume de la  cavi te empeche rai ent 
l ' equ i librage de s pre s sions,  

3 ) l imi ter l a  flexibi l i te ou l e  j eu de s agrafes 
fixant le parement de brique aux poteaux d ' ac i e r  de 
mani ere a ce que l e s  fluctuati ons du vo lume de l a  
c avi te sous l ' e ffet de l a  pression n ' empechent pas 
d ' assurer l ' equi l ibre de s pressions , et 

4) prevoi r  un mur de support suffisamment ri gide pour 
empecher la fi s suration exc e s sive du p arement de 
brique ·sous l ' effet de s surcharges' due s au vent . 

On a inve sti de s e fforts considerables pour etab l i r  un 
mode l e  de la performance structurale de s murs  a 
p arement de brique et a poteaux d ' acier . On a egalement 
cherche a mode l i ser l ' effet de la performance 
struc turale de s murs  sur l ' equi l ibrage de s pre s s i ons . 
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Ce s efforts pourrai ent etre c o mb i ne s  pour l'etude 
anal ytique et experimentale de s c aracteri stiques 
d ' equi librage de s pre s s i ons de s murs  a parement de 
brique et a poteaux d ' ac i e r  c ornparti rnente s .  Ce genre 
d ' etude pourrait porter ,  p lu s  particuli erement , sur 
l ' effet de s fac teurs suivants sur l ' equilibre de s 
p re s s i ons ( et sur l ' infilt rati on de la plui e )  

la ri gidi te de s poteaux d ' ac i er 

le «j eu» et la flexibi li t e  de s raccords entre le s 
poteaux d ' acier et le parernent de brique 

l ' effet raidi sseur du revetement intermedi ai re 

la rigidite du pare - a i r  e ntre l e s  poteaux 

Mur en mayOIUle�ie de beton et a parement de brique 

AG RAFE 
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Observations 

Un c repi , un revetement en p laques de platre ou une 
membrane appl i que s sur la face  exterieure du beton 
peuvent agi r cornme pare-ai r:· Le revetement de fini ti on 
i nterieure de la rna�onne rie  de beton peut egalement 
etre mi s en oeuvre de fa�on a s e rv i r  de pare - a i r .  

La charge sera transmi se du p a re - a i r  a la ma9onneri e de 
beton par portanc e di recte , p a r  adh�rence ou par le s 
attache s mec aniques reli ant le pare-air a l a  rna9onneri e 
de beton . 

La charge sera transmi se au re s te de la structure a l a  
foi s par le parement de bri que et  par la ma9 onner i e  de 
beton. Le partage de la charge dependra du rnec ani srne de 
support de chaque paro i ,  de leu r  rigidi te et de leurs 
raccords . Generalernent, la ri gidite des raccords entre 
le s paro i s  e st as suree'par des renforts de j oint en 
forme d ' eche lle ou de trei l li s .  

� 
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En general,  l e s  bloc s  de be ton sont beauc oup plus 
r i gides que le parement de brique, de sorte que la 
ma9onne rie  de beton supporte done la tota l i te de l a  
charge . L a  fi s surati on du parement de brique sous 
l ' effet de s surcharge s due s  au vent ri sque peu de se 
produ i re . 

Le s corni ere s l imi tent a l a  verti cale  le dep l acement 
d ' ai r l ateral au sein de l a  c avi te, bien qu ' e lles  
n ' ai ent pas ete c on9ue s a cette fin .  

De fa9on generale,  aucun e ffort particu l i e r  n ' a ete 
fait  pour limiter a l ' horizontale le mouvement d ' ai r  
l ateral au sein de l a  c avi te. 

On peut s'attendre a ce qu ' une proporti on importante 
de s pre s s i ons de rafa l e s  soi ent supportees par le pare­
ai r, mai s l ' analyse ne permet pas de predi re le 
pourc entage maximal de la di ffe rence de pre s s i on (�P ) 
qui agi ra re spectivement sur l e  parement de brique et 
le p are- ai r .  

Lorsqu ' un i s ol ant perme able a l ' ai r  e st uti l i se, l a  
pre s s i on nette qui s ' exerce sur l ' i sol ant ne le 
dep l acera generalement pas a l ' interi eur de l a  cavite. 

Lor sque de s materi aux i sol ants non perme ab l e s  a l ' ai r  
s ont uti l i se s ,  te l s  que l e  polystyrene extrude, on peut 
ob server une pre s s i on nette ou un mouvement d ' ai r  entre 
l e s  j oints  de l ' i sol ant lorsque l e s  rafales  font 
soudai nement fluctuer l a  pre s s i on d ' air  a l ' interieur 
de la c avite . L ' ai r  se deplacera alors entre le s joi nts 
du materi au i sol ant j usqu ' a c e  que les pre s s i ons de 
chaque cote de l ' i sol ant s ' equi l ibrent. Le materi au 
i sol ant sera alors  soumi s a une pre s s i on nette qui 
pourra entraine r l e  dep l acement de l ' i solant a 
l ' interi eur de l a  c avi te . 

Conclusions : 

Le pare - a i r  doi t pouvoi r transmettre l e s  pre s s i ons 
d ' ai r totales  au mur de ma9 onne rie en beton .  La 
fixati on du pare - a i r  ou de son support aux bloc s  de 
beton, soi t  par adherence ( p . ex . plaques de platre 
enduites de c repi ,  membrane bi tumineuse modi fiee ) ,  soit 
a l ' aide d ' attache s mec anique s ( p .  ex . p l aque s  de 
p l atre ) doi t pouvoi r reteni r l e  pare-ai r  sur le poteau 
l orsqu ' i l  subit de s pre s s i ons d ' ai r  agi s s ant ve rs 
l ' exterieur . 

L ' i sol ant peut egalement etre soumi s a de s pressions 
importante s,  bi en que temporaires,  sou s  l 'e ffet de s 
rafale s . L ' i solant et  l e  di spos i ti f  de fi xati on doivent 
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pouvo i r  resi ster aux surcharge s occasi onnee s par l e s  
rafal e s  de vent . 

Des mur s  peuvent etre conve rti s en ecrans p are-plu i e  a 
pre s s i on equi libree grace a l a  c ompartimentation . Ce 
type de mur s e  prete a l ' equi l ib rage de s pre s s i ons 
pui squ ' on ne prevoi t aucun prob l eme d ' egui l ibre de s 
pre s s i ons a l ' interieur de l a  c avi te en rai son de l a  
flexibi l i te de s paro i s  de brique ou d e  beton ou de 
l eurs raccords , c ' e st- a-di re que l a  fluctuati on de l a  
p re s si on a l ' interi eur de l a  c avi te n ' entrainera p a s  
une modi f i c at i on apprec i able du volume d e  l a  c avi te . 



... 

REVETfMENT DE FJNITION . EXTERIEURE \ 
- ENDUIT DE PN<EMENT. AOHESJF, TRDWS 

\ 
PANNEAU O'ISOLANT _____ ..., 

MACONNERIE OU BRETON ---+--

M U R  DE MACON N ER I E  OU DE SETON J 

REVErEMENT DE Fl NITIO N .  EXTERIEURE 

\ 
- ENDUIT OE PAREMENT, ADHESIF, TRElUJS . 

I 
PANNEAU O'ISOLANT 

COTE EXTERIEUR 

PLAQUE DE PLATRE ! : � l2SJ J POTEAU DE BOIS --i=I=-�· =/==�========:'.=�===:j� 

' 
M U R  A POTEAU X DE BOI S  

REVETEMENT DE FINITION EXTERIEURE � _ • • 

- ENDUIT DE PAREMENT. ADHESIF. TRDWS \ COTE EJ<l'ERIEUR 

PANNEAU O'ISOL.ANT 
PLAQUE o: PLATRE � L L J POTEAU METAWQUE-f==:��=::'..c':::::::::=::=::=::=::=::=::=::=:::=:::=:=::=::::J� 

M U R  A POTEAUX MErALLI Q U ES 

" " " 



Revetements de fini ti on exterieure i so l ants 

Observations : 

Le s revetement � de fini t i on exteri eure i so l ants sont 
des s ysteme s br � �te s , c onsti tue s  d ' un endui t de 
parement c imentai re ,  d ' un adhe si f et d ' un trei l l i s ,  
c o l l e s  a un panneau d ' i so l ant ( po lystyrene extrude dans 
un c a s  et po l ystyrene expanse dans un autre ) .  Le 
panneau i sol ant e s t  attache mecaniquernent ou c ol le a un 
subj ecti l e  forme d ' un revetement intermedi ai re ( pl aque 
de pl atre , panneau de contrepl aque ou de fibragglo ) 
fixe sur l e s  poteaux ou app l i que di rectement sur l e  mur 
de ma9onneri e ou de beton . 

Tou s  l e s  mate ri aux susmenti onne s c ontribuent a assurer 
l ' etanchei te a l ' ai r  de l ' ensemble . L ' enduit de 
parement cimentai re fourni t une resi stance a ! ' ai r  
comparable a c e l l e  d'un c rep i . Le polystyrene extrude 
uti l i se dans un .de c e s  systeme s e st lui -meme etanche a 
l ' ai r ,  tandi s que le pol ystyrene expanse uti l i se avec 
c e  type de parernent peut pre senter un degre vari able de 
resi stance au mouvement d ' air . Habi tu e l l ement, on 
uti l i se pour c e s  revetements du pol ystyrene extrude de 
den s i te e l evee offrant une re s i stance c onsiderable au 
mouvement d ' a i r . Le subj ecti l e  auquel l e  revetement 
i sol ant e st fixe offre lui au s s i  une tre s  grande 
re si stanc e au mouvement d ' ai r ,  qu ' i l s'agi s s e  d ' un 
panne au de fibragglo, de contrep l aque ou de p l aque s  de 
p l atre . Le subj ecti le peut au s si etre re l ativement 
permeable � ! ' a i r ,  dans le c a s , par exemple , d ' une 
ma�onne ri e de b l oc s  de beton .  

La face exteri eure pre s ente l e  s eul  plan ou l ' on doi t 
assurer la  conti nuite du materiau etanche a l ' ai r .  Le s 
j o ints entre l e s  panneaux du revetement i s ol ant doivent 
etre c al feutre s afin d ' assurer un pare- ai v a « face 
scel lee» . 

La determinati on du gradi ent de di fference de pres s i on 
( 6P )  sur l e  revetement de finition exterieure i sol ant 
peut etre tre s  complexe lorsque l e  j oint d ' etancheite 
entre l e s  panne aux d ' i so l ant e s t  i ntermittent ou 
abs ent, et lorsqu ' aucun pl an principal n ' as sure 
l ' etanchei te a l ' ai r .  On prevo i t  toutefoi s que l e s  
pre s si ons d ' ai r agi s �ant ver s  l ' exterieur ( succ i on du 
cote exterieur ) seront d ' abord transmipes  au revetement 
de fini tion ,  pui s  du revetement a l ' i sol ant par 
adherenc e ,  et  de l ' i so l ant au subj ecti l e , soit  par 
adherence soi t  par l e s  attache s mecani que s .  Les 
pre s s i ons d ' ai r agi s sant ver s  l ' i nteri eur s e ront 
transmi s e s  aux materi aux par portance di recte . 
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Conc lus i ons : 

Le traj et de s charge s n ' e st p a s  complique, c a r  i l  
depend du racc ord adequat de chaque paroi de 
l ' ensemble . On devrai t pouvoi r, au moyen d'e s sai s 
structuraux sur de s revetements i solants dont les  
j oints sont c orrectement sce l l e s ,  determine r a l a  foi s 
l a  re si stance de s materi aux c onstituant s et l a  
performance de s mec ani sme s de raccord . 

I l  est important , pour de t e l s  systeme s ,  que l e  
revetement intermedi aire servant de support soit bi en 
fixe a la structure du mur ( c ' e st- a-di re aux poteaux 
d ' acier ) . Un autre facteur tre s important avec ces  
systeme s ,  et avec d ' autre s qui transmettent egalement 
de s charges a de s p l aque s  de p l atre , c ' e st que les  
p l aques de p l atre ne soi ent pas exposee s a l ' humi di te. 
Le s fabric ants de p l aque s  de p l atre n ' indiquent pas 
que l s  sont l e s  effets spec i fique s de l ' humidi te sur 
l eur resi stanc e , mai s i l s  mettent en garde c ontre une 
perte possible de l eur re si stance si e l l e s  vi ennent 
a etre moui l lee s ,  Un autre probleme reside dans l ' effet 
potentiel de l ' humidi te ou du moui l l age de s p l aque s  sur 
l a  resi stance a l ' arrachement de s attache s .  Par 
c onsequent, certains fabricants de revetement s de 
finiti on exteri eure i sol ants suggerent d ' uti l i ser 
p lutot d ' autres materi aux, te l s  que de s panne aux de 
fibragglo, c omme support pour ce  type de revetement . 
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5 .  AMPLEUR DES PRESS IONS S ' EXER9ANT SUR LES PARE-AIR 

Comme nous l ' avons vu prec edemment , les pressi ons qui 
s ' exe rcent sur un pare- ai r sont due s  a tro i s  c auses principales 
l ' e ffet de ti rage , l a  venti l ation mec anique a l ' interi eur du 
batiment , e t  ! ' acti on du vent . L ' e ffet de ti rage et l a  
venti l at i on mec ani que engendrent des pressi ons rel ativement 
faibles, mai s qui s ' exercent sur de longues periode s .  On 
soup9onne l ' effet de ti rage e t  l a  venti l at i on mec anique d ' etre 
!es principales c auses des probl eme s lies au flu age des mate ri aux 
pare- ai r ,  et particu l i erement des mastics d ' etanche i te . Par 
ai l l eurs, les fortes rafales et les charges cyc l iques dues au 
vent , lorsqu ' e l les excedent l a  force d ' adherenc e , l a  resi stance 
mec anique des attaches OU la resi stance des materi aux , sont des 
c auses probables de defai l l ance structurale des pare- ai r .  

Charges due s  a � 1 effet de tirage OU a la Venti lation mecanique 
s ' exer�ant sur les pare-air 

La Societe canadi enne d ' hypotheques et de logement ( SCHL )  a 
entrepri s une etude vi sant a etab l i r des l i gnes di rectri ces sur 
l ' e ffet des charges constantes exercees sur l e s  materi aux et sur 
les produ i ts d ' etanche i te uti l i se s  dans l a  mi se en oeuvre des 
pare - ai r .  Les resultats de ce programme d ' essa i s  devr ai ent 
ori enter l e s  l i gnes di rectri c e s  dans ce domaine . 

Ampleur et duree de l ' effet de tirage 

Les facteurs qui influent sur l ' amp leur des pressi ons d ' air  
exercees par l ' effet de  ti rage sont 

l a  pressi on d ' air  ambi ante , 

l a  di fference de temperature entre l ' ai r interi eur et 
l ' air  exterieur , 

l a  di stributi on des ouvertures sur l a  hauteur du 
batiment , 

le  c l o i sonnement interne du batiment ( les batiments de 
p lusieurs etages ont des c l o i sons qui ne sont pas 
etanches a l ' ai r ;  l ' ai r  peut se dep lacer d ' un etage a 
l ' autre par les c ages d ' e sc a l i e rs, l e s  asc enseurs, 
etc . , ce qui influe sur la di stribution des pressi ons 
d ' a i r  a l ' interieur du batiment ) ,  et 

l a  hauteur du batiment . 

1 1  serai t toutefoi s  trop complique , aux fins de l a  
concepti on structurale des pare - ai r ,  d ' inc lure tous c e s  facteurs 
dans ! ' eva luation des pressi ons d ' ai r due s  a l ' e ffet de tirage . 
Un concepteur se ra plus interesse a obteni r une evaluation 
rai sonnable de l ' ampleur et de l a  duree des charges dues a 



l ' e ffet de ti rage en fonction d ' un emplacement donne et de la 
hauteur du batiment . 

Dans un batiment depourvu de c l oi sons interne s,  l a  pre ssion 
de l ' e ffet de ti r age s ' acc roitra de fa9on lineai re en fonction de 
l a  di stance qui separe un point donne du p l an neutre . Le plan 
neutre e s t  l e  niveau du batiment ou s ' equ i l ibrent l e s  pre s sions 
arnbi ante s  i nteri eure s et  exteri eure s .  Si  un batiment ne pre sente 
pas  d ' ouvertures importante s ( ou s ' i l presente de s ouverture s de 
dimen s i on s  ega l e s  en haut et en bas ) ,  alors  les  pre s s i ons 
i nterieure et exteri eure s ' equi libreront a mi -hauteur du 
batiment . Dans un t e l  c a s ,  l a  pre ssi on maximale due a l ' effet de 
t i rage sera calcu lee d ' apre s l a  valeur c o rrespondant a l a  moitie 
de la  hauteur t ot a l e  du batiment . Par centre, si l e s  principales 
ouverture s sont s i tuee s dans le . bas du batiment, l e s  pre ssions 
i nteri eure et exteri eure s ' equi l ibreront a la base du batiment, 
et l a  pres s i on maximale due a l ' effet de ti rage sera alors 
c alculee sur l a  hauteur totale du batiment . 

Dan s  le c a s  de s bat�ments ou chaque etage e s t  completement 
i so l e  e t  ou l e s  ouverture s sur les  faces  exteri eure s sont 
equ i l ibrees,  la p re s si on d ' air due a l ' effet de tirage sera 
negl i ge able et e l l e  sera calculee en fonction du niveau situe a 
mi -hauteur de chaque etage . 

Dan s  l e s  b atiments de grande hauteur, le plan neutre se 
s i tue normalement entre 0 , 3 et 0 , 7  de la hauteur totale du 
batiment . Dans l e s  mai sons, le plan neutre e st habi tue l l ement 
plus e leve que l a  mi -hauteur du batiment, pouvant meme se situer 
pres du sornrnet du batiment . Pour les be soins de la conc eption de s 
p are- ai r ,  i l  sernb l e  toutefo i s  rai sonnab l e  d ' uti l i ser  une val eur 
c o rre spondant a 70 p.  100 de la hauteur du batiment pour ca lcu l er 
l a  l imite superi eure de s pre ssions d ' ai r  due s  a l ' effet de 
ti rage .  La pre s s i on due a l ' effet de t i rage est d ' envi ron 
0 , 14 Pa/etage pour un etage type d ' envi ron 3 metre s de haut . 

Le s donnee s  c l imatiques dont fait etat le Code nati onal du 
batiment rens e i gnent sur l e s  temperature s de calcul de j anvi er et 
de j ui l l et a uti l i s e r  pour evaluer prudernrnent l ' effet de tirage . 

I l  e st rare que c e s  temperature s de c alcul soi ent depassees 
au c ou r s  de ces deux moi s ,  et e l l e s  peuvent done etre uti l i sees 
pour evaluer, de fa9 on rai sonnable, l ' amp l eur de l ' effet de 
ti rage .  On sait  que l a  temperature interi eure d ' un batiment se 
s i tue autour de 2 1  °c . On peut, s ans ri sque de se trornper, 
uti l i s e r  une temperature de calcul de - 40 °c pour le moi s  de 
j anvi e r  dans tout l e  pays, a l ' exception de quelque s regions 
( Terri toi r e s  du Nord-Qu e st, Yukon ) ,  car l ' on sait que l a  
temperature chutera en-de s s ous de c e  poi nt pendant moins de 
2 , 5  p .  1 00 du temps au c ours du rnoi s  de j anvi er . La l imite 
superi eure de la pre s s i on d ' air due a l ' e ffet de t i rage 
c orre spond a 6 1  °c x 0 , 14 Pa/etage, soit  8 , 5  Pa/etage . De meme, 
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poub l e s  mo i s  d ' ete , on uti l i sera la  tempe rature de c a lcul de 
3 0  c du moi s  de j u i l let pour etab l i r  l a  l imite superi eure de l a  
pre s s i on d ' ai r due a 1 1 e ffet de ti rage pour ! ' ensemb l e  du pays , 
qui sera a ce moment- la  inferieure a ( 3 0 °c - 2 1  °c ) x 
0 , 1 4 P a/etage , soi t  1 , 3  P a/etage . 

Si  on suppo se que l a  di stanc e verti c ale maximale separant 
du p l an neutre un endro i t  que lconque du batiment equivaut a 
7 0  p .  1 00 de l a  hauteur totale  du batiment , on peut c alculer l a  
pre s sion d ' a i r  due a l ' e ffet de ti rage de l a  fa<;:on suivante : 

Hauteur du batiment 
( etages ) 

3 

1 0  

2 0  

5 0  

Pression maximale due a 
l ' effet de tirage suggeree 

aux fins de calcul 

18  P a  

6 0  P a  

1 2 0  Pa 

3 0 0  Pa 

Sans une etude plus pous see , il  semble rai sonnable d ' exi ger 
qu ' un pare- ai r pui sse re si ster aux pre s si ons d ' ai r  due s  a l ' e ffet 
de t i r age indiquees p lus haut pendant envi ron 150 j ours par 
annee . ( Pour un emplacement que l conque , on peut divi ser le  nombre 
de degre s - j ours sous 1 8  °c par la di ffe rence entre la temperature 
de c a l cul et 18 °c ; on obti ent a l o r s  le nombre de j ours 
equivalents aux temperatures de c alcu l  du mo i s  de j anvi e r ,  soit 
entre 1 20 et 1 5 0 ) . Un batiment d ' une duree uti l e prevue de 50 ans 
devra supporter les pre s s i ons d ' ai r c ontinue s susmenti onnees 
pendant 2 0  ans . Certains materi aux de c onstruction sub i s sent de s 
deformati ons sous l ' effet de charge s app l i quees sur de longue s 
peri ode s . C ' e st ce qu ' on appe l l e  le  fluage . Les pre s s i ons d ' ai r 
due s  a l ' effet de ti rage s ' exerc ent sur le  pare - a i r  pendant de 
longue s periodes . Par c onsequent , i l  e s t  e s senti el  que les  
materi aux et les  produits  d ' etanche i te qui consti tuent le  
pare- ai r ne  subi s sent pas de fluage a de  faibles niveaux de 
p�e s s i on soutenue . 

Le rnateri au OU produit d ' etanchei te cedant au f luage a de s 
niveaux de pre s s ion c onstante re l ativement faible s  ne se prete 
tout s irnplement pas a ce genre d ' app l i c ation . 

Ampleur et duree des charges exercees par la venti lation 
mecanique 

L ' interieur de s batiments fai t l ' obj et d ' une venti l at i on 
mecanique ( ou pre s suri s ation ) pour de nornbreuses rai sons . 
Certaines parti e s  du batirnent s ont pre s suri sees afin de contro l e r  
les  furnee s  e n  cas d ' inc endi e .  Dans le c as des batiment s de grande 
hauteu r , ou l ' entree principale se  s i tue au rez -de - chau ssee , i l  
est preferable d ' equi l i brer l e s  pre s s i ons d ' ai r  inter i eure et 



exteri eure a ce nive au dans le but de faci l i ter l ' ouve rture de s 
porte s ,  etc . Par consequent , de nombreux batiments font l ' obj et 
d ' une surpre s s i on pour abai sser l e  p l an neutre , qui se situe 
no rmal ement a mi -hauteur du batiment , pre s du nive au du sol . 
Evidemment , l ' uti l i s ation ,  dans c e s  c ondi ti ons , d ' une valeur 
c orre spondant a 7 0  p .  100 de la hauteur du batiment pour evaluer 
l e s  pre s s i ons d ' ai r due s  a l ' effet de ti r age semble 
contre - indi quee . En parei l s  cas , on peut c onsiderer que l ' effet 
combine du ti rage et  de l a  venti l at i on mec anique corre spond a une 
pre s s i on due a l ' effet de ti rage c a lc u lee en fonction du p l an 
neutre se si tuant a l a  base du batiment . 

Le s surcharge s decoul ant de l ' e ffet combine du ti rage et de 
l a  venti l ation mec anique se ront done c a l culees en fonction du 
p l an neutre ramene a l a  base du batiment sous l ' acti on de l a  
venti l at i on mec anique . 

Hauteur du batiment 
( etage s )  

3 

1 0  

2 0  

5 0  

Pression maximale due a 
r' effet combine du tirage 

et de l a  venti lation mecanique 
suggeree aux fins de calcul 

25 Pa 

85 Pa 

170 P a  

425 P a  

Encore une foi s ,  o n  suppose que c e s  charge s s ' exercent de 
fa�on c onstante pendant toute l a  duree de l ' hiver ( so i t  pendant 
envi ron 1 2 0  a 1 5 0  j ours ) .  Ainsi un batiment fai sant l ' obj et d ' une 
pre s suri s ation mec anique et ayant une duree uti le prevue de 5 0  
ans subira  pendant 2 0  ans les  pre s s i ons d ' air  continue s 
susmenti onnee s ,  combinant l ' effet du ti rage et de la venti l ation 
mec anique . 

Limites du calcul des pressions d ' air base sur les codes 

Le pare - a i r  doi t  pouvoi r  re s i ster aux pressions d ' ai r  
c onstante s due s  a l ' effet de ti rage e t  a l a  venti l ati on mec ani que 
qui s ' exercent sur de longue s pe ri ode s . Mai s i l  doit au ssi  
pouvoi r  resi ster aux forte s fluctu ations de s pre ssions d ' a i r  dues 
a l ' action du vent . 

Le s donnee s  c l imatiques c anadi enne s sur les surcharge s dues 
au vent sont c alculees en fonction de s observati ons 
rneteoro logiques de s vite s s e s  horai res rnoyenne s du vent . En 
recuei l l ant de s donnee s  sur une peri ode donnee et en uti l i s ant 
des di stributions de probabi l i te reconnu e s  pour les valeurs 
extreme s de phenomene s physique s ( p .  ex . ! ' analyse de s valeurs 
extreme s se lon la di stribution de Wi ebu l l } ,  i l  est po s sible 

.. 



d ' evalue r l e s  va leurs extreme s de l a  vi t e s s e  du vent que l ' on 
peut prevo i r  avec un c ertain degre de c erti tude et qui ne se ront 
pas depassees  durant une peri ode donnee . Ainsi , un vent ayant une 
peri ode de recurrenc e de 10 ans c orrespond au vent horai re moyen 
qui ne sera normal ement depasse qu ' une fo i s  tous les  dix ans . 
Pour une annee cho i s i e  au ha sard , i l  exi ste par consequent une 
probabi l i te re l ativement elevee ( 1/10 ) que cette vite s s e  du vent 
soit  depas see . 

Calcul des pressions d ' ai r dues au vent base sur les codes 

On uti li se l a  methode suivante pour c alculer les  charge s 
«ultime s »  ou «ponderee s »  due s  au vent qui s ' exercent sur les  
pare - ai r  

Les c a lcu l s  sont base s sur l e s  coeffi c i ents de pre s s i on 
exterieure de s parement s . A l ' heure actue l l e ,  on ne 
po ssede pas  suffi samment de donnees  d ' e s s ai ni de 
methode analytique fi able pour dete rmine r  l e s  
c oeffic i ent� de - pre s s i on de s c avi te s  de s murs  i ec ran 
p are-p lui e .  · 

On c al cu l e  l e s  charge s «u l time s »  ou «ponderee s »  qui ne 
sont pas speci fiques i l ' empl acement en que stion mai s 
qui s ' �pp l i quent i ! ' ensemb l e  du pays . 

Les fac teurs  c le s  qui influencent l a  pre s s i on exercee par 
le  vent sur une structure sont : 

l a  vi te s s e  du vent , et 

l e s  c oe ffi ci ents de pre s s i on du batiment parti cul i e r  
expose au vent . 

Le s donnee s  sur l a  vi te sse du vent pour un emp l acement 
donne nous sont fourni e s  par l e s  ob servati ons meteoro l ogique s .  
Le s coeffi c i ents de pres sion d ' un batiment sont determine s au 
moyen d ' e s s ai s  en souff lerie sur de s maquette s du batiment en 
que stion ou sur de s batiments de forme semb l able . 

La pre s s i on du vent est proporti onne l l e  au c arre de sa  
vi tesse . Par c onsequent , la  pre s si on exercee par le  vent depend 
l argement de l a  vi te s se du vent . 

Le c onc epteur vi se a · limiter i un niveau acceptab l e  l a  
probabi l i te que l a  re s i stanc e de l a  structure ne soi t depassee 
par les charges u l time s qui pourrai ent s ' exerce� sur e l le au 
cours de l a  duree uti le  du batiment . Le concepteur de s i rera 
savo i r  si  la  probabi l i te que c e s  charge s soi ent depas sees dans 
une peri ode de 50 ans e s t ,  par exemple , de 5 p .  1 00 . 

Le mode de c alcul de s surcharge s due s  au vent propos e  par 
le Code national du batiment ne pe rmet pas  au concepteur de 
choi s i r  de s pre s s i ons de vent c orre spondant i la duree uti le  du 



batiment ni de teni r compte de l a  probabi lite que c e s  pre ssions 
ne soi ent depassees durant cette peri ode . 

La methode proposee permet p lut6t de calculer  une pression 
de vent «ultime» ou «ponderee» pour l e s  parements ( en fonction 
d ' un vent ayant une recurrenc e de 1 0  ans ) , pour l ' ensemble de la 
struc ture ( d ' apres de s vents d ' une recurrence de 30 ans ) ,  ou pour 
des bitimerits de protecti on civi l e  ( d ' apres des vent s d ' une 
recurrenc e de 100 ans ) . Pour determiner l a  pre s s i on de c a lcul 
«ultime» OU «ponderee» , on appl i que une Serie de · facteurs a la 
pre s s i on de stagnati on pour de s vents d ' une recurrenc e de 10 , 30 
ou 100 ans . Ces facteurs vi sent a teni r c ompte de s i nc e rtitude s 
qui exi s tent au nive au : 

de s coe ffi ci ents de pre s sion,  

de la  fluctuati on de l a  vi tesse du vent en fonction de 
l a  di stance au-de s sus du niveau du sol , 

de l ' app l i c at i on de s donnees  meteorologique s d ' un 
emp l acement donne a de s emp l acement s voi s in s , et 

de l ' imprec i sion de s donnees  meteorologique s el les­
meme s et de l ' habi tude de les  uti l i ser de f ac;: on a 
prevo i r  de s valeurs extreme s pour des pe ri ode s 
superi eures a c e l l e s  de s observati ons meteorologiques . 

Malgre l a  comp lexi te de l ' aerodynamique , i l  devrait etre 
po s s ible de fourni r au c oncepteur de s valeurs u l time s de pression 
du vent pour di fferentes duree s uti les  et di fferent e s  
probabi l i te s  de depas sement . Cette informati on e s t  
parti cu l i erement uti le pour evaluer l a  defici enc e struc turale de s 
pare- ai r actue l s  sur ce p l an .  La section 7 du pre sent rappo rt 
fournit de s exemp l e s  du type de c alcu l s  permettant d ' evalue r ,  
gro s s o  modo , les  pre s s i ons de vent ultime s pour de s durees uti les 
et de s probabi l i tes  de depassement donnees . 

on· peut egalement t i rer avantage du fai t que l e s  valeurs 
extremes de pre s s i on du vent pour un emp l acement donne sent 
souvent recuei l l i e s  ·et analysees sans teni r compte de s 
di fferentes di recti ons du vent . 

Souvent , pour un empl acement donne , i l  exi ste une di rection 
predominante dans laque l le _  s ' exercent , selon toute s probabi lite s ,  
l e s  plus forte s pre s sions de vent . I l  e st possible de c oncevoi r 
le  parement OU le pare-air  d ' une structure pour qu ' i l resi ste a 
de s vents extreme s pour chacune de s hui t  di rectipns de l a  rose 
de s vent s ; dans un tel c as , seul le  parement ou le  pare - ai r  
fai s ant face au vent predominant sera a s suj etti aux exi genc es 
determinee s en fonction de s vi te s ses  de vent l e s  p lu s  e l evees  
pour c e t  emp l acement . Cette methode a dej a servi a determiner 
l ' epai s seur de verre requi se pour certains batiments de grande 
hauteur . 

" 



La methode propo see par le Code pour la  c oncepti on de 
parements exteri eurs pouvant re si ster aux pre s s i ons du vent e st 
san s  doute adequate , pui squ ' i l  e s t  p lutot rare d ' observer leur 
defa i l l ance sou s l ' acti on du vent . Les surcharge s due s  au vent 
enonce e s  dans le Code ont j usqu ' a ce j our exc lus ivement vi se de s 
parements fabrique s a l ' aide de materi aux tradi tionne l s  ( ac i e r ,  
beton , a luminium , verre , etc . ) .  I l  n ' e s t  pas  du tout evident 
qu ' e l le s  confere ront un te l compo rtement aux parements j uxtapo ses  
a de s pare- ai r  fabriques autrement . Par ai l leur s ,  l e s  
consequence s  d ' une defai l l ance du pare- a i r  a l ' interieur du mur 
different tout a fai t de c e l l e s  qu i pourrai ent surveni r a la  
sui te du bri s ou de  la  chute d ' une partie du parement exteri eur 
d ' un batiment . 

Pour l e s  pare - a i r  s i tue s du cote interieur du batiment , OU 
l eur defai l l anc e structurale serai t evidente et done reparee , i l  
n ' e s t  pas  i l logique d ' uti l i se r  des pres sions de vent moins 
e l evees et d ' accepter un plus grand ri sque de defai l l ance au 
cours de l a  duree uti le  du batiment . 

On doi t  toutefoi s  user de prudence dans le  choix des 
pre s s i ons de c alcul pour l e s  pare - a i r  di s s imul e s  a l ' interi eur du 
rnur et dont l a  defai l l ance ne sera detectee que par des signe s 
vi sibles de deterio ration du parement exterieur du batirnent , 
comme l ' efflore sc ence de l a  brique , etc . 

Pui s qu ' aucune norme n ' exi ste actue l lement qui pourrai t nous 
servi r de point de depart , i l  semb l e  rai sonnable de determiner 
les modi fications a apporter aux materi aux pare - ai r  et aux 
di spo s i ti f s  de fixation pour re si ster aux surcharge s due s  au vent 
que prevo i t  le CNB a l ' egard de s parernents .  

Commen9 ons par determine r l e s  exigenc es re l ative s aux 
surcharge s due s  au vent s ' exer9 ant sur l e s  parements ,  va lables  
generalement pour l ' ensemble du pays . On s ' attend a ce qu ' un vent 
de 1 1 5  km/h ne soit dep a s se en mo yenne une fo i s  seul ement tou s  
les  dix ans , pour l ' ensemble de s 6 5 8  po ste s d e  survei l l ance 
rneteoro logique du pays , a l ' excepti on de 1 5 . La reference 
uti l i see pour calcu l e r  l e s  pre s s i ons qu ' exerce le vent sur un 
batiment est appelee «pre s si on de stagnati on» ; i l  s ' agi t de l a  
pres s i on nec�ssaire pour �rnene r au repos  un vent d ' une pre s s i on 
donnee . Ainsi , l a  pre s s i on de stagnation d ' un vent de 1 1 5  km/h 
e s t  d ' envi ron 650 P a . 

Pour calculer l a  pre s s i on ree l l e  a l aque l l e  un e l ement de 
parement doi t  re si ste r ,  on uti l i se une val eur modi fiee de l a  
pre s s i on d e  stagnati on corre spondant a u n  vent horai re moyen 
extreme . La section qui sui t dec ri t  la fa9on de proceder pour 
calcu l e r ,  a part i r  de s surcharge s due s au vent prescrites par le 
Code , l e s  pre ssions app l i c ab l e s  aux «pare- ai r» . 

Surcharges dues au vent prescrites par l e  CNB 

Le Code nati ona l du batiment du Canada indique comment 
c a l culer l e s  surcharge s dues  au vent pour la conception de s 
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e l ements structuraux principaux et sec onda i r e s  ainsi que de s 
parement s . A l ' aide du Code , on peut c a lculer l e s  pre s s i ons 
i nte ri eure et exte r i eure du vent pour un b atiment donne en 
fonc t i o n  de s donnee s anemome trique s recue i l l i e s  pour c et· 
emp l ac ement . 

L a  p re s s i on exteri eure spec i f i ee e st c a l culee dans le Code 
a l ' a i de de ! ' equation suivante : 

p ext 
OU 

q = 

c = g 
= 
= 

q c c c g e p ext 

parametre non defini dans le Code en ce qui a 
trait aux pare- a i r ,  valeur supposee : ql/lO 2 , 5  pour l e s  p arement s et l e s  e l ements 
structuraux sec onda i r e s  
2 , 0  pour l a  structure princ ipale 
parametre non def ini· dans le Code en c e  qui a 
trait aux pare- ai r ,  valeur supposee : 2 , 5  

C e st un c oe ffi c i ent d '  expo s :l ti on qui vari e de 0 ,  9 a 2 ,  0 ,  
s� l on l a  hauteur au-de s su s  du nive au du sol a l aqu e l l e  se 
c a l c u l ent les pre s s i ons de vent . Le CNB rec ommande 
d ' uti l i ser l a  m i - h auteur du batiment pour c a lcu l e r  l a  
pre s s i on exte ri eure du vent sur l a  face du batiment sous l e  
vent . Pour simp l i f i e r  l e s  cho se s ,  on a uti l i se c e tte 
hauteur pour c a lculer l a  valeur de C et determi ne r l a  
p re s s i on du vent qui s ' exe rce sur l ae fa9 ade sou s l e  vent . 

La v a l eur de C t ( pre s s i on exte r i eure ) se s i tue 
gene r a l ement eRt�� - 0 , 5  et + 0 , 8 ;  e l l e c o rre spond au rappo rt 
de l a  pre s s i on du vent s ' exer9 ant sur la face du b atiment 
et de l a  pre s s i on de stagnati on qui se produi rait s i  
l ' ene rgi e dynami que du vent e t a i t  enti e rement trans formee 
en p re s s i on statique . La valeur de C peut etre p lus e l evee 
a c e rt a i ns endroi t s  d ' un batiment , p�rti cu l i e re ment aux 
angl e s . Toute fo i s ,  l e  Code nati onal du batiment ne requ i e rt 
p a s  que l e s  e l ement s du paremept s p i ent c on�us de fa9on a 
r e s i ster a une pre s �i on c o r re �pondant i une valeur ab so lue 
de c c supe r i eure a 2 .  p g 
Le c o e ff i c i ent C permet de teni r c ompte de s fluctuati ons 
de l a  vite s se dugvent par rappo rt a la vi tesse ho rai re 
enregi stree . Le c o e ffi c i ent C e s t  p lu s  e l eve pour les 
e l ements structuraux sec ondai�e s  et l e s  parement s (C =2 , 5 )  
que pour l a  structure princ ipale ( C  =2 ) ;  en effet , uH 
e l ement l o c a l  sera expo se a une p lu� grande f luctuation de 
l a  p re s s i o n  du vent , c omparativement aux pre s s i ons moyennes 
qui s ' exerc ent sur la tota l i te de s fac e s  du batiment . 

L a  p re s s i on i nteri eure spe c i fiee e st c a l cu l e e  dans le Code 
a l ' a i d� de ! ' equati on suivante : 

"' 



P . t i n  
OU 

= q c c c . t g e p i n  

q 

cg 

= 

= 

parametre non defini dans l e  Code en c e  qui a 
trait aux pare- a i r ,  v a l eur suppo see : ql/lO 2 , 5 pour les parement s et l e s  e l ements 
s truc tu r aux sec o nda i r e s  

= 2 , 0 pour l a  struc ture princ i p a l e  
= parametre non defini dans l e  Code e n  c e  qui a 

trait aux pare- a i r ,  va l eur suppo s e e  : 2 , 5 

= c a lcule en fonc t i on de l a  mi -hauteur Ce du b atiment p our le s pre s s i on s  i nteri eure s .  
P our simp l i f i e r  l e s  cho s e s , o n  a uti l i se c ette 
hauteur pour c a lculer l a  valeur de C et 
determine r la pre s s i on i nte r i eure duevent 
s ' app l i qu ant gene r a l ement a l a  c oncep t i on des 
pare- a i r . 

Habi tue l l ement , l e s - �ode s re l event l e s  p re s s i on s  de vent 
spec i fi e e s  par un facteur de 1 , 5 ( c . - a- d . qu ' on uti l i se un 
facteur de charge de 1 , 5  pour l e  vent ) a f i n  d ' obteni r une 
pre s s i on du vent qui presente une £aible probabi l i te de 
dep a s sement au c ours de l a  duree uti l e  du b ati ment . Cette charge 
e s t  app e l e e  charge «u l time » ou «ponde ree » . 

C e  f acteur de charge de 1, 5 permet e g a l ement de teni r 
c ompte de s incertitude s en c e  qui a tra i t  a l a  vi te s se du vent , 
aux c o e ffi c i ents de pre s s i on et aux c o e ffi c i ent s de r afale s .  Le s 
surcharge s due s  au vent de fini e s  dans l e  Code n ' ont p a s  �te 
spec i fi qu ement mi s e s  au po i nt pour qu ' e l l e s  p r e sentent une faib l e  
probabi l i te de dep a s s ement au cours d e  l a  duree uti l e  du 
batiment . I l  s ernb l e  en fai t ,  s i  l ' on s e  f i e  au nornbre peu e l eve 
de defai l l anc e s  attribuab l e s  aux pre s s i on s  exerc e e s  p a r  l e  vent , 
que l e s  valeu r s  pre s c r i t e s  par l e  Code s o i ent prudente s .  

Pressions interieure et exterieure «ultimes» ou «ponderees» 
exercees par le vent 

p , lt t 
= ( p t , . + r e su an e ex e r i eure ( vers 1 • int . J ( vers 1 • int .  J ( vers 1 ' in t .  J 

p . t ,  . ) i n  e r i eure x 1, 5 

«ULT I ME »  OU « SPEC I F I EE »  «FACTEUR D E  CHARGE » 
«PONDEREE »  

= 
= 

q c ( C  = 2 I 5 ) ( C  
q c: · ( C� = 2 , 5 ) ( C� = 

0 , 8 + 0, 3 ) x 1 , 5  
1 , 1 )  x 1 , 5 

p ' lt t 
= ( P  t '  . + P . t '  · 

) r e su an e ex e r i eure in e r i eure ( vers l ' ext . l I vers l ' ext . l I vers l ' ext . I 
«ULT I ME »  OU « SPEC I F I EE »  
«PONDEREE »  

x 

q C ( C  = 2 , 5 ) ( C  = 0 , 7  + 0 , 3 ) x 1 , 5 
q Ce ( Cg = 2 5 ) ( Cp = 1 0 ) x 1 5 

= 
= e g I p I I 

1, 5 

C e s  surcharge s due s  au vent s ont etab l i e s  en fonc tion de s 
c o e ffi c i ents de pre s s i on i ndiqu e s  a l a  f i gure B- 10 du CNB . De s 



c o effi c i ents i nferi eurs pour l e s  batiment s de faible hauteur 
pourrai ent s ' app l i quer a c e rtains c a s  parti cu l i e rs . Le s pre s s i ons 
i nte r i eure s ti ennent c ompte de la c ontributi on de s f enetre s 
ouvrab l e s  et de s porte s , qui devrai ent normalement etre 
di stribuee s de f ayon uni forme sur l e s  faces d ' un b atiment 
r e s i denti e l . 

On peut , a part i r  de s donne e s  anemometr i que s ,  e stime r  que 
q 1 0  de 0 , 65 kP a constitue une valeur rai s onnab le pour 
l l�nsernble du C anada . La p re s s i on u l time de vent c a lcu l e e  pour l e  
pare- ai r ,  en suppo s ant que ql/lO = 0 , 65 kP a ,  serai t a l o rs 
c a l cu l e e  de l a  fayon suivante : 

p ve r s  l ' i nt .  
= 
= 

p vers l ' ext . 
= 
= 

( 0 , 65 kP a )  C ( C  = 2 , 5 )  
2 , 7  kP a ( C  ) e g 

e 
( 0 , 65 kP a )  C ( C  = 2 , 5 )  
2 , 45 kP a ( C  j g 

e . 

( 1 , 1 )  x 1 , 5  

( 1 , 0 ) x 1 , 5  

La valeu r  de C peut a l l e r  de 0 , 9  p r e s  du nive au du s o l  
c o  a 6 m ) , a 2 pour re s  etage s supe rieu r s  de s batiment s d e  grande 

hauteur ( 2 40 a 400 m ) . La f luctuati on de l a  pre s s i on du vent en 
fonc t i on de la hauteur do i t  entrer en l i gne de c ompte au moment 
d ' etab l i r de s rec ommandations et de s cha rge s de c a lcul . 

La p lupart de s batiments re s i denti e l s  ont mo ins de 
2 0  e tage s e t  s ' e l event tout au plus a 64 m au- de s su s  du nive au du 
s o l . I l  nous s emb l e  done p r at i que d ' etab l i r  l e s  charge s de c alcul 
pour les b atiment s de faible hauteur ( 3  e tage s O U  mo ins ) en 
fonc t i on de C = 1 ,  et pour l e s  immeub l e s  d ' appartement s a l l ant 
j us qu ' a 2 0  e t�ge s en fonc t i o n  de C = 1 , 4 .  Par consequent , l e s  
p are - a i r  de s b atiment s re s i dent i e l � de f a i b l e  hauteur doivent 
pouvo i r  supporter de s surcharge s due s  au vent d ' envi ron +2 , 7  kP a 
et -2 , 45 kP a pour s ati s f a i r e  aux exi genc e s  du Code quant au 
c a l cul de s charge s qui s ' exerc ent sur l e s  p arements de part et 
d ' autre de la c avite . Le s pare - ai r  de s bat iment s atte i gnant 
j u squ ' a 2 0  etage s ,  do ivent pouvo i r  supporter des cha�ge s ultimes 
de vent de +3 , 8  kP a et - 3 , 4  kP a .  

Charges ultimes ou ponderees 

. Les charge s de vent ponderees qui suivent , d ' ai l l eurs 
de rivee s du Code , pourrai ent etre uti l i se e s  dans l ' ensemb l e  du 
Canada pour l a  c onc epti on structurale de s pare - a i r  

Hauteur du pare-air Charge du vent Charge du vent 
au-dessus du niveau agi ssant vers agi ssant vers 

du sol l ' interieur l ' exterieur 

0 a 6 m 2 400 2 200 
6 a 12 m 2 700 2 400 

12 a 2 0  m 3 000 2 650 
20 a 30 m 3 250  2 900 
30 a 44 m 3 500 3 100 
44 a 64 m 3 800 3 400 

"' " 



Le s surcharge s due s  au vent indiquee s prec edemment ont ete 
c alcu l e e s  de la fa9on suivante : 

On a uti l i s e ! e s  valeurs de vent extremes du CNB qui ne 
sont depa s se e s  qu ' a  tre s peu d ' endr o i t s  au Canada ( 1 5 
de s 6 3 8  emp l acement s reperto r i e s  dans l e s  Donnee s  
c l imatiques pour l e  C an ad a , s i tu e s  dans ! e s  
c o l l ectivi t e s  e l o i gnee s  du Nord ) . 

On a uti l i se l e  c o e f f i c i ent d e  rafa l e s  app l i c ab l e  a l a  
c onc epti on de s parement s pour determiner l e s  p re s s i ons 
exterieure e t  interi eure ( C  = 2 , 5 ) . Ce c o e f f i c i ent de 
rafa l e s  a ete uti l i se pour �a pre s s i on interi eure parce 
qu ' un batiment r e s i denti e l  type c ompte normalement de s 
f enetre s ouvrab l e s  e t  de s porte s donnant sur b a l e en . 

On a eu recou r s  aux c o e ffi c i ent s de pre s si on 
gene r a l ement uti l i se s  en c onc ept ion struc tu ra l e ,  ma i s  
p a s  aux c o e ffi c i ent s de pre�s i o n  de s b ltiment s de 
faible hauteur . . , 

On a uti l i se l e  c o e ffi c i ent de pre s s i on i nte r i eure 
v a l ab l e  pour de s b atiments dont l a  sur fac e de fui te e s t  
di s tribuee uni formement s u r  toute s ! e s  f a c e s . 

On a suppose gue l a  tot a l i te de l a  di ffe rence de 
p re s s i on ( AP )  a trave r s  l e mur s ' app l i qu a i t  au 
pare- ai r .  Dans b i e n  de c a s , i l  s ' agi t d ' une v a l eur 
prudente . Toute fo i s ,  i l  n ' exi st e  actue l l ement pas de 
proc edure ana lytiqu e  qui permette a un c onc epteur 
d I etab l i r  que l  poUrCentage de S pre S Si OilS d I a i r  , 
s ' app l ique aux pare - ai r ,  parti cu l i erement l o r squ ' i l  y a  
dep l a c ement d ' a i r  l at e r a l  a l ' i nt e r i eur de l a  c avi te 
mura l e . De plus , on prevoi t que ,  de p lus en p lu s , l e s  
mur s  a ec ran pare-plui e seront c ornpartirnente s a f i n  de 
mi eux equi l ib r e r  l e s  p re s si on s  et de l imiter 
! ' i nfi l tration de la p lui e .  I l  e st done c ons e i l l e de 
c o nc evo i r  l e s  pare - a i r  de fa9on a �r e s e rver la c ap ac i te 
d ' equi l ibre de s pre s s i on s , . pu i squ i l  sera p o s s i b l e  de 
c ompartimente r .  1.e s c avi tes apre s c oup , a 1 '  o c c a s i o n  de 
travaux de rattrapage u l ter i eu r s .  

Comparai son des pressions de vent ultimes pour la conception des 
pare-ai r recommandees par Morri son Hershfield et des pressions 
recommandees anterieurement 

Le rapport i nti tu l e  «The Deve l opment o f  Te$t P r o c edures and 
Method s  t o  Evaluate Ai r Barri e r  Membranes for Masonry Wa l l s »  [ 4 ] , 
etab l i  par Ortech pour l e  c ornpte de l a  SCHL , conti e nt de s 
recornrnandati ons basee s sur ! e s  charge s d e  succ i on u ltimes du CNB 
s ' exer9 ant sur l e s  pare- ai r .  

Le s charge s de pre s si on d ' a i r  que nou s rec ornrnandons sont 
supe r i eu r e s  d ' envi ron 3 0  p .  100 a c e l l e s  c ontenue s dans c e  



.. 

r appo rt . Le s differente s hypothe s e s  sur l e sque l l e s  nou s nou s 
s omme s fondes s ont i ndiquees c i - de s sous . 

p = 

q = 

= 

c = p 
= 

cg 
= 

q c c c x 1 , 5  e g p 

0 , 3 4 kP a 

0 , 65 

1 , 5  

1 

2 , 5  

Le rapport d ' Ortech di ffere du 
notre au nive au de l a  pre s s i on 
de referenc e du vent ho rai re 
e t  de s coeffi c i ent s de 
pre s s i on ut i l i se s . 

rapport d ' Ortech 
( va l eur moyenne de ql/lO ) 

r appo rt de Morri son He r shf i e ld 
( va l eur depas see a quelque s 
endro i t s  habites du C anada ) 

r apport d ' Ortech 

rapport de Morri son He r shfi e ld 
( somme vectori e l le de l a  
pre s s i on de suc c i on interieure 
de - 0 , 7 et de la pre s s i on 
i nteri eure de +0 , 3  pour un 
b atiment dont l e s  ouverture s 
sont di stribuee s  uni formement ) 

r apports d ' Ortech et de 
Morri s on He rshf i e ld 

L a  v a l eur de 1 , 75 que Morri son Her shfi e ld attr ibue dans s on 
r apport a l a  pre s s i on exteri eure ( C  C ) c onc orde avec l e s  
i ndi c at i ons d e  l a  f i gure B - 8  du Corofilen�a i re B du Supp l ement du 
Code nati on a l  du batiment du Canada de 1990 . 

C e  qui impo rte , c ' e s t  qu ' i l s e  degage un consensus : l e s  
pare - a i r  doivent etre c on�us pour re s i ster aux surcharge s due s  au 
vent , e t  l a  valeur des charge s u l time s rec ommandees 'revet une 
i mportanc e c r i t i que ( dans le c a s  d ' un batiment de 20 etage s ,  
Ortech l ' etab l i t  a -2  600 P a  e t  Mo rri son Hershfi e ld a - 3  400 P a ) . 

Charges de calcul pour l ' effet de tirage et la venti lation 
mecanique 

. 

On peut rai sonnab lement uti l i ser l a  l imite supe r i eure de s 
charge s de pre s s i on s  d ' a i r  combinee s due s  a l ' effet de tirage et 
a la venti l ation mec anique ( pre s suri sati on ) ,  l aque l l e a ete 
etab l i e  a 8 , 5 Pa par etage , pour de s batirnent s ayant une hauteur 
d ' etage de 3 m ,  dans l ' ensemb l e  du pays . 

Charges combinees dues a l ' effet de ti rage , a la venti lation 
mecanique et au vent s ' exer�ant sur les pare-air 

L e s  pre s s i ons d I ,a i r  due s a 1 I effet de tirage et a l a  
vent i l at i on mec anique s e  mani festent surtout durant l e s  moi s 
d ' hive r ,  s o i t  pendant envi ron 40 p .  100 de l ' annee . La 

" 



probab i l i te gue de s charge s de p o i nte due s  au vent s e  mani fe stent 
durant c e tte peri ode e s t  rel ativernent e l evee et i l  s e rnb l e  done 
r a i s onnab l e  d ' addi ti onner di rectement l e s  charge s due s  a l ' effet 
de ti r age , a l a  venti l ati on mec ani qu e  e t  au vent pour determiner 
l e s  charge s de ca lcul u l ti me s . 

L a  c ornbinai son de s pre s s i on s  due s  au vent , a l ' effet de 
t i rage et a la venti l ati on rnec anique aux fins du c a lcul de s 
p re s s i on s  totales s ' exe r9 ant sur l ' e nve l oppe du b atiment e s t  tres 
c ornp l ex e . Le s surcharge s due s  au vent qui s ' exerc ent sur l e s  
p a r e - a i r augmentent en fonc t i on de l a  hauteur au- de s su s  du niveau 
du s o l ,  a l o r s  que l ' effet de t i rage et de l a  venti l at i o n  
rnec ani qu e  n e  vari e p a s  . en fonc ti on d e  l a  hauteur ,  rnai s p lut6t de 
l a  d i stance par rapport au p l an neutre du b atiment . Le s pre s s i ons 
due s  a l ' effet de ti rage sont ega l ement i n£luenc e e s  par l a  
h auteur t o tale du batiment . Ains i , p a r  exemp l e , l a  pre s s i o n  due a 
l ' e ffet d e  ti rage e t  a l a  venti l ation mec aniqu e  qui s ' exerc e au 
r e z - d e - chau s see d ' un b atiment de f a i b l e  hauteur sera di ffe rente 
d e  c e l l e qui s ' exerce au rez-de- chau s see d ' un b atiment de gr ande 
hauteur . 

· 

Pour de s batiment s r e s i denti e l s  type s ,  done de mo ins de 
2 0  etage s ,  l e s  pre s s i on s  cornbine e s  de l ' e f fet de t i r age et de l a  
venti l at i on mec anique peuvent ac c ro i tre l a  pre s s i on agi s s ant vers 
l ' i nt e r i eur dans une me sure a l l ant j u squ ' a 120 P a ,  e t  l a  p r e s s i on 
agi s s ant vers l ' exteri eur j u squ ' a 1 70 P a . L a  charge maximale 
agi s s ant vers l ' i nteri eur e st c a l cu l e e  e n  fonction d ' un p l an 
neutre s i tue a envi ron 70 p . 100 de l a  hauteur du b at irnent . L a  
c harge rnaxima l e  agi s s ant ve r s  l ' exterieur e st c a l cu l e e  en 
f o nc t i o n  d ' un p l an neutre ramene a la b a s e  du batiment s ou s  
l ' action d e  l a  venti l at i on mecaniqu e . 

Le tableau suivant i ndique l e s  charge s «ultime s »  ou 
«ponde r e e s »  qui ont ete de rive e s  du Code e t  qui c o rr e spondent aux 
p re s s i on s  c ornbine e s  du vent , de l ' e ffet de t i rage e t  de l a  
venti l at i on mec ani que app l i c ab l e s  a l ' ensemb l e  du pays . 

Hauteur du pare-air 
au-des su s  du niveau 

du sol 

0 a 6 m 

6 a 12 m 

12  a 20 m 

2 0  a 30 m 

3 0  a 44 m 

44 a 64 m 

Charges maximales 
agi ssant vers l ' int . 

2 5 00 P a  

2 800 P a  

3 ·100 P a  

3 400 Pa 

3 600 Pa 

3 900 P a  

Charges maximales 
agi ssant vers l ' ext . 

2 400 P a  

2 600 P a  

2 8 0 0  P a  

3 1 00 P a  

3 300 P a  

3 600 P a  



Charges cyc liques dues au vent s ' exer�ant sur les  pare- ai r 

Certains materi aux de batiment peuvent se deteri o rer sous 
l ' effet de charges cyc l i que s mo ins elevee s  que la charge unique 
normalement susceptible d ' entrainer une defai l l ance . Ce phenomene 
correspond a ce que l ' on appe l le la  « fatigue» . 

La fatigue de s structure s occasi onnee par les surcharge s 
due s  au vent n ' est generalement pas consideree comme un facteur 
preoccupant , sauf pour l e s  structure s  soumi ses aux vibrati ons 
engendre e s  par le vent . Toutefoi s ,  le Bui lding Re search 
E stabli shment ( BRE ) recommande que l e s  parements muraux soi ent 
soumi s a de s e s sai s en l aboratoi re s imul ant les  charge s de vent 
repetees qu ' i l s  subi ront au cours de s 50 ans de duree uti le  
theorique d ' un batiment [ 5 ] . 

Le programme d ' e s s ai s de fatigue propo se par le BRE prevoi t  
! ' app l i c at i on de 6 401 so l l i c i tati ons cyc l ique s ( une a 
100 p .  100 , 5 a 90 p .  100 , 2 5  a 80 p .  ioo , 10 i 10 p .  100 , 3 00 i 
60 p .  100 , 1 2 00 a s o  p .  1-00 et 4 800 a 40 p .  100 de l a  pression 
de c alcul du vent ) . Nous invi tons le lecteur i consulter les 
pub l i c at i ons du BRE pour en savo i r  plus long sur sa fa�on 
d ' etab l i r  l a  pre s s i on de c a lcul du vent et sur les fondements de 
ses  recommandati ons . Les e s sai s de fatigue de s materi aux pare- ai r 
d ' ensemb l e s  de batiment sont couteux et inj usti fie s ,  a moins que 
l ' on soup�onne un materi au de mal se comporter sous de s charge s 
cyc l i que s . 

Cependant , i l  peut s ' averer uti l e  de savoi r si l e s  charges 
cyc l i que s ont un effet nefaste sur la c apac i te de transmi s sion 
de s efforts de s materi aux assurant l ' etancheite i l ' ai r .  A notre 
connai s sance , aucun e s s ai n ' a determine l ' influenc e de s charge s 
cyc l i que s sur l a  capac i te de transmi s s i on de s efforts de s pl aques 
de p l atre ou de leurs di spo s i t i f s  de fixati on . On ne sait done 
pas si l a  resi stance , et en particulier  l a  resi stance a 
l ' arrachement de s di spo s i t i f s  de fixation , peut etre affectee par 
de s charge s cyc lique s . 

Pour certains materi aux te l s  que l ' i solant de po lystyrene 
extrude , qui s ' emploie pour l ' amenagement de routes et de pi ste s 
d ' envo l et d ' atterri s sage , nous savons que les charge s cyc l i que s 
n ' en affectent pas la  re s i stanc e . Le concepteur doi t  toutefoi s 
etre sensibi l i se a l a  po s s ibi l i te que l e s  materi aux et les  
raccords de  certains murs  pui s sent connai tre une rupture par 
fati gue sous l ' acti on du vent . On a ainsi constate une rupture 
par fati gue de s to les  de chemi sage interieur dans de s murs  a 
double paroi . Le concepteur de murs doi t  etre consci ent du 
potent i e l  de rupture par fatigue de s parements et de s pare- ai r  . 

.. "' 



6 .  INTEGRI TE STRUCTURALE DES MATERIAUX PARE-AIR 

La c onception s tructurale d ' un pare- ai r  suppose les etape s 
suivante s  

a )  determiner l e s  charge s qui s ' exercent sur l e  pare- ai r ,  
y c ompri s l e s  charge s maximal e s  prevues au cours de l a  
duree uti l e  theorique du materi au ,  l e s  charges de 
longue duree et l e s  charge s cyc lique s ,  

b )  c alculer l e s  c ontrainte s auxquelles  sont soumi s l e s  
materi aux et l e s  di spositifs  d e  fixation en rai son de s 
charges exercee s ,  

c )  relever l e s  nive aux des contraintes auxquel l e s  peuvent 
resi ster l e s  materi aux et les  di spo s i t i f s  de fixation 
sans ri sque de defai l l ance structurale . Ce s niveaux de 
c ontrainte peuvent etre di fferents se lon qu ' i l s ' agi t 
de charge s de c ourte ou de longue duree ou de charges 
c yc l i ques ,  et 

d )  c aracteri s e r  l e  niveau de deformation du pare- ai r qui 
n ' entrainera pas de probleme s de tenue en servi ce comrne 
l a  fi s surati on des revetements de finition interi eure , 
l e  dep l ac ement exagere de l ' i so l ant par rappo rt au p l an 
adj acent , e t  l ' inc apac i te d ' equi l ibrer les pre s s i ons de 
l a  c avi te d ' un mur a ec ran pare-plui e . 

A l a  secti on prec edente , nou s avons calcule le s pre s s i ons 
d ' a i r  ( charge s de pointe , charge s de longue duree et charge s 
cyc l i que s )  qui s ' appl i quent generalement a l ' ensemble du pays , 
d ' apre s l e s  valeurs fourni e s  par le CNB pour les  surcharges due s  
au vent s ' exer�ant sur l e s  parements de batiment . 

La pre sente section traite plus particu l i e rement des points 
menti onne s aux paragraphe s b, c et d c i - de s sus . 

On possede de s connai s sances  l imitees sur l a  c apac i te de 
transmi s s i on de s efforts des mate ri aux et de s systeme s pare- ai r  
courant s . Peu de no rme s regissant l e s  materi aux uti l i se s  comme 
pare - a i r  enonc ent exp l i c i tement des exi gences  structurales a l eur 
egard . 

Dans cette section,  nou s nous attarderons p lu s  
part i cu l i erement sur l e s  materi aux ou systeme s suivants 

p laque de p l atre 
i so l ant r i gide 
po lyethyl ene 
membrane s 
revetements de fini tion exteri eure i so l ants 
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Plaque de platre 

La p l aque de platre e s t  un materi au de construction 
re s i stant a la  flexion qui s ' emploie comme revetement d ' une 
O S S ature a poteaux de boi s  OU d ' ac i e r  habi tue l lement di spo ses a 
entraxe de 400 mm .  

Les contrainte s qui s ' exerc ent sur l e  panneau a s suj etti aux 
poteaux e t  sur les  attache s dependent du nornbre de poteaux et de 
l eur e spacement qu ' i l couvre de fa�on continue . 

Peu importe le  nornbre d ' interval les  en c ause , le  moment de 
f l exi on maximale du panneau sera inferi eur ou egal aux 
deux-hu i ti eme s de la  pre s s i on multipliee par l ' e spacement entre 
poteaux . Ainsi , la deformati on maximale pour un interval le 
que l conque Sera inferi eure OU egale a 1 , 2 5 X ( l a pre s s i on 
multip l i ee par l ' e spacement entre pote aux ) .  Les tableaux qui 
suivent sont bases sur c e s  valeurs de moment de flexi on et de 
deformat i on . 

-

Le s p l aque s  de pl atre pre sentent une re si stance a la 
flex i on di fferente se lon leur ori entati on . Les fibre s du 
revetement de papier sont para l l e l e s  a l a  longueur de s plaques 
standards de  1 , 2  m x 2 , 4  m .  La  re s i stanc e a la  flexi on de la  
p l aque est  envi ron 2 , 5  plus  e l evee dans le  sens longi tudinal que 
dans le  sens transversal . Le s norme s regi s s ant les pl aques de 
p l atre spe c i f i ent la  resi stance a l a  rupture moyenne exigee pour 
di fferente s epai s seur s ,  l aque l le varie selon l ' orientati on de la  
p l aque . 

La c onception structurale exige une connai s sanc e de la  
vari abi l i te de l a  tenue en servi ce d ' un materiau . La  norme 
A82 . 2 7 -M l 9 7 7  de l a  CSA , «Gypsum Board P roducts» , prescri t ,  a 
l ' instar de l a  p lupart de s norme s sur l e s  materi aux , de s 
exigenc e s  « s truc turale s »  uniquement en termes de re s i stanc e 
moyenne a l a  flexion OU a l ' arrachement de s attache s .  

De s representants de fabri c ants de p l aques de pl atre ont 
indique que les  c aracteri stique s structurales de ce materi au 
var i a i ent beaucoup et qu ' i l n ' exi ste pas de donnees  sur l a  
var i abi l i te de l a  resi stance a l a  flexi on OU de la  resi stance a 
l ' arrachement de s attache s . 

Un fabric ant de reve�ements de fini tion exteri eure i so l ant s 
pre sc r i t l e s  e spacements requi s pour fixer ce type de revetement 
au support . Ses recornmandati ons ti ennent compte d ' un coeffi cient 
de secu r i te de 2 pour l a  resi stance moyenne a l ' arrachement des 
tete s de c lou . 

Le tableau qui sui t  inc lut un facteur de reduction de 0 , 5 
pour l a  resi stanc e moyenne a l a  flexion et a l ' arrachement de s 
c lou s , et fournit de s di rective s pour l ' uti l i s ation de s pl aques 
de p l atre cornme pare - a i r  ou comme support structural du pare- ai r .  

.. .. " 



ESPACEMENT DES POTEAUX 

300 mm 400 mm 600 mm 

HAUTEUR DE LA CHARGE CHARGE Moment de Forces de Moment de Forces de Moment de Forces de 
PLAQUE DE MAXIMALE MAXIMALE nexion pondere fixation nexion pondere fixation flexion pondere fixation 
PLATRE AU- AGISSANT VERS AG ISSA NT VERS maximal ponderees maximal ponderees maximal ponderees 
DESSUS DU L'INT L'EXT 

NIVEAU DU SOL (Pa) (Pa) 
(en metres) 

O a 6  2500 2400 28 Nmlm 900 Nim 50 Nmlm 1200 Nim 1 1 3 Nmlm 1 800 Nim 
* 

6 a. 12 2800 2600 32 Nmlm 975 N/m 56 Nmlm 1300 N/m 126 Nmlm 1950 N/m 
* 

12 a. 20 3100 2800 35 Nm/m 960 Nim 62 Nmlm 1400 N/m 140 Nmlm 2100 N/m 
* * 

20 3. 30 3400 3 1 00 38 Nm/m 1030 N/m 68 Nm/m 1530 N/m 153 Nm/m 2325 Nim 
* * 

30 a 44 3600 3300 41 Nm/m l lOO N/m 72 Nm/m 1650 N/m 162 Nmlm 2475 N/m 
* * 

44 a 64  3900 3600 44 Nm/m 1 1 80 N/m 78 Nm/m 1 800 N/m 176 Nm/m 2700 N/m 
* ** 

Pare-air en plaque de piatre 
Force de fixation ponderee pour les pare-air en plaque de pl3tre 

Remarque: A moins d'indication contraire, des plaques de plfitre de 1/2 po d'epaisseur orientees verticalement ou horizontalement constituent un 
pare-air acceptable. 

* plaque de platre de 1/2 po d'epaisseur, la direction longitudinale du panneau etant posee dans le sens horizontal 

** plaque de platre de 5/8 po d'epaisseur, la direction longitudinale du panneau etant posee dans le sens horizontal 



Pour l e  tab l e au prec edent , et pour le tab l e au sur 
l ' e spacernent des vi s c i -de s s ous , l e s  l irnites infe rieure s ont ete 
fixees a l a  rno i t i e  de s donne e s  d ' e s s a i  mo yennes . Ces l irnites 
correspondent aux recornmandations de s f ab r i c ant s de reve ternent s 
de fini t i o n  i nterieure i so l ants . 

Pour l e s · attache s de s p l aque s de p l atre : 
Va l eu r  ponde ree d ' arrachernent des attache s pour une pl aque 
de p l atre de 1/2 po = 3 2 5  N x 0 , 5  = 1 62 N 
V a l eur ponde ree d ' arrachernent de s attache s pour une pl aque 
de p l atr� �e 5/8 po = 3 65 N x 0 , 5  = 182 N 

Pour de s p l aques de p l atre po s e � s  hori zontalernent 
V a l eu r  ponde ree de r e s i s tanc e a l a  flexion pour une p l aque 
de p l atre de 1/2 po = 1 6 2  Nrn/rn 
Val eur ponderee de r e s i s t anc e a l a  flexion pour une pl aque 
de p l atre de 5/8 po = 2 2 0  Nm/rn 

Pour de s p l aques de p l atre p o s e e s  verti c a lernent 
Val eur . ponderee de r e s i stance a l a  fl exion pour une pl aque 
de p l a�re de 1/2 po = 5 9  Nm/rn 
V a l eu r  ponde ree de resi stanc e a l a  fl exion pour une pl aque 
de p l atre de 5/8 po = 72 Nm/m 

V a leurs recommandee s  pour l ' e spacement de s vi s 
des p l aque s d e  p latre s ervant de p are- a i r  

Espacement des poteaux 

Hauteur de la plaque de plfitre 300 mm 400 mm 600 mm 
iau-dessus du niveau du sol (en 
rmetres) 

O a 6 200 mm 1 50 mm lOO mm 
I 

6 a. 1 2  150 mm lOO mm 75 mm 

12  a. 20 150 mm lOO mm 75 mm 

20 a. 30 150 mm lOO mm 75 mm 

30 a. 44  lOO mm . 100 mm 75 mm 
: 

44 m a 64 l OO 'mm lOO mm 50 mm 

I l  r e s sort de ce t ab l e au que l e s  fa�ons actue l l e s  de fixer 
les p l aqu e s  de p l atre s e rvant de pare- a i r  ( entraxe de 3 00 mm sur 
le pourtour et de 400 mm a l ' i nteri eur )  ne repondent pas aux 
exi genc e s  c i - de s sus pour l ' e spac ement d e s  vi s ,  l e squ e l l e s  sont 
val ab l e s  pour l ' ensernb l e  du pays . Le c onc epteur pourr a  uti l i s e r  
l e s  valeurs indique e s  c i - de s su s , ou c a l culer l ' e spac ernent de s vi s 
requ i s pour l e  b atirnent en que stion . I l  pourra au s s i  avo i r  
recou r s  a des attache s p a rti cu l i eres ( vi s  a gro sse tete ) , pourvu 
qu ' i l a i t  ac c e s  a de s donne e s  d ' e s s a i  p e rtinentes . 

" " ... 



I solant rigide 

L ' i s o l ant r i gi de re s i ste a l a  f l exi on . I l  peut se poser 
p a r - de s su s  les pote aux de bo i s  ou d ' ac i e r  de l ' o s sature , ou se 
fixer a un support structu r a l , te l qu ' une p l aque de p l atre . 

C e r t a i n s  type s d ' i s o l ant rigide , par exemple , l e  
p o l ystyrene extrude , s ont irnpe rrne ab l e s  a l ' ai r .  I l s ne 
s ' uti l i sent toutefo i s  p a s  c omme pare - ai r ,  car il n ' exi ste pas 
actue l l ement de moyens s i mp l e s  et durab l e s  d ' en sce l l e r  les 
j o i nt s . · En supp osan t  que des techniques s i mp l e s  de sc e l l ement des 
j o ints pui s s ent ' etre mi s e s  au po i nt pour ce type d ' i s o l ant , vo i c i  
c e  qui en decou l e r ai t . 

L ' i s o l ant ri gi de p eut etre soumi s a des charge s dans l e s  
c ondi ti ons suiv ante s 

1 .  L e  p anne au d ' i so l ant sert de p are - ai r  

REYETEMENT INTERIEUR EN PLAQUE DE PLATRE -----. 

POTEAU O'ACIER --t----

CAvrrE----:----;=....,..-----........ ---1-�--_.:1,..;,..:=:.. __ �--J (LAME O'AIR) 

PAREMENT DE BRIQUE 
. 

LA PANNEAU D'lSOL»rf S!;RVANT LA PRESSION DA lA CAVTTE 
PEUT CORRESPONORE A UN 
POURCENTACE IMPORTf.NT 

OE PARE-AlR EST FlXE MACANl9UEMENT 
AU POTEAU ET SES JOINTS SCEL1.£S 

OE lA PRESSION EXTERIEURE 

C e  type d ' as s emb l age e st enti erement soumi s aux p re s s i ons 
exerc e e s  p a r  l e  v ent , l ' e ffet de tirage e t  la venti l at i on 
mec ani que . 

2 .  Le p anne au d ' i s o l ant e st rel ativement etanche a l ' ai r  
rnai s ne c onsti tue p a s  l e  princ i p a l  e l ement de 
r e s i s tanc e au mouvement de l ' ai r .  Autrernent di t ,  i l  ne 
t i ent p a s  l i eu de p are- ai r 
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PAREMENT OE BRIQUE • 
L'AJR PEUT' S'ECHAPPER 
ENTRE LES JOINTS 

REVETEMENT O'OSSATIJRE REVEru 
O'UNE ,..EMBRANE PARE-AIR 

P.A,NNEAU D'ISOLANT AXE MECH.A,NICUEMENT AU 
REVE:T""t:.MENT O'OSSA TURE 

Lor sque des rafa l e s  engendrent de s pre ss i ons negative s , 
charge non equi l ibree p eut s ' exercer sur l ' i so l ant e t  sur l e s  
attache s me c aniqu e s ; c e l l e - c i equi vaut a l a  po rti on d e  l a  
pre s s i o n  du vent exteri eure qui co rre spond aux pre s s i ons de 
rafal e s  p roprernent di te s . A moins que l ' ai r  pui sse s e  dep l a c e r  
ent re l ' arri e re de l ' i s o l ant et l e  pare- ai r ,  une charge non 
equ i l ibree agi ra SU4 le rnur .  

une 
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INTERIOR 

D'ISOLANT 

PRESSION D'AJR P 1  

PRESSION D'AJR P2 

AU DEPART, LES PRESSIONS D'AJR P1 ET P2 SONT EGAl.£S. LA 
PRESSION NtGATJVE �tsu� DES RAFALES ENTRAJNE UNE BAISSE OE P2. P l  SER PWS E:1.EYE.E QUE P2 JUSOU'A CE OUE L'AJR PUISSE 
S ECHAPPER OERRIERE L'ISOLANT, COMME L'IU.USTRE LA FIGURE. 

L ' a i r  qui s ' echappe ve rs l ' exte r i eur amene une reducti on de 
l a  p re s s i on de rriere le p anneau d ' i s o l ant , et un nouve l egu i l ibre 
des p re s s i on s  se c re e  a l ' interi eur de l a  c avi te . 

Nous s avons i ntui ti vement gu e ,  moins i l  y a de r e s i s tanc e 
au mouvement de l ' ai r  de rri e re l ' i so l ant , mo ins longtemp s dure l e  
desegui l ibre de s pre s s i on s  agi s s ant sur . l e  panneau d ' i s o l ant . La 
r e s i s tanc e au mouvement de l ' a i r  e s t une combinai son de l a  
re s i s t ance a u  mouvement d ' a i r  entre l e s  j o i nts de s pl agues e t  
derri e re l e s . p l ague s  e l l e s -meme s . 

D e s  charge s s ' exerc ent sur l e s  materi aux consti tu ants d ' un 
mur l o r sgu ' i l s sont mi s en oeuvre de f ay on a o ffri r une forte 
r e s i s tanc e au mouvement de l ' ai r . Des pre s s i ons non egui l ibrees 
peuvent agi r sur des p l ans rel ati vement etanche s a l ' ai r  du mur 
s ou s  l ' e ffet de s r a f a l e s  de vent , tel gue di scute plus haut . Une 
te l l e  s i tuati on pourrait surveni r dans l e  c a s , par exemp l e , d ' un 
mur c ompo rtant des p anne aux d ' i s o l ant de polystyrene extrude 
bouvete s .  Nou s donnons c i - apres des val eurs e stimative s de s 
charge s non egui l ibre e s  qui peuvent s ' exerc e r  sur de s p l an s  
re l ativement etanche s a l ' ai r  s i tues entre l e  parement exteri eur 
et le pare- a i r .  

Pdesegu i l ibree = 

«ULT IME »  OU 
«poND:ER:EE» 

= 

= 

ql/lO Ce ( c9 - 1 )  cp x 1 , 5  

( 0 ,  65 kP a )  C · ( 1 ,  5 )  e 
+ 1  2 0 0  P a  
- 1  0 0 0  P a  

( - 0 , 7 )  x 1 , 5 

Le p anne au d ' i so l ant peut etre mi s en oeuvre entre l e s  
poteaux d e  f ayon a etre expose aux charge s agi s s ant a l a  fo i s  
ve r s  l ' i nteri eur e t  l ' exteri eur , ou ve rs l ' exteri eur seulement . 

I l  exi s te di fferents type s d ' i so l ant rigide , et chacun 
p o s sede de s c aracteri stigues structural e s  parti cul i e re s ,  comme en 
f a i t  f o i  le tab l e au c i - apre s . 

" 



Materiau Resistance a la flexion min. Attaches 

Polystyrene extrude 600 kPa sens machine Donnees non disponibles 

375 kPa sens transv. 

Panneau rigide de mousse de 140 kPa min. Donnees non disponibles 
polyurethanne revetu 
d'aluminium des deux cotes 

Panneau de polvstvrene expanse 170 kPa min. Donnees non disponibles 

Pui sque l e s  exi gences  re l atives  a la  re s i stanc e a l a  
f l ex i on de s rnate ri aux i so l ants c i -de s su s  sent des valeurs 
rninirnale s , i l  n ' est pas nec e s s ai re d ' avo i r  recours a un 
coeffi c i ent de securi te aus s i  e l eve pour l ' i so l ant ri gide que 
pour les  p l aque s  de pl atre . 

On peut rai sonnablernent reduire c e s  valeurs de re s i stance a 
l a  flexion rninirna l e s  par un facteur de 0 , 8  pour etabl i r  l e s  
l imi tes i nferi eures de resi stance de ces rnateri aux . Le t ab l e au 
qui sui t i ndique l e s  contrainte s qui s ' exercent sur de s panne aux 
d ' epai s seur vari ee , pour une charge de + 3  900 Pa . Cette valeur 
e st conside ree cornme l a  « l imi te superieure» , ou  pre s s i on 
ponderee , qui peut s ' exercer sur le  pare - ai r  d ' un batirnent 
residenti e l  de 20 etage s OU mo i ns , dans l ' ensernble du pays . 



ESPACEMENT DES POTEAUX 

300 mm 400 mm 600 mm 

HAUTEUR DE PRESSION PRESSION t Contrainte Contrainte Contrainte Contrainte Contrainte Contrainte 

LA PLAQUE DE MAX. MAX. de nexion de nexion de nexion de nexion de nexion de nexion 

PLATRE AU- «PONDER EE» «PONDEREE» max. max. max. max. max. max. 

DESSUS DU AGISSANT AGISSANT (mm) 
Pression 

NIVEAU DU VERS L'INT. VERS L'EXT. 
Pression Press ion Pression Pression Pression 

SOL (Pa) (Pa) 
agissant agissant agissant agissant agissant agissant. 

vers l ' int. vers l'ext. vers l ' int. vers l'ext. vers l ' int. vers l'ext. 
(en metres) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) 

O a 6  2500 2400 
25 270 250 490 440 1090 990 
38 1 20 1 20 . 210 190 480 440 

50 70 60 120 1 10 270 250 

6 a 12 2800 2600 
25 300 280 540 490 1210 1 100 
38 130 120 240 220 530 490 

50 80 70 130 120 300 270 

12 a 20 3 100 2800 
25 330 300 590 540 1 330 1010 

38 150 130 260 240 590 540 
50 80 70 150 140 330 300 

2o a. 30 3400 3 100 
25 360 330 640 590 1460 1330 

38 160 150 280 260 640 580 
50 90 80 160 150 360 . 330 

,1 30 a 44 3600 3300 
25 400 360 700 640 1 580 1440 

38 1 70 150 3 10 280 690 630 

50 90 90 1 70 150 390 360 

44 a 64 3900 3600 
25 430 390 750 625 1670 1520 

38 190 170 330 278 780 710  
. 50 1 10 100 190 157 420 380 

Resistance a la flexion requise pour des panneaux d'isolant rigide utilises comm e  pare-air 



Resistance a Ia Epaisseur d'isolant rigide requise pour des batiments de moins 

Panneau d'isolant Resistance a la flexion ponderee de 20 etages ou l ' isolant sert de pare-air 
flexion min. 20 etages 

Espacement des poteaux 

300 mm 400 mm 600 mm 

Panneau d'isolant de 1 40 KPa 1 10 KPa 50 mm l OO mm 200 mm 
polyurethanne 

Panneau de polystyrene 1 70 KPa 1 40 KPa 50 mm 75 mm 175 mm 
expanse 

Polystyrene extrude sens 600 KPa 480 KPa 25 mm 38 mm 50 mm 
machine 

Polystyrene extrude sens 375 KPa 300 KPa 38 mm 50 mm 1 25 mm 
transversal 

' 

L'isolant rigide utilise comme pare-air dans des batiments de 20 etages OU moins au Canada doit pouvoir resister a une pression ultime 
de +3 900 Pa et -3 600 Pa. La pression positive est la pression qui s'exerce vers l'interieur d'un batiment. 
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ESPACEMENT DES POTEAUX 

300 mm 400 mm 600 mm 

HAUTEUR DE PRESSION PRESSION t Contrainte Contrainte Contrainte Contrainte Contrainte Contrainte 
LA PLAQUE MAX. MAX. de nexion de nexion de nexion de nexion de nexion de nexion 
DE PLATRE «PONDER EE» «PONDEREE» (mm) max. max. max. tnax. max. max. 
AU-DESSUS AGISSANT AGISSANT Pression Press ion Pression Press ion Pression Press ion 
DU NIVEAU VERS L'INT. VERS L'EXT. agissant agissant agissant agissant agissant agissani 

DU SOL (Pa) (Pa) vers l' int. vers l'ext. vers l'int. vers l'ext. vers l'int. vers l'ext. 

(en metres) 
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) 

O a 6  1080 Pa 900 
25 1 1 7 97 205 170 468 388 

38 51  43 90 76 204 172 

50 29 24 51  42 1 16 96 

6 a 12 1200 Pa 1000 25 130 108 228 190 520 432 

38 57 48 100 85 228 192 

50 32 27 56 48 128 108 

12 a 20 1 320 Pa 1 100 
25 143 1 19 252 210 572 476 

38 63 53 1 10 93 252 212 

50 35 30 62 53 140 120 

20 3. 30 1440 Pa 1200 
25 156 130 275 228 624 520 
38 68 58 120 102 272 232 

50 38 32 69 56 152 128 

30 a 44 1560 Pa 1300 
25 169 140 298 246 676 560 

38 74 62 130 1 09 296 248 

50 4 1  35 72 62 164 140 

44 a 64 1680 Pa 1400 
25 1 82 1 5 1  320 265 728 604 
38 80 68 140 1 20 320 272 

50 45 38 79 67 1 80 152 

Resistance a la flexion requise pour des panneaux d'isolant rigide utilises comme pare-air dans des installations relativement 
etanches a l'air et OU l ' isolant est sou mis a la composante de rafale du vent exterieur 



Panneau d'isolant Resistance a la Resistance a la Epaisseur d'isolant rigide requise pour des batiments de moins 
flexion min. flexion ponderee de 20 eta2es ou l ' isolant sert de pare-air 

Espacement des poteaux 

300 mm 400 mm 600 mm 

Panneau d'isolant de 1 40 KPa 1 10 KPa 38 mm 50 mm 75 mm 
polyurethanne 

Panneau de polystyrene 1 70 KPa 1 40 KPa 38 mm 38 mm 50 mm 
expanse 

Polystyrene extrude sens 600 KPa 480 KPa 25 mm 25 mm 38 mm 
machine 

Polystyrene extrude sens 375 KPa 300 KPa 25 mm 38 mm 50 mm 
transversal 

L'isolant rigide qui n'est pas utilise comme pare-air peut quand meme etre soumis a la composante de rafale des pressions de vent 
exterieures, laquelle equivaut a une pression ultime de + 1 680 Pa et - 1  400 Pa pour un batiment de 20 etages. 



Polyethylene 
Le po l yethylene en feui l l e  s ' emploie couramment comme 

pare-vapeur dans l e s  batiments , etant un mate riau re lativement 
etanche a l ' ai r .  Par c onsequent , de nombreuse s methode s de 
construction font appe l au po lyethylene pour as surer le ro le de 
pare- ai r .  

Le polyethylene en feui l le est un materi au qui ne pre sente 
aucune resi stance a l a  flexi on , et i l  ne peut pas non plus 
supporter des contrainte s de c ompres s i on .  I l  se deformera pour 
prendre la forme nec e s saire pour reagi r et re si ster aux charge s 
qui lui seront transmi ses uniquement par de s efforts de tracti on . 
Cette sorte de structure e st di te e l a stique . 

Les pare - ai r a structure e l astique pre sentent les  
i nconveni ents suivants : 

1 .  La membrane doi t  etre posee de fa�on a ce qu ' i l y ai t 
suffi samment de j eu ,  ou qu ' e l l e  pui sse s ' eti rer 
suffi samment sous la c ontrainte , pour que la pre ssion 
d ' ai r  qu ' e l le subi t soit absorbee princ ipalement par 
l e s  efforts de traction de la membrane . 

2 .  L ' i so l ant se place frequemment tout centre l ' une de s 
fac e s  du pare- ai r .  Si  le pare - ai r  do it se deformer pour 
re si ster aux charge s ,  i l  se peut que le materiau 
i so l ant soit depl ace par le  pare- ai r .  

3 .  Si  le pare - a i r  doi t  se deforme r pour resi ster aux 
charge s ,  i l  peut entrer en contact avec de s c l ou s ,  
etc . , e t  ri sque r d ' etre perfore . 

4 .  Si  on recherche l ' equ i l ibre de s pre s s i ons dans la  
c avi te murale , on ne  peut pas  permettre que le  vo lume 
de l a  c avite soit modi fie sous l ' effet de la  pre s sion 
qui s ' y  exerce . Un pare - ai r  e l astique peut se deformer 
au po int d ' empecher l ' equi l ibrage de s pre s s i ons . 

5 .  Les j oi nts  du pare - a i r  et les  agrafe s le  fi xant au 
support structural doivent pouvoi r  resi ster aux 
importants efforts de traction qui peuvent s ' exercer 
dans le  sens du plan d ' etanchei te a l ' ai r .  On doit 
prevoi r  de s j oints robustes entre l e s  feui l le s  du 
pare - a i r  et en preveni r le dechi rement aux points 
d ' agrafage sur l a  structure . 

I l  serai t sans doute uti le  d ' i l lustrer notre propo s a 
l ' aide d ' un exemple parti cu l i e r . Prenons l ' exemple d ' une feui l le 
de polyethyl ene de 0 , 006 po ( 0 , 15 mm ) d ' epai s seur fixee a de s 
poteaux di sposes  a entraxe de 400 mm . En constructi on , l a  
membrane de po lyethylene dE� faible densite , qui s ' uti l i se 
normalement , pre sente une re s i stance a la  tracti on minimale de 
l ' o rdre de 12 MPa dans le sens machine , et de 8 MP a dans le sens 

... 



transversal . Aux fins de c a l cul , suppo sons que l a  res i s tanc e a la  
traction «ponderee» ou «u ltime» de  l a  feui l le de po lyethylene e s t  
d e  6 , 4 MP a ( so i t  0 , 8  x 8 MP a ) . 

Nou s pouvons alors c a lculer l a  pre s s i on a l aque l le l a  
membrane d e  polyethyl ene peut resi ster sans depasser sa  
re si stance a l a  traction ponderee , O U  l a  flexi on admi s sibl e . 
Supposons gue nou s tol erons une f l exion centrale de 12 mm pour 
une membrane de polyethylene sou s  une surcharge de vent maxima l e . 

Pour c a l culer l a  pre s s i on d ' ai r maxima le a l aque l le l a  
feui l le de polyethylene peut re s i ster sans flechi r de p lus de 
12 mm et s ans que la  contrainte de traction ne depasse 6 , 4 MPa ,  
on precede de l a  fa9on suivante 

p = 

OU p = 

H = 
= 

h = 
= 

L = 
= 

On a done 

p = 

= 

H x 8 h/I .. 
2 formu l e  c atenai re 

pre s s i on d ' ai r 
contrai nte de traction de l a  membrane 
6 , 4 MPa max . 
f lexion centrale de l a  membrane 
12 mm ma:>t . 
portee de l a  membrane 
400 mm 

( 6 , 4 N/m2 ) x 0, 150 mm ,8 )  ( 12 mm) 
( 400 mm ) 

600 Pa  

Si  on exerce une pre s s i on corre spondant a l a  resi stance a 
l a  traction maximale de 12 MPa d ' une feui l le de polyethylene de 
0 , 006 po posee sur l e s  pote aux dans l e  sens machine , on peut 
predi re gu ' e l l e  re si stera a une pre ssion d ' envi ron 1 100 Pa s ans 
dep a s se r  une f l exion centra le  de 12 mm . Si , par ai l leurs , on 
exerce une pre s s i on corre spondant a l a  resi stance a la tracti on 
maximale d 1 une feui l l e de polyethyl ene de 0 , 004 po c ette foi s ,  on 
peut predi re qu ' e l le re si stera a une pre s s i on d ' envi ron 750  Pa  
sans depas ser une flexi on centrale de  12 mm . 

Par consequent , compte tenu de s niveaux de pre s s i on 
beaucoup p lu s  e l eve s qui peuvent s ' exercer sur l e s  pare - a i r  au 
cours de l a  duree uti le d ' un batiment ( al l ant j u sgu ' a + 3  900 Pa  
et - 3  600  Pa pour de s batiments de moins de 2 0  etage s au Canada ) ,  
l e s  epai s seurs de membrane s de polyethylene de faible densite 
actue l l ement uti l i sees ne constituent pas  un pare- ai r acceptab l e . 

Le Conse i l  nati onal de recherche s du Canada a e ffectue des 
e s sai s de fui te d ' ai r  sur de s membrane s de po lyethyl ene mi se s en 
oeuvre dans de s murs  a o s s ature de boi s .  Lors  de ces e s s ai s ,  de s 
di fferenc e s  de pre s s i on de 865 Pa  ont ete appl iquee s  sur de s 
membranes de po lyethylene de 0 , 004 po fixees a de s poteaux 



e spac e s  de 400 mm [ 6 ] . D ' apres les photos contenues dans le 
rapport d ' es sai s ,  la flexion observee pour ce niveau de pre s s i on 
depas sait 12 mm ,  comme le  prevoyai ent les  calcu l s  theorique s .  

Le s membranes de po lyethylene de faible densi te de 0 , 004 ou 
0 , 006 po actue l lement uti l i sees en construction sans support 
structural ne consti tuent pas un pare - ai r  acc eptable car e l l e s  ne 
peuvent pas resi ster a une pre s s i on d ' ai r  importante sans accuser 
de deformation indue . Le s technique s de construction evi tent , a 
bon escient , de placer les  j oints de polyethylene a mi - chemin 
entre les poteaux . Les j oints se pratiquent sur les poteaux meme s 
et l e s  feui l le s  se chevauchent sur l ' interval l e  separant deux 
poteaux . Pour que ce  materi au e l a stique pui sse resi ster aux 
charge s qui lui sont transmi se s ,  on doi t  empecher la  defai l l ance 
de s j oints par suite du dechi rement de la feui l le de 
po lyethylene . Le s feui l le s  de polyethylene sont o ffertes dans un 
large eventai l d ' epai s seurs et en densite moyenne OU elevee qui 
presentent une resi stance beaucoup plus e l evee . Le tableau qui 
sui t  donne un aperyu de l a  gamme de resi stance a la  traction que 
l ' on retrouve parmi c e s  membrane s .  

Materi au 

P o l yethylene de faible densite 

P o l yethylene de densite moyenne 

P o l yethyl ene de densite elevee 

Resi stance a 
la traction 

(MPa) 

12 MPa - 18 MPa 

14 MPa - 24 MPa 

2 1  MPa - 68 MPa 

Pour qu ' une membrane de polyethylene sans support 
structural pui sse constituer un pare - a i r  acceptable , on doit done 
avo i r  recours a une membrane plus epai s se OU plus forte dont l e s  
j oints sont sce l l e s  et qui e s t  solidement fixee aux poteaux . 

Le s feui l le s  de pol yethylene de faible densite de 0 , 004 ou 
0 , 006 po d ' epai s seur , qui s ' emploient actue l l ement en 
constructi on, comportent de serieuses re stricti ons a ti tre de 
pare - a i r  sans support structural . L ' une de s fayons de surmonte r  
c e s  probleme s cons i ste a intercaler l a  feui l le de po lyethylene 
entre deux materi aux rigides comme , par exemple , de s panneaux de 
fibre s . Cependant , dans de nombreuses s i tuations , l ' enve loppe du 
batiment requiert que le pare - a i r  pui sse , a certains endroi ts du 
moins , absorber l e s  c ontrainte s de tracti on . Un materi au ne 
re si stant qu ' aux contraintes de tracti on peut former un pont 
entre l a  structure princ ipale du batiment et l ' enve loppe sans 
ri squer de transmettre a l ' enveloppe les efforts dus au retrait 
de s poteaUX , a la deformation de s dal le s  OU au tassement 
differentiel du batiment . 

" .. 



Membranes 

Le s membrane s servant de pare - a i r  sent habitue l lement 
thermofusibl e s ,  app l i quee s  a l a  true l le , pulveri sees en place OU 
fixe e s  a ! ' aide d ' attache s mec anique s a un subj ecti le structural . 
I l  a ete recommande precedemment de mettre en oeuvre dans ! e s  
batiments resident i e l s  de moins d e  2 0  etage s ( 64 m )  des pare - a i r  
e n  mesure d e  resi ster a une pre s s i on negative u ltime ( succ i on )  de 
3 400 P a ,  que l le que soit l eur hauteur . 

Dans le c adre de l ' etude reali see pour le  c ompte de l a  SCHL 
[ 4 ] et portant sur l e s  membrane s pare - a i r  de s mur s  de mayonne ri e ,  
la  fi rme Ortech a teste 38  membrane s pare - a i r  soumi ses  a une 
pres s i on de 3 000 Pa pendant dix seconde s ,  et de - 1  000 Pa  
pendant une heure . Au cours de s e s sai s d ' une duree de 1 0  
seconde s , · o n  a observe dans ce rtains c a s  l a  de l aminati on du 
materi au . 

11 e st important , sur le  p l an struc tural , de determiner 
quel  degre de de l amination peut etre to lere s ans compromettre la 
c apaci te de la membrane de resi ster aux pre s s i ons theoriques 
ultime s susceptib les  de s ' exercer sur c e l le - c i  au cours de la 
duree uti le  du batiment . 

Les membrane s peuvent transmettre l e s  pre s s i ons d ' ai r 
auxque l le s  e l les  sont soumi s e s  a travers de petite s ouverture s 
par une combinai son de l ' effet de flexion et du mouvement de l a  
membrane . Pour de grande s surface s  o u  l a  de l amination est 
importante , seul le  mouvement de l a  membrane s ' opposera aux 
pre s s i ons d ' ai r .  Deux fac teurs  l imi tent le  degre de de l amination . 

1 .  Plus l a  de l ami nati on e s t  importante , plus ! ' e ffort de 
traction sera e l eve au nive au de l a  membrane , compte 
tenu du « j eu» de de l aminati on . Le p i re c a s  e s t  c e lui 
d ' une membrane deco l lee mai s tendue , c ar_ e l le doi t  
subi r u n  e ffort de tracti on beaucoup p lus e l eve qu ' une 
membrane decol lee l ache pour re si ster aux pre s s i ons 
d ' ai r .  

2 .  La bande c o l lee entourant une secti on de membrane 
dec ol lee subi ra un effort de traction beaucoup p lu s  
el eve que l e s  sections pleinement adherentes d e  l a  
membrane , c e  qui c ontribuera a l ' arrachement de l a  
membrane de son support e n  mode de tracti on . E n  outre , 
la  c ontrainte de traction qui s ' exercera sur l a  
membrane dec o l lee entrainera de s e fforts de 
c i s ai l lement qui seront transmi s a la bande c o l lee du 
pourtour .  

La plupart de s membrane s qui ont subi une de l aminati on 
ne pre sentent pas un j eu suffi sant e t ,  par consequent , 
aus s i  l ongtemps que l ' adhe s i f  retenant l a  membrane au 
support pourra transmettre ! e s  e fforts de traction de 
la  membrane par ci sai l l ement , l a  de l amination 



... 

n ' augmente ra p a s  sous l ' effet de s pre s s i ons app l i que e s . 
N o u s  pre s entons c i - apre s un te s t  qui permet de 
c a l cu l e r , e t  d ' evi ter , l ' augment ati on de l a  
de l aminati on sou s  l a  pre s s i on du vent . 

MEMBRANE ADHERANT AU 

MUR DE MA<tDNNERIE 

ENOUfT ANTI-AOHEslF EMPECHANT 
lA MEMBRANE D'AOHERER AU BLOC 

FORCE DE SUCCION ULTIME DU PARE-AIR I I I I I I I I I I [ZZZ"''[[ZZlZ""'"]]"'""','"'[]""ZllZ"'J[:'] 
MEMBRANE "TENOUE A SON 
POINT MAXIMAL OE 
RESISTANCE A LA 'TRACTION 

BLOC ENLEVE __/ 

Si l a  m embr ane continue d ' adherer au support sou s l ' effet 
de s forc e s  d e  suc c i on et de ci s ai l l ement theo rique s u l time s 
i l lustre e s  c i - de s su s , l e  degre de de l aminati on acceptab l e  _ 

c o rre spond r a  au degre qui se s i tue en-deq a de l a  re s i s t ance a l a  
tracti on de l a  membrane . 

L a  c onfigurati on de la z one de de l amination dete rmi ne l a  
faqon dont l e s  charge s s e  transmettent a l a  membrane adhe rente 
envi ronnante . Une l anguette de membrane de c o l lee s ' etendr a dans 
un sens p a r t i cu l i e r ,  et agi ra a l a  faqon d ' un catenai r e . 

DELAMINATION LONGUE ET EmOrTE 

POURTOUR OE LA DEl.AMINATION 

MEMBRANE ADHERENTE 

ELEvATlON DE MUR M ONTRANT 
LA M EMBRANE COUEE LA 
ZONE DE DELAMINATION 

LES CONTRAINTES OE "TRACTION 
S'EXERCENT SUR LA Mp!BRANE 

'------1---1 DANS LE SENS INOIOUE LORCUE 
DES FORCES DE SUCCION SONT 
TRANSMISES AU MUR 

Une z o n e  de de l aminati on c i rcul a i r e  re s i stera aux pre s s i ons 
qui lui sont t r ansmi s e s  en s ' e tendant s u r  tout son pe r imetre . 
Chaque z on e  d e  de l aminati on re s i stera aux cha rge s app l i quee s 
se lon � a f o rme part i cu l i e re de l a  de l ami nation . 

... .. 



I l  e s t  p o s s i b l e  de c a l cu l e r  le degre de de l ami n at i on 
admi s s i b l e  p o u r  di ffe rent e s  c onfi gurati ons au sein d ' une membrane 
donnee , mai s l a  porte e du pre s ent rapport n ' englobe p a s  cet 
a spect parti c u l i e r . 

Revetements de finiti on exteri eure i solants 

Les r evetement s de f i n i tion exte ri eure i so l ants sont de s 
sy steme s b reve t e s  c ompo s e s  d ' un reveternent exteri eur e t  d ' un 

DElAMINATION CIRCULAJRE 

L£S CONTRAINTES DE TRACTION 
S'EXERCENT SUR LA MEMBRANE '-----+----1 DANS LES SENS INOIOUE LORSQUE 
DES SUCCION SONT TRANSMISES AU MUR 

mater i au i s o l ant adhe rent , qui se fixent a l ' aide d ' un adhe s i f  ou 
d ' attache s mec anigues sur un support c c n s t i tue , entre autre s ,  de 
p l aque s de p l atre , de panne aux de contrep l aque ou de fibr agg l o , 
lui -meme fixe aux pote aux . Cet i so l ant peut au s s.i etre c o l l e  ou 
fixe di r e c t ement au mur de mac;: onnerie ou de beton . D an s  certains 
c a s , l ' i s o l an t  ser�·  fixe di rec tement sur l e �  poteaux , s an s  aucune 
autre fo rme de suppo rt . 

Le p are- a i r  e s t  hab i tu e l l ement assure vi s - a-vi s l e  
reve ternent exteri eur e t  l e s  j o i nts de c a l feutrage entre l e s  
p anne aux . Le t r a j et de s charge s de pre s s i on d ' ai r  e s t  di rect . 

On devrait consu l te r  l a  documentati on de s fab r i c ants de c e s  
revetemen t s  pour ve rifi e r  s ' i l s  ont fai t l ' obj et d ' e s s a i s 
struc turaux . C e rtains sys teme s brevete s ont ete �e st e s  a de s 
pre s si on s  s t a t i que s negative s de - 6  000 P a  san s  que l ' on ait pu 
ob server de f i s surat i o n ,  de d e l aminati o n  ou d ' autre s  s i gne s de 
deteri o ra ti o n . De s attache s e t  de s espac ements non s tandards ont 
ete uti l i s e s  pour fixer le reveternent au suppo rt , en l ' occurrenc e 
a l a  p l aque d e  p l atre , pour c e s  e s s ai s .  B i en que c e t  arrangement 
n ' i nval i de p a s  l e s  re su l tat s  de s essai s ,  nous cons ei l l ons au 
c onc epteur de s ' a s su r e r  que l a  structure qui supporte c e s  
systerne s e s t  c onc;:ue e t  execut e e  se lon l e s  recomrnandations du 
fabri c ant . C e lui - c i  do i t  part i cu l i erement s ' a s surer que 
l ' arrangement uti l i s e reprodui t exactement l a  cons tru c ti on de 
l ' eprouvette d ' e s s ai et l e s  deta i l s  de fixation du p anneau . 



L a  methode consi st ant a e ffectuer d e s  e s s ai s  structuraux a 
seul ement 1 5 0  p .  100 de l a  valeur de l a  p r e s s i on de c a lcul 
spe c i f i e e par l e s  c ode s du batiment nou s apparait peu f i able . 
Cette va l eu r  c o rre spond a l a  charge de p r e s s i on ponde ree du vent , 
s o i t  a l a  l im i t e  supe r i eure de l a  pre s s i on qui peut s ' exercer sur 
un e lement de b ati ment pendant s a  duree u t i le . Afi n  de teni r 
c ompt e  de l a  v ar i abi l i te de s m ateri aux e t  de s methode s de 
c on s t ruc t i o n ,  o n  do i t  effectuer de s e s s ai s a un niveau de 
p re s s i on b i en sup e r i eur afin de determ i n e r  l ' i ntegr i t e  
struc tu ra l e  glob a l e  d ' un systeme , et p a s  seulernent l a  performanc e 
de l ' eprouvette d ' e s s a i . Par exemp l e ,  c e rtains fab r i c ant s 
uti l i s ent un c o e f f i c i ent de securite de 2 pour l e s  attache s de s 
p l aqu e s  de p l atre . S i  l ' e s s ai e s t effectue a seul ement 1 , 5  fo i s  
l a  p r e s s i on de c a l cu l  spe c i f i e e , i l  ne· ·s e r a  pas v a l ab l e  pour l e s  
attache s du revetement i nt

,
�rmedi a i re en p l aque d e  p l atre . 

.. 



7 .  METBODE DERivEE DU CODE ET AUTRE MODE DE 
CALCUL DES SURCHARGES DUES AU VENT 

Dans cette section , nou s a l l ons fourni r un exernp l e  de s 
rnethode s uti l i see s pour c alculer l e s  charge s «ultirne s »  du vent 
qui s ' exercent sur les  pare-air  d ' apre s : 

les  charge s etab l i e s  dans le  CNB a l ' egard de s 
parernents , val ables  pour l ' ensernble du pays 

l e s  charge s etab l i e s  dans le  CNB pour de s emp lacements 
part i cu l iers  

autre mode base sur l a  duree uti le theori que du 
batiment et sur l a  probabi l i te de depa ssernent de s 
charge s u ltime s de c a l cul 

Charges etablies dans le CNB a l ' egard des parement s ,  
valables pour ! ' ensemble du pays 

p C ' I = 
ver s  1 int . 

cP -vers  l ' ext . -

c e 

cg 

ql/10 

= 

= 

= 

1 , 1 ( sornrne de s pre s s i ons i nt . e t  
ext . ) 

1 , 0  ( sornrne de s pre s s i ons i nt . e t  
ext . ) 

1 , 1 ( a  20  rn au-dessu s  du nive au du 
sol ) 

2 , 5  

0 , 65 kP a 

p l '  · t = ( ql /l O ) ( C  ) ( 1 , 1 ) x 1 , 5 = 2 , 95 kPa 
c g5f¥e sp5Hd · a l a  «charge ultirn� OU ponderee » ) 

p l '  t = ( ql /lO ) ( C  ) ( 1 , 0 ) x 1 , 5 = 2 , 68 kPa 
( g5f�e sp5�d · a l a  «charge Ultirn� OU ponderee» ) 

Charges etablies dans le CNB a l ' egard des parements , 
valables pour un emplacement particulier ( Ottawa , Ontario ) 

a 20 m au-dessus du niveau du sol 

Le s c oeffi c i ents c , C et C sont calcules de l a  rneme 
fa�on que dans le cas pr�ced�nt . P 

Le s autre s parametres sont c alcu l e s  de la  fa9on suivante 

ql/10 
= 0 , 3 0  kP a 

P l ' . d 
= 1 , 3 6 kPa 

( g5f¥e sp5H · a  l a  « charge ultirne ou ponderee » ) 

P l '  = 1 , 2 3 kPa 
( g5f¥e sp5�a · a  l a  «charge u ltime ou ponderee» ) 



Aut r e  methode basee sur l a  dure e  uti l e  e t  
l e s  p robab i l i te s  d e  depassernent 

I l  e s t p o s s ib l e  de c alcul e r  l a  peri ode de « recurrenc e »  du 
vent pour une duree uti l e  donnee du pare- ai r ,  et pour l a  
probab i l i t e  de depa s sement de l a  pre s s i on d ' air reche rchee au 
c ou r s  de c e tt e  peri ode . 

Supp o s on s  que p e st l a  probabi l i te que la vi te s s e  ho rai re · 

moyenne du vent ne sera pas depassee au c ours d ' une annee 
que l c onqu e . Suppo sons , par exemp l e , que p = 0 , 9  pour un vent 
ayant une recurrence de 10 ans . 

S i  l a  dur e e  uti l e  prevue du pare·- ai r  e st de 5 0  ans et que 
l ' on de s i re que l a  probab i lite de dep a s s ement de cette pre s s i on 
u l time so i t  de 5 p .  1 0 0 , l ' equation qui sui t indique qu ' on do i t  
b a s e r  no s c a l cu l s  sur u n  vent ayant une recurrenc e d e  1 000 ans . 

1 - P 5 o 

p 

Duree utile 
prevue 

(ans) 

1 0  

25 

50 

50 

= 
= 
= 

0 , 0 5 
0 , 9 9 9  
vent d ' une recurrence d e  1 000 ans 

Probabil ite de Periode de 
depassement au recurrence 

cours de la duree recherchee 
theorique 

10 

0,05 200 

0,05 500 

0,05 1 000 

0, 1 0  500 

Pour l a  vi l le d ' Ottawa , en Onta ri o ,  on obti ent l e s  vite s ses 
de vent suivant e s  

q l / 1 0  
q �/3 0 
q l / 1 0 0  

= 

= 

= 

0 ,  3 0  kP a 

0 , 3 7 kP a 

0 , 4 6 kP a 

VlO = 48 , 2 0 8 6  mijh 

. . v = 5 3 , 5 3 49 9  mi/h 3 0  

VlOO = , 5 9 , 6 9 1 9 5  mi/h 

Le s e quations qui suivent peuvent etre uti l i s e e s  pour 
c al cu l e r  l a  v i t e s s e  du vent de di f ferentes periode s de recurrence 
pour un emp l ac ement particu l i e r au 1canada . La premi e r e  etape 
c ons i ste a c a l c u l e r  le parametre « / » de ! ' emp l ac ement en 
que sti o n . Ce parametre peut se c a lcu!e r  a l ' aide de s vi te s s e s  de 
vent c o r r e spondant aux pre s s i ons de stagnati on du venr pour 
q1 1 0 0  e t  q 1 3 . Apres avo i r  determine l a  valeur d e  « / » pour 
c et emp l ac em�n� , on peut c a lculer la vitesse du vent potlr une 
periode de recurrenc e donnee de la fa� on suivante : 

v
n = v

3 0  - 1; ln ( ln
< 1 1;3 0

>
;1n ( 1 - 1/ ) )  a n 

.. 



La 
no tation 

ple s s i on de stagnati on de V e s t  exprimee 
q / et s e  c a l cu l e  de la f a�on sui vante n 

q 1; = ( V  ) 2 ( 0 , 000 12 9 1 9 ) n n 

p a r  l a  

o u  V e s t  exprime e n  mi l l e s  p a r  heure ( mi/h ) e t  q1/ en 
ki l op a s c a lY ( kP a ) . n 

P ou r  l a  vi l l e  d ' Ottawa , on aura done l ' equ a t i on suivante 
1/a 

= v
100 - V3 0  

1 1 ln ( ln ( l - ;3 0 ) /ln ( l - ;
1 0 0 ) )  

= 5 9 , 69 1 9 5 - 5 3 , 5 3 4 9 9  
ln ( - 0 , 03 3 90 1 5/0 , 0 10 0 5 0 3 ) 

= 6 , 1 5 65 = 5 , 2 5 4  
1 , 1 7 1 7 9  

Pou r  c a lculer l a  pre s s i on d e  stagnation d ' un vent ayant une 
peri ode de recurrence de 2 0 0  ans pour l a  regi on d ' Ottawa : 

v
2 00 = 

= 
= 

ql/2 0 0  
= 

5 3 , 53 499 -
5 3 , 53 499 + 
63 , 6  mi/h 
0 , 52 kP a 

1 1 5 , 2 5 4  l n ( ln ( l - /3 0 ) / ln ( l - /2 0 9 ) )  
5 , 2 5 4  l n ( - 0 , 3 3 9 0 1 5/ - 0 , 005 0 1 2 5  

Pour c a l cu l e r  l a  pre s s i on d e  stagnation d ' un vent ayant une 
peri ode de recurrenc e de 500 ans pour l a  regi on d ' Ott awa : 

v
500 

ql/5 00 

= 
= 
= 

5 3 , 5 3 49 9  + 5 , 2 54 l n ( - 0 , 3 3 9 0 1 5/- 0 , 002 002 ) 
6 8 , 4 mi/h 
0 , 6 kP a 

Pour c a l cu l e r  l a  pre s s i on de stagnation d ' un vent ayant une 
peri ode de recurrence de 1 000 ans pour l a  regi on d ' Ottawa : 

Vl OOO 
= 
= 

ql/1000 = 

5 3 , 5 3 4 9 9  + 5 , 2 5 4  ln ( - 0 � 3 3 9 0 1 5/- 0 , 0 0 1 0 0 ) 
72 mi/h 
0 , 67 kP a 

Le CNB uti l i se un fac teur de charge de 1 , 5  pour conve rt i r  
l a  pre s s i on du vent d e  reference ql 10 e n  pre s s i on d i te «u l ti me »  
ou «pondere e »  afin d e  teni r c ompte Be s  i nc e rti tude s qui peuvent 
exi ster au niveau des c ondi tions c l imatiques amb i ante s et de s 
c o e ffi c i ents de pre s sion . Dans l e  pre sent rapport , nous avon s  
p lutot opte pour une e stimation p rudente des coe ff i c i ents de 
pre s s i on . Nous c royons en effet qu ' i l e s t  preferab l e  d ' uti l i s e r  
de s va l eurs c o rre spondant a 1 0 0  p .  1 0 0  des pre s s i ons i nteri eure 
et exter i eure pour la c onc ept i on des p a re - ai r .  En uti l i s ant de s 
pre s s i ons de s tagnation qui sont peu sus c epti b l e s d ' etre 
dep a s s e e s  au c ours de l a  duree uti l e  du batiment , nou s  obtenons 
des c o e f f i c i ent s  de pre s s i on tre s rai s onnabl e s ,  et l e s  valeurs 



" 

r e su l t ante s p euvent a l o r s  etre c on s i deree s c omme l a  charge 
«u l tirne» du vent pouvant s ' exe r c e r  sur le p a re - ai r . 

P ar con sequent , nou s  propo s on s  d ' ut i l i s e r  l e s  pr e s s i ons de 
vent suivantes pour l a  concepti on des pa r e - ai r  

P
ve r s  l ' int . = Ce ( C

g = 2 , 5 ) ( Cp = 1 , 1 )  ( pre s sion de 
sta gnati on 

( p r e �s i o n  dite «u l t i rne » ) 

du vent a une 
h auteur de 
refe rence de 
1 0  rn ,  pour une 
p robabi l i te de 
dep a s sement de 
5 p .  100 au 
cours de l a  
duree uti l e ) 

· Le t ab l eau suivant i ndigue l e s . pre s s i on s  de vent ca lcu l e e s  
e n  fonc t i o n  de s p re s s i on s  fourni e s  p a r  l e  Code , a i n s i  que l e s  
p r e s s i on s , s ans doute p l u s  re a l i s te s ,  c a l cu l e e s  e n  foncti on de la 
duree uti l e  e t  de la prob ab i l i te de dep a s s ernent p our un pare - a i r  
d e  batirnent s i tue a 20 m au- de s su s  du nive au du s o l  a Ottawa , en 
Ont ari o .  

' 

B ase des calculs 

Exigences du CNB pour les 
parernents q 1 11 0  

Exigences d u  CNB pour
' 
la 

structure principale q 1 110 

Duree utile prevue de 1 0  ans 
et probabilite de depassement 
de 5 %  

Duree utile prevue d e  2 5  ans 
et probabilite de depassement 
de 5 %  

Vie utile prevue d e  5 0  ans et 
probabilite de depassement 
de 5 %  

Duree utile prevue d e  5 0  ans 
et probabilite de depassement 
de 10% 

Pressions de vent ultimes 
s'exerc;ant sur le pare-air 

(+vers l'int.) (-vers l'ext.) 

+1 ,36 kPa 

- 1 ,2 3  kPa 

+ 1 ,67 kPa 

- 1 ,5 1  k.Pa 

+1 ,57 kPa 

- 1 ,42 .kPa : 

+ 1 , 8 1  kPa 

- 1 ,65 kPa 

+2,0 kPa 

- 1 ,8 k.Pa 

+ 1 ,8 1 k.Pa 

- 1 ,65 1 kPa 

B i en que l ' uti l i s a t i on de s surcharge s due s  au vent fournies 
p a r  l e  CNB pour l a  conc ept i o n  de s parements a i t  p e rrni s d ' obteni r 
une p e r f o rmance sati sfai s ante d e s  parements c on s ti tuee de 
materi aux traditi onne l s ,  i l  s emb l e  qu e c e l a  s o i t  du a une 
eva lu at i on prudente de l a  r e s i s tanc e structu r a l e , qui vi ent 
c ompe n s e r  l a  sous-eva lu ati on de s charge s de vent extreme s pouvant 
s ' exerc e r  sur les pare- a i r au c ours de l eur duree uti l e  prevue . 

... " ., 



La methode pronee par le  CNB pour le c a l cul de s charge s 
app l i c ab l e s  a la  structure principal e  ( q  ) semble p lus 
rai sonnab l e  pour le  calcu l  de s charges u ttfge s  que les valeurs 
calcu l e e s  a l ' aide de q1;10 · 

On devrait conside re r  l a  po s sibi l i te de baser le c alcul de s 
charge s u ltimes du vent sur une pression de reference de q1 13 0  p lutot que sur la  pression de reference ql{lO recommandee pour 
l e s  parements compo ses de materi aux tradi� onne l s .  

I l  e st parti cul i erement important , pour l ' etabl i s sement de 
l i gne s di rectri c e s ,  que le c a lcul de s charge s de vent u ltime s et 
de l a  resi stance de s pare - ai r  soi ent basees sur des valeurs 
prec i ses  et fi able s ,  et non sur de s valeurs qui , en __ conj onction 
avec d ' autre s ,  peuvent sembler rai sonnables . Un l arge eventai l de 
materi aux et de systeme s pourront eventue l l ernent etre uti li se s  
pour l a  c onception des pare- ai r .  L e s  l i gne s di rectri c e s  mi ses au 
poi nt pour l a  concepti on de s pare - ai r  devront par c onsequent · 

s ' app l iquer a un p lus grand eventai l de mate ri aux que c e l l e s  qui 
exi stent presentement pour l a  conception de s batiments et de s 
parements . 

, , ... 
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8 .  CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Les pare-air  sont sourni s aux pre s s ions resultant de 
l ' e ffet de tirage et de l a  venti l ation rnecanique 
( pressuri sation ) a l ' interi eur du batirnent , et aux 
pre s s i ons exteri eure et interi eure due s  au vent . 

Les pare- ai r doiv.ent conserver leur e fficac i te pendant 
toute l a  duree uti le  du batirnent afin d ' assurer l a  
regu l ation des c ondi ti ons interieure s arnbi ante s et de 
preveni r la deteri oration prernaturee de l ' enve loppe du 
batirnent . 

Le s e l ements du batirnent qui c ornpo sent le  pare - ai r  ne 
doivent pas nece s sai rernent etre s i tues  du c ote 
exteri eur de l ' enve loppe du batirnent pour etre sourni s 
aux pressions exterieures due s  au vent . 

On sai t ,  grace aux me sure s sur l e  terrain et aux e s s ai s 
en souffleri e ,  que l a  pre s s i on a l ' i nteri eur de la  
c avi te d ' un rnur a ec ran pare-pluie e st en equ i l ibre 
avec la pres s i on exteri eure due aux rafale s  l orsqu ' i l  
n ' y a pas de depl acernent d ' ai r l ateral  a l ' interi eur de 
l a  c avi te . 

'" � 

Cornpte tenu des connai s sances actue l le s , i l  n ' est pas 
po s sible d ' etab l i r  le pourcentage de l a  pre s s i on 
exteri eure due au vent qui s ' exerce sur l e  pare- air 
d ' un rnur a ecran pare-pluie lorsqu ' i l  y a  dep l acement 
d ' ai r a l ' interi eur de la c avi te . De nornbreux e s sai s et 
analyses seront nec e s s a i res pour rnettre au po int un 
mode le qui perrnette de predi re l a  performance de s rnurs  
a ec ran pare-pluie non c ompartirnente s sous l ' e ffet du 
vent . = 

Le s pare-air doivent etre con9u s pour resi ster a l a  
sornrne des pres s i ons exteri eure et interi eure due s  au 
vent , y compri s l ' effet de rafale s , et aux pre ssions 
due s  a l ' effet de tirage et a -�a venti lati on mec ani que . 

A l ' heure actue l le ,  i l  sernble l ogique de s ' en remettre 
aux recommandati ons du Code nati onal du batirnent du 
Canada re lative s aux parements pour evaluer l ' integri te 
structurale des pare - ai r .  On devra c ependant etabli r en 
pri ori te un ensemb l e  de lignes di rectrices  app l i cab l e s  
a ! ' ensemble du pays . En attendant que les  pare-air  
soient con9us pour resi ster aux contraintes 
structurales  auxque l l e s  i l s  peuvent etre sourni s au 
cours de la  vie uti le du batirnent , on doi t  s ' attendre a 
c e  que l a  defai l l ance prematuree de s pare - ai r soit 
monnaie courante . 
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Actue l l ement , l e s  pare - a i r  doivent e tre con�u s pour 
s ati s f ai re ,  au minimum , aux surcharge s due s  au vent 
pre scrite s  par l e  CNB pour l e s  parements . Toutefoi s ,  
c omme nou s l ' avons vu a l a  secti on 7 ,  l ' uti l i s ation 
d ' un c oeffi c i ent de securite de 1 , 5  x q1 1 ne garantit 
p a s  une faible probabi l i te de dep a s s ement He s  charge s 
u ltime s au cours de l a  duree uti l e  prevue d ' un batiment 
type , c . - a-d . 50 ans . B i en que l ' on n ' ait p a s  ob serve 
de defai l l anc e exc e s sive de s parements uti l i s ant de s 
mate ri aux tradi ti onne l s  ( beto n ,  brique , ac i e r , 
a luminium ) qui ont ete c on�us e n  foncti on de s exi genc e s  
du Code pour l e s  parement s et d ; une pre s s i on du vent de 
reference de ql /1 0 '  i l  s embl e  p lu s  p rudent , pour l e s  
rai sons indiquee s a l a  section 7 ,  de c onside re r  
seri eusement d ' exiger que l e s  materi aux pare - ai r  
pui s sent resi ster a de s charge s ponde ree s  c a lcule e s  en 
foncti on d ' une pre s s i on de refe rence ql/3 0 " 
Le s pre s s i ons «u l time s »  ou «ponde ree s »  qui sont 
fourni e s  dans le pre sent rapport s ' app liquent a 
l ' ensemb l e  du Canada pour l a  c onc epti on et l ' evaluation 
de s pare - a i r  de b atiment s r e s i denti e l s  de 2 0  etage s OU 
mo ins ( 64 m ) . Ces pre s s i ons «ultime s »  ou «ponde ree s »  
ont ete calcu l e e s  d ' apres l e s  recommandati ons du Code 
nati onal du b atiment pour l e s  surcharges due s  au vent 
app l i c ab l e s  aux parements . Ce l l e s - c i  s ont i ndiquee s a , 
l a  section 5 du pre sent rappo rt . ' 

La c oncepti on structura l e  de s p a re - ai r fai t appel a l a  
determinati on 

a )  de l a  charge extreme ayant une faible probabi l i te 
de depassement au c ours de .l a duree �ti l e  du 
batiment , et 

b )  de · l a charge a l aqu e l l e  une structure peut resi ster 
et pour l aque l l e  l a  probab i l i te de defai l l anc e de 
la structure se s i tue a un nive au acceptable . 

Connai s s ant a l a  fo i s  l a  resi s tanc e du materi au et l e s  
c ontraintes auxque l l e s  i l  do i t  r e s i ste r ,  o n  peut 
eva lue r l ' i ntegri te structura l e  de c e  derni e r ,  c ' e st­
a-di re situer a un niveau ac c eptab l e  l e  degre de 
probabi l i te que l e s  charge s pui s s ent depa s s e r  l a  
resi stanc e d e  l a  structure ( c . - a- d . entraine r la 
defai l l anc e de c e l l e- c i ) .  A la secti on 7 ,  o n  a i l lu stre 
dive r s e s  methode s permettant de c a l cu l e r  c e s  
probabi l i t e s  pour dive r s e s  surcharge s due s  a u  vent . 

Les cha rge s ( et ,  parti cu l i e rement , l e s  surcharge s due s  
au vent ) qui s ont trai tees dans l e s  c ode s du batirnent 
ne s ont pas presentees s ou s  un format qui permette au 
c onc epteur de relever l e  nive au de charge s adequat pour 
un b atiment ayant une duree uti l e  c onnue , pour une 
probab i l i te de depasseme� donne e . Cette l acune e s t  
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de liberee , c ar e l le pe rme t d ' a s surer l ' uni formi te de s 
batiments construi ts se lon le code . Toutefoi s ,  i l  y a 
de nombreux cas ou i l  serai t uti l e  de pouvo i r  uti l i ser 
de s hypothe ses autre s que c e l l e s  qui sont contenue s 
dans l e s  code s pour l e s  surcharge s due s  au vent . Ainsi , 
on pourrai t rai sonnablement suppo ser que l e s  e l ements 
ou le pare-air  est constitue par le reveternent 
i nterieur en pl aque s de p l atre pre sentent une 
probabi l i te de defai l l ance p lu s  e l evee que les  e l ements 
ou l a  defai l l ance structurale du pare - ai r  sous l ' e ffet 
du vent n ' entraine aucun s i gne de deterioration 
vi sibl e . 

On a propo se de s valeurs pour ! e s  p re s s i ons constante s 
qui devront etre pri ses  en compte dans l ' etude du 
f luage resultant des charges constante s  qui s ' exercent 
sur l e s  pare- ai r .  Cette i nformation e st fourni e a l a  
section 5 du rapport . 

Pour les  materi aux pare - ai r  sus c eptibles a l a  rupture 
par fatigue , on a propo se de s l i gne s di rectri c e s  
perrnettant de «reprodu i re»  les  eff  e t s  de s contrainte s 
de fati gue dues  au vent . Ce.tte i nformation e st fourni e 
a l a  section 5 .  

._, / 

I l  n ' y a pas que les  pare - a i r  qui soi ent soumi s a 
l ' effet du vent dans l e s  ensemb l e s  de mur .  Ainsi , l e s  
surcharge s dues  au vent peuvent entraine r l a  
defai l l ance de l ' i so l ant a l ' interi eur d e  l a  c avi te du 
mur ,  defai l l ance qui peut passer inaperyue . On a done 
recommande de s nive aux de charge pour l a  conception et 
l '  evaluation structurale des ma.ter i aux rel ativement 
etanche s a l ' ai r  ( rnai s qui ne £orment pa� l ' e l ement 
pare - ai r )  situes a l ' i nterieur : de s  mur s . Se reporter a 
l a  section 5 pour p lu s  de detai l s . 

On a di scute de s methode s de construction actue l l e s  des 
pare - ai r  pour les materi aux suivants : p l aque s  de 
p l atre et panneau d ' i so l ant r�gi de , polyethylene , 
membranes et reveternents de fin"i ti on exteri eure 
i so l ants , afin de determiner s i  e l le s  etai ent 
sati sfai sante s . En outre , on a etab l i  de s l i gne s 
di rectri c e s  sur les  exi gences struc turales de s 
rnateri aux i so l ants qui sont re l ativernent etanche s a 
l ' ai r  rnai s qui ne ferment pas ! ' e l ement pare� ai r ,  ainsi 
que sur les  facteurs  qui influent sur le  niveau de 
de l ami nation admi s s ible entre la membrane e t  son 
support structural . Se reporter a la section 5 pour 
p lu s  de detai l s  a ce suj et . 
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I l  semble y avoi r  une impo rtante lacune au niveau de s 
connai s sances rel ative s aux propri ete s structurales de s 
materi aux pare - a i r  et de leurs moyens de fixation . En 
l ' absenc e de connai ssance s  sur la vari abi l i te de ces 
proprietes structurale s ,  i l  n ' est pas po s s ible 
d ' etab l i r  de fa�on rati onne l l e  de s l imites i nferieure s 
adequate s pour l a  re si stance d ' une gamme de materi aux 
qui entrent dans l a  construction de s pare- ai r .  La 
methode actue l le ,  recommandee par le Code , qui consi ste 
a te ster Un mur a 1 , 5 foi s  la charge «ultime» OU 
«ponderee» du vent , n ' est  adequate que pour les  
constructi ons ou l ' eprouvette d ' essai est 
repre sentative de la construction ree l le . Cette valeur 
est toutefoi s  rai sonnable pour les  e l ements de batiment 
prefabrique s ( ac i e r ,  aluminium ) ,  ou l e s  materi aux 
uti l i se s  sont soumi s a un contro l e  severe . 

Lorsqu ' on a affai re a de s constructi ons mettant en j eu 
de s materi aux qui presentent une plus grande 
vari abi l i te que l ' acier ou l ' aluminium , i l  ne nous 
semb l e  pas suffi sant de s ' en teni r a de s e s s ai s  aux 
pre s s i ons de vent pondere e s , pui sque l ' eprouvette 
d ' e s sai n ' est pas touj ours  representative des 
condi tions ree l le s  de l a  constructi on . 

, ...-

Bi en qu ' i l fai l le acqueri r davantage d ' informati on pour . 
fac i l i ter l a  conception structurale de s pare- ai r ,  i l  

· 

est quand meme pos s ible , a l ' heure actue l l e , de 
concevoir des pare - ai r  adequats sur le  plan structural . 

' 
Les fabri c ants fourni ront de s donnee s  sur l a  resi stance 
structurale de s materi aux pare-.ai r et de leurs 
di spo si ti fs  de fixati on le j ou� ou les concepteurs 
l ' exi geront . 
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