: =F (5§ G .?"h.

273 It

|
|
I
|
METHODE SIMPLIFIEE POUR LE CALCUL DE LA TRANSMISSION ENERGETIQUE SOLAIRE DES I
FORMES ARCHITECTURALES Ii

|

|

i
Jean-Louis I1ZARD '.‘

Groupe ABC |
Ecole d'Architecture de Marsellle i
13288 Marssille CEDEX 09 l

|

i

INTRODUCT 10N I

{

Les "masques intégrés”, qul sont responsables des affaiblissements du rayonnement solaire I
global regu par les baies vitrées et les systémes passifs, sont pour I'essentiel générés par les

formes architeclurales, ¢'est pourquol on les appelle aussl "masques architecturaux”. Clest 1‘
pourquol fa méthode proposée il vise avant tout celle profession et ceux qui I'exercent. t

Cela est d'autant plus justifié que la tache de “conception initiale du projet d'architecture”, phase it
ol se igent les grandes 1lgnes et notamment la forme sur laquelle |1 est ensuite trop tard pour il
revenir, esl rés peu assislée par I'ordinsteur encore aujourd’hul, laissant ainsi le champ libre i
8 une méthode manuslle adaplée au langage que 1'archilecte emplole pour s'exprimer :_le dessip i

La méthode proposée s'appuie donc sur le représentation en élévation du complexe fenétre ou baie "
(ou autre surface caplante)/masque archilectural. Le bul visé est que la manipulation de celle i
méthode soft simple, méme pour des “masgues composés”, et donc d'usage raplde. |

Un aulre object!f visd, le caractére didacllque, généralemenl absent des logiclels informaliques
ou des méthodes manuelles basées sur des lableaux numériques, peul &tre considéré comme
atleint.

Chague abaque donne I'évolulion des veleurs partielles de “f1™ (facteur de lransmission du i
rayonnement global pendent toule la saison de chauffage) en fonclion des variations des
paramélres qui lui servent denlrée; ceci confére 4 la méthade une véritable fonction dalde 8 la
conception pour I'architects : partant d'une valeur de seuil de f1, il esl possible, en choisissanl
un lype de masque el une profondeur, de trouver le dessin en élévation de I'objet qui répond a
. cetle exigence.

Enfin, la mélhode esl auss! applicable & cerlaines formes urbaines telles que le relour de
bétiment ou le vis & vis sur rue, ce qui permet de déborder sur le calcu) de "12°,

1. PRINCIPES DE LA METHODE 43

La mélhode de calcul proposée ici esl une méthode simplifiée basée sur la représentation en
élévalion de la surface verlicale de réception,

1.1. les types de masques
11 exisle 4 types de masques intégrés (ou "srchilecturaux”) : ;

- la casquelle

- le flanc (ou décrochement)
- la loggia

- levis d vis
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2. UTILISATION DES ABAQUES ; REGLES GENERALES

Lorsque 1'ouverture est identifiée, el que le type de masque 1'est aussi, on procéde de la manlére
sulvante (voir les exemples traflés plus loin) :

2.1, Premidre opération : abaques de type | il
Reporter sur I'abaque I, celui qui est relatif & la profondeur 1 et & I'orientation SUD, les poinls ] 11
représentalils du masque . [ i

Pour chaque type, le masque est également vu en élévalion : i1 st facile de comprendre que selon

gnem! " " ins .
el son éloi enl par repporl & |"ouverlure’, il affaiblira plus ou mol : A
?ﬁcﬂmm énergdtique de I'ouverture. |1 est done certainement possible de corréler wlmls 4 s
dimension el celle position avec une valeur de “(1", Ceci peut élre fail pour une orfental : el
donnés, el pour une "profondeur” donnée, pulsque cetle derniére dimension ne peul &lre vue en

glévation.
1.2. les caracléristiques trailées
La méthode est donc composée d'un Jeu d'abaques comportant :

— des courbes "iso-f1" pour une profondeur de référence (égale 3 1) en orientation SUD pour
J'ouverture vue en élévation.

g, s i

On 1it alors directement ou par interpolation la valeur “provisoire” de T1. En cas de masque
dissymétrigue, effectuer la moyenne entre les valeurs de 11 trouvées pour chague point pris
ent.
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2.2, Deyxjéme opération : abagues de type 2

Lorsque I'orlentation est différente du SUD, une correction doit étre faite par rapporl a la valeur
trouvée pour le SUD. Celle correction se fail au moyen de I'sbaque 2 qui donne la valeur qu'll faul
gjouter & 11 SUD pour trouver 1 SUD-EST ou 11 EST (ou 11 SUD-QUEST el 1 OUEST).

Si T'orientation est intermédiaire enlre SUD et SUD-EST ou enlre SUD-EST et EST, on procéde
par interpolation linéaire entre les bornes.

- des courbes de correction pour une orientation différente, toujours pour V'ouvertur
&lévalion el 1s méme profondeur de référence.

- des courbes de correction pour des profondeurs différenles.
1.3. V'ouverture
L'ouverture représente la

douverture onl 6lé distinguéss : on les identifie de la maniére suivan
hauteur et L 1a largeur (voir aussl la figure 1)

est> 1,5 il faut prendre I'"OUVERTURE RECTANGULAIRE HAUTE"

oy =mdenn g -

icale affeclée le masque. Trois proportions
surface verticale pot le, sachant que H esl la

oisiéme opér - abi

- si lerapport H/L € 2 Lorsque la “profondeur™ est différente de 1 (1 est la dimension de '""OUYERTURE CARREE", la | ; :
- 50,75 <H/L ¢ 1.5 11 faut prendre I""OUYERTURE CARREE i heuteur de I"OUYERTURE RECTANGULAIRE HAUTE®, et la largeur de 1 OUYERTURE 1]
_ S H/L <0.75 11 faut prendre I""OUVERTURE RECTANGULAIRE LARGE". RECTANGULAIRE LARGE™), I'abaque 3 permel d'effectuer la correction pour obtenir f1 relatif & i
QUUERTURE OUVERTURE d'autres profondeurs. Ces profondeurs différentes sonl en général égales 8 0.5 et 1.5 fois 1, i
EE ULRIRE RECTANGULRIRE
Wm::af,'i““ Rm':;:fn-g LARGE Pour cela, reporter la valeur provisoire de {1 issue des opérations précédentes sur 1'abscisse de
L=1 =1 (H =05 088 l'abaque 3 : Vinlerseclion avec les courbes marquées 0.5 et 1.5 donne par report sur
Ei=] {L=10.5) B =1 B0 | Tordonnée les valeursde 11 pour ces profondeurs.
A=l e [wi-os el ) .
0.5 CH/L< 1S pan =2} — .| Linterpolation est nécessaire pour des profondeurs intermédiaires.
. Cwris” Lwecors | SR
S 3_APPLICATION DES REGLES GENERALES A DES CAS PARTICULIERS : MASQUES
. E' COMPOSES
insi ssentalifs se schématisent de la maniére 'H WS pour les configurations “Casquetle + Flanc *, "Casquelle + Vis-a-vis", "Loggia + Vis-a-vis”,
Les quatre types de masques ainsi que leur's points representatils s¢ @S Flenc + Vis-a-vis®, el “Double Flanc”, on calcule Jes valeurs de {1 séparément. Si on appelle
suivanle: 3 5 3 =il ’]’1" la lransmission du premier composanl el "f1g" celle du second, la valeur de f1 de
i & A i I'ensemble a pour valeur :
I e
— ’_1 F fl=fl,+Mlg-1
i A 8 b
| I il R O Dans le cas du “Double flanc + vis 3 vis”, qui se décompose en lrois é1éments, la formule devient
J i il -
B B
i - M k! fl = fl, + flg+ flg - 2
]; CASQUETTE | : : LOGGIA | [VisA VIS -
i @ 4. EXTENSION DE LA METHODE POUR LE CALCUL DE (2
< _' La méthode de calcul de I'1 peul s"appliquer & celui de 12 (masques lointains), pour les cas

suivanls :

| g
- 1 -
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Yis & vis su e

On peut utiliser les abaques “yis @ vis", Dans ce cas, |"ouveriure” peut glre mnstituég par un
morceau de f; ( par exemple, 1a fagade d'un étoge en collectif), ou par une fagade entiére. Les
valeurs trouvees en ulilisant les abaques deviennent alors des valeurs de 2.

Pt reseelr miler om denes, 1 fant dmzirer 1o faade réceplrice en glévalion el y
superposer celle quf fait ombre, définie par deux points.

4.2. Retour de f "immeuble :

(e cas peut &lre lrailé & I'aide des abaques “Flanc”. Ici aussi, on peut traiter de 1a totalité oud'une }:

por-tion de fagade réceplrice, que F'on gssimile alors a I'"ouverture™.

r inaisons :
4.3.1, Vis#vissur rue + refour de fecade

Celle configuration couvre le cas de Ja cour intérieure urbaine, avec un positionnement latéral de
la facade réceptrics (partie évidée d droite ou & gauche de la fagade réceptrice).

4.3.2. Double relour de facade
Cette configuration représente la cour urbaine ouverle sur un coté, avec positionnement de 1a
fagade réceplrice fage 3 1a partie évidée.

Yisdvi +
11 s'agil 13 de la plece urbaine fermée sur lous ses chtés. A noler gue ce cas peul correspondre
aussi & des masquss fictifs entourant une parcelle & construire ( masques futurs).

Toules ces configurations se traitent de la méme maniére qua les configurations architecturales
homologues clitées en référence, & condition d'assimiler la fecade réceplrice 3 'un des trois cas
d'ouveriure.

S, PRESENTATION DES ABAQUES.

Le recueil d'aboques comprend lrois types dabaques, pour chaque combinaison TYPE DE
MASQUES-PROPORTION D'OUYERTURE.

Ces lrois types d'abaques sont :
ABAQUE 1 : cel abague donne les valeurs ds 1 pour J'orientation SUD el 1a profondeur 1.

ABAQUE 2 - cel abaque, en général doublé, parfois quadruplé, donne les corrections &
apporter 4 la valeur de 1 précédente pour les orfentations SUD-EST el EST (et aussi
SUD-OUEST el OUEST quand cela est nécéssaire), pour la profondeur 1.

ABAQUE 3 - cet abague, loujours unique, donne la correclion qu'il faul apporier @ la
valeur de 1 trouvée avec les abaques précégents, pour les profondeurs 0.5 el 1.5.

pour Iidentification de ces abaques, 1'initiale du lype de masgue précéde le numéro de I'abague.
Cela donme donc :

- Pour la Casquette, les sbaques C1, C2 el C3.
— Pour leFlanc, les abaques F1, F2 el F3.

- Pour la Loggla, les abeques L1, L2 el L3,

- pour levis avis, les abaques ¥ 1, Y2 el Y3.
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1l La position de 1a casquelle est telle qu'elle débords 3 droite de 150 om et & gauche de 50 cm, el

el
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dessin du masgue en élévatjon.

qui yont du masque le plus simple au plus complexe.
Exemple |

. Supposons qu'une ouverlure de 200 x 200 cm soit surmonlé
- profondeur esl de 150 cm, dens une orfentation SUD-EST. AT R

qu'elle se situe 4 SO cm au dessus de l'ouverture (voir schéma);

050
r

200

—_—
!
1
1
]
o

050 200 N ="

élévation coupe

Mous avons donc affaire ici 8 1'"ouverlure carrée”.

moyenne de ces deux valeurs donne donc 65.
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Ensuite, le reporl sur 1'abaque C2 (SUD.E
, le repo .EST - SUD) de ces mémes poi
correction égale & 0. La valeur de 11 pour 1'orientation SUD.EST reste dons éga[l):g'lt’?s“hnm e

Enfin, Ta profondeur élant de 150 cm), cela donne une profondeur relative de 150/200 = 0.75

Sur I'sbaque €3, & I'intersection de Ja 1 i
B a ligne verticale 6 ; y
0.5, noue pouvons estimer la valeur définitive de 11 3 752av st e e entral ot

Tous ces ebaques sont accompagnés d'une échelle qui donne la grandeur de 'unité ™17, qui sert au

Pour faciliter 'apprenlissage de ces abaques, nous donnons en méme temps des exemples traités,

Le report sur Vabaque C1 de T'ouveriure carrée des deux extrémités de la casquelle nous per
hed stpel
de lire directement deux valeurs de 1 : 60 pour le débord droit et 70 pour de débord gmmh;nfrt:
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Nous avons donc pour cetle casquette SUD.EST :
f1 = 0,72

Exemple 2

Supposons maintenant gue celle méme ouverlure soil masquée par un flanc "droit” de profondeur
égale 8 150 em , slitué 3 150 cm du bord de V'ouveriure, el dépassant celle-ci de 50 cm (voir

schéma), toujours dans I'orientation SUD-EST.

En reportant I'extrémité supérieure du flanc vu en élévalion sur 1'abaque F 1, on {rouve que la
valeur de f1 pour I'orlentation SUD et la profondeur 1 est égale 3 92.

La correction pour )'orientation SUD-EST, lue sur I'abaque F2 ( SUD-EST - SUD), donne une
valeur comprise entre — 1 el —=2. En adoplant -2, 1 devient égal 4 90.
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Pour 1a profondeur 0.75, I'abaque F3 donne la valeur de f1

o ]
r
profondeur |

pour ce Flanc orienté SUD.EST :

fl = 0,92

définitive de 92. Nous avons donc
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Exemple 3 | {
Supposons maintenant que les deux masques précédenls s'sjoutent devant la méme ouverlure, 3 ;'_ i
pour aboutir & la combinaison CASQUETTE + FLANC . |
) ‘_. !
L'application de 1a formule danne : ' I
fl =092+072- |
fl = 0,64 g
Exemple 4 I8
4
Toujours sur la méme ouverture et dans la méme orientation, supposons que le masque '.:3 .
précédent se compléte par une paroi latérale cdlé gauche : autrement dit, que nous syons affaired ’
une loggia ( voir schéms ci-apres). E
& ' 050 E
= o
y 14
i ] 1
‘iﬁl ] i
i 1 I R 1
EU: i i\
/) | )
;]': 4 150 150 E 3
P % b : 2
ity - S ' b g
i = Bt E 3 ‘.
i A ; i3 * 3
\d3 == o i e e : il i s
g 4% S 3 S VT T o 4§ ] )
L& 22 ? : lir: £ =
o e i :
- -5 o e VA L e :
. S E
‘r:' e 1\\ !i \‘l't;—‘-—_' _22: ;1' i profondeur |
3 N 4 tA . A
N . > : et g . Enfin, La correction pour la profondeur 0.75 raméne la valeur définiti 3
i = ) K 35 i de 1 pour la loggia ainsi décrite est donc : remtly e Loy
g - Ho e it
it — TR TS O B 1 L B 4
i — ¢ ot o S S s . % f1 = 0,45
— s R TR T Ll "‘_ 1.
it Le report des deux points représentatifs sur I'abaque L1 , c'esl & dire en orientation SUD el :
T pour une profondeur 1, nous donne une valeur provisolre de 1 égale 337 : celle valeur est :
; calculée comme la moyenne entre 42 et 32. i
{ ;
1 pour T'orientation SUD.EST, le report sur 1'abaque L2 (SUD.EST - SUD) nous commande

y d'ajouter —4 3 cette valeur, pour trouver donc 37 - 4 = 33. b &




