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METHODE SIMPLIFIEE POUR LE CALCUL DE LA TRANSMISSION ENERGETIQUE SOLAIRE DES 
FORM ES ARCHITECTURAL ES 

INTRODUCTION 

Jean-Louis IZARD 

Groupe ABC 
Ecole d'Archlleclure de Marse111e 

13288 Marseille CEDEX 09 

Les "m3SQ!fftS lntevres" , QUI sonl responsables des affalbllssemenls du rayonnemenl solaire 
global re;u par les bales vllrees et les syslemes passlfs, soot pour l'essentlel ¢Mi-~ par Jes 
formes archtleclurales, c'esl pourqvol on les appelle lll!ssl ·mesques archttecluraux". C'est 
pourquol le melhOOe proposee lei vise avant lout cette profession et ceux qui l'exercent. 

cela est d'aulant plus juslifie Que la lactle de "conception !nltlele du projel d'archltecture". phase 
ou se flgent !es grandes llgnes et notamment la forme sur laquelle II esl ensulle trop lard pour 
revenir, est lres peu asslslee par l'ordlooleur encore aujourd'hul, lalssanl a!ns1 le champ llbre 
a une methode manuelle ll1aptee au lanoage qua l'archllecte emplole pour s'exprlmer :~ 
~. 

La methode proposee s'appule 00nc sur le representation en elevatlon du complexe fenetre ou bale 
( ou aulre surfoce captante)/"'lasque archlleclural. Le but vise est Que la manipulation de celle 
melhOOe soil simple, meme pour des "masques composes", et ctJnc d'usage rep Ide. 

lln autre objectlf vise, le caractere dldoclloue, generalement absent des loglciels lnformatiques 
otl des methOOes manuelles basees sur des tableaux numerlques, peut etre consldere comme 
attelnt. 

Chaqva abaque oonne )'evolution des valeurs par lie lies de "f 1" (facteur de transmission du 
rayonnement global pendant loote lo salson de chauffilga) en fonclion des variations des 
parametres qui lui servant <fenlree; ~I conf~e a la methOOe une veritable fonction ~ 
~pour l'archltecte : partant <fune valeur de seufl de fl, II est possible, en cholslssant 
un type de masque et une profoodeur . de trouver le dessin en elevation de l'ob)e\ qui repond a 
cette exigence. 

£nffn, fa methoOO est aussl applicable a cerlalnes formes urbaines telles Que le retour de 
ba\iment ou le vis a vis sur rue, ce QUI permet de OOborder sur le calcul de "f2". 

1 PRINCIPES DE LA METHODE 

La me\hOOe de calcul proposee icl est une methode simplifiee basee sur la representation fill 
~ de la surface verticale de reception. 

I J • Jes types de masques 

II exis\e 4 types de masques integres ( ou "architecturaux·) : 

- la casquette 
- le flonc ( ou decrochement) 
- la loggia 
- le vis ll vis 
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Pour CM\IJS lype, le masque es\ ~lemenl vu en elmllon : II esl facile oo.comprendre que selon 
sa dimension et son elo1gn8ffienl por rapport 8 r ·ouverture" , II effalbll re plus ou molns 
l'eclalremenl energellCfJS de l'ouverlure. 11 ssl oonc cerlalnemenl possible oo correler ceUe 
dimension el ce\le position 1m£ une valeur da ·11 ". cec1 peul etre fail pour urie orientation 
donnee, el pour une "profoOO!ur· 00nnee , pulSQUe celle 00rnlare dimension ne peul elre vue en 
elevation. 

1 2. Jes carocteristioues trgilees 

La methode es\ OOllc composee d'un jeu d'ab!llues comportant : 

- des courbes "lso- f I" pour une profondeur de reference ( egale a 1 ) en orientation SUD pour 
l'ouverture vue en elevation. 

- des courbes de correction pour une orientation differente, \oujours pour l'ouverture vue en 
elevation et la meme profondeur de reference. 

- des courbes de correction pour des profondeurs differenles. 

1.3 l'ouyerture 

L'ouver\ure represenle la surface verlicale affeclee par le masque. Trois proportions 
d'ouverture ont ele distinguees : on Jes identHie de la manlere suivanle, sachan\ que H est la 
hauteur et L la largeur ( volr auss1 la figure I): 

- si le rapport H/L est> 1,5 ii faul prendre l'"OUVERTURE. RECTANGULAIRE. HAU1E" 
- si 0.75 < H/L < 1.5 ll fau\ prendre l'"OUVERTURE CARREE" 
- sl H/L < 0.75 ii fau\ prendre l'"OUVE.RTURE RECTANGULAIRE LARGE". 
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1.4. ScMmalisatlon des mnsaues et delermlna\lm,!!e Jeurs oolnls reoresentatlfs 

Les quatre types de masques ainsi que leurs points representatifs se scMmatisen\ de la manlere 
sulvante: 

A 0 
A B ·" 

lol D D A i 
.. ~-· ·1 h 

' 1 ~I; 1 ·•11i.:"j.J'. 

'CASQUETTE I I FLANC : ~! I VIS A VIS l 
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2. UTILISATION DES ABAQUES : RE6LES 6EHERALES 

Lorsque l'ouverture est ldentlflee, et que le type de masque !'est aussl, on procede de la manlere 
su1vante ( volr les exemples tral\es plus loin) : 

2. I. p rem IBre ooiirallon · ab!IOUes de tvoe I 

Reporter sur l'abaque I, celui qui est relat1f il la profondeur I e\ il l'orientation SUD, les points 
represen\at Ifs du masque . 

On IH alors directement ou par Interpolation la valeur "provisoire" de fl. En cas de masque 
dfssymetrique, effectuer la moyenne en\re les valeurs de fl trouvees pour ch((lue point prls 
separemen\. 

2.2. Deuxleme ooeratlon : 11b!l(!ues de tyoe 2 

Lorsque l'orlenta\ion est dlfferente du SUD, une correction doit etre faite par rapport il la valeur 
trouvee pour le SUD. Celle correction se fal\ au moyen de l'abaque 2 qui donne la valeur qu' 11 faut 
ajouter a fl SUD pour trouver fl SUD-EST ou fl EST (ou fl SUD-QUEST et fl QUEST). 

Si !'orientation est intermediaire entre SUD et SUD-EST ou en\re SUD-EST e\ EST, on procede 
par inter po la\ ion lineaire entre les bornes. 

2 3. Troisieme ooeratlon : abooues de tyoe 3 

Lorsque la "profondeur" est dlfferente de 1 ( I est le dimension de l' "OUVERTURE CARREE ", la 
hauteur de l'"OUVIRTURE RECTANGULAIRE HAUTE" , el la largeur de l'"OUVERTURE 
RfCTANGULAIRE lARGf "), l'&blx!ue 3 permetlfeffec\uer la correction pour oblenir fl relatif a 
d'autres profondeurs_ Ces profondeurs differenles sonl en general egales a 0.5 e\ 1.5 fois I. 

Pour cela, reporter la valeur provisoire def 1 issue des operations pr~n\es sur l'abscisse de 
l'a~ 3· : l'intersec\ion avec Jes courbes marquees 0.5 et 1.5 donne par report sur 
l'orcbnnee Jes valeurs de fl pour ces profondeurs. 

L'inlerpolation est necessaire pour des profondeurs intermooiaires. 

3 APPLICATION DES REGLES GENE.BALES A DES CAS PARTICULIERS : MASQUES 
COMPOSES-

Pour Jes configurations "Casquelte • Fiene ·, "Casquette + Vis-a-vis", "L~ia + Vis-ii-vis" , 
"Flanc +Vis-a-vis", et "Double Franc", on calcule les valeurs de fl separement. Si on appelle 
"flA" la transmission du prem ier composanl et "fie" celle du second, la valeur de fl de 
!'ensemble a pour valeur : 

fl=flA+fle-1 

Dans le cas du "Doub le flanc + vis ii vis", qui se decompose en trois elements, la formule devienl 

fl = flA • fie+ fie - 2 

1 . EXTENSION DE LA METHODE POUR LE CALCUL DE f2 

La methode de calcul de fl peut s"appliquer il celui de f2 (masques lointains), pour les cas 
suivan\s: 

·111111 
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4.1 Vis ii vis sur rue : 

On peut utiliser les abaques ·vis a vis". Dans ce cas, niuverlure" i;ieul elre constituee par un 
morceau def¢ ( par exemple, la f¢ d' un el~ en collecllf), ou par une f¢ entiere. Les 
valeurs lrouvees en uti llsanl les a~ ooviennenl alors des valeurs de r2. 

i'•'Jr ,~,,,,,;, •11\\\-,i;r <ff' ~fff!M';, 11 f?JJ1. ~o<:ir""° 1~ f~ r~olrice en e1evalion el y 
superposer celle qui fait ombre, oofinie par deux points. 

4.2. Retour de focade d'immeuble : 

Ce cas peul etre lraile ii l'aide des abaques "Flanc". lei aussi, on peut trailer de la lolalite ou d'une 
portion def¢ receplrice, que l'on assimile alors a l'"ouverlure". 

4.3. Autres combinaisons : 

4.3. 1. Vis a vis sur rue + relour de facaOO 
C'.ette configuration couvre le cas de la cour 1nlerieure urba1ne, avec un positlonnemenl lateral de 
la f¢ receplrice ( partle evidt\e a dro1le OU a gauche de la f¢ receplr1ce). 

4.3.2. Double relour de facaOO 

Celle configuration represenle la cour urbaine ouverle sur un c6te, avec poslt1onnemenl de la 
f¢ receplrlce ra;e a la partie evidtle. 

4.3.3 Vis ii vis sur rue + rouble retour de 1acOOe 

11 s'agi\ la de la place urbaine fermee sur lous ses c6les. A noter que ce cas peut correspondre 
aussi a des masques flctlfs entourant une parcelle a constru1re (masques futurs). 

Tou\es ces configurations se traitenl de la rneme rnantere que les conflgurat1ons architeclurales 
homologues cllees en reference, a condition d'assirniler la f¢ receplrice a run des trois cas 
d'ouverlure. 

5 PRESENTATION DES ABAOUES. 

Le recueil d'abaques comprend trois types d'abaques, pour chaque combinaison TYPE DE 
MASQUES-PROPORTION D'OUVERTURE. 

Ces lrois types d'abaques sont: 

ABAOUE I : eel abaque ronne les valeurs def I pour l'orienlal ion SUD el la profondeur I. 

ABAOUE 2 : eel abaque, en general rouble, parfois quooruple, ronne les correct1ons a 
apporter a la vale.ur de fl preceoonte pour les orientations SUD-EST el EST (et aussi 
SUD-OUEST el OUEST quand cela est necessaire), pour la profondeur I. 

ABl\OUE 3 : cet abaque, loujours unique, ronne la correction qu'il faut apporter a la 
valeur de fl trouvee avec les abaques preceoonls, pour les profondeurs 0.5 el 1.5. 

Pour I' identification de ces abaques, l'initiale du type de masque precede le numero de l'abaque. 
Cela ronne ronc: 

- Pour la Casquette, les cbo:lues CI , C2 el C3. 
- Pour le Flanc, les abaques FI , F2 el F3. 
- Pour la Loggia, les oo~es L 1 , L2 el L3. 
- Pour le vis a vis, lesabaques VI. V2 el V3. 
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Tous ces abaques sont accompagnes d'une echelle qui OOnne la grandeur de l'unite • 1 ·,qui serl au 
dessin du masque en elevation. 

Pour faciliter l'apprentissage de ces abaques, nous ronnons en meme temps des exemples traites, 
qui vonl du masque le plus s1rnple au plus cornplexe. 

Exemole I 

: Supposons qu'une ouverture de 200 x 200 cm soil surmontee par une casquette ront la 
profondeur est de 150 cm, dans une or lentat ion SUD-EST. 

La position de la casquelle est telle qu'elle ooborde ~de 150 cm et~ de 50 cm, el 
qu'elle se situe ii 50 cm au dessus de l'ouverlure ( voir schema); 

200 _ .. : c: l I - • ' 

050 2DO 
elevation 

0.50 

I 50 

Nous avons ronc affalre lei ii l'"ouverture cerree·. 

I.SO 
coupe 

Le report sur l'abaque C 1 de l'ouverture carree des deux extremites de la casquelte nous permet 
dB lire direclemenl deux valeurs de fl : 60 pour le oobord droit et 70 pour de rebord gauche.La 
rncryenne de ces deux valeurs ronne ronc 65. 

..,,. 

. . .,':~ 1 • 
....:...! ,, ' 

~~tf 1
: ~; · c: u· 

j c / 1 1 I &-. 
I I ' 

• ... I 1 I i j. ; ;... 7 1 I I I I I 'f 7~ · ; "' "Ci I 
t I f I · - . ...... . 1 · ~ 

.1 I rt I ~.:::---- i 'D ,__...... , '-' 
=---' I ' ,!...i2..!....! 

11 i l 

Ensuite, le report sur l'abaque C2 (SUD.EST - SUD) de ces mernes points ronne une 
correction egale a 0. La valeur de fl pour l'orientation SLID.EST reste rons egale ii 65. 

Enfin, la prorondeur etant de 150 cm, cela OOnne une profondeur relative de 150/200 = 0.75 

Sur l'®aque C3, ii l'in\ersection de la ligne verticale 65 avec une courbe interpolee entre 1 et 
0.5, noue pouvons eslirner la valeur definitive de f 1 ii 72. 
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Nous avons OOnc: pour cette casquette SUD.EST : 

fl = 0,72 

Exemole 2 

Supposons maintenant que cette meme ouverture soi\ masquee par un flanc "droi\" de profondeur 
egale a 150 cm , sltue a 150 cm du bord de l'ouverture, et oopassant celle-ci de 50 cm ( volr 
schema), toujours dans l'orien\a\ion SUD-EST. 

En reportant l'extremile superieure du flanc vu en elevation sur l'abaque FI , on \rouve que la 
valeur de fl pour !'orientation SUD et la profondeur I est egale a 92. 

La rorreclion pour I' orientation SUD-EST, Jue sur l'abaque F2 (SUD-EST - SUD), oonne une 
valeur romprise entre -1 et -2. En aO:Jp\ant -2, f I devien\ egal a 90. 
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Pour la profondeur 0. 75, l'abaque F3 oonne la valeur def I definitive de 92. Nous avons oonc 
pour ce Fleoc oriente SUD.EST : 

fl 0,92 
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Exemple 3 

Supposons mainlenanl que Jes deux masques precidenls s'ajoulenl devanl la meme ouverlure, 
pour aboulir a la comblnaison CASOUETTE + FLANC . 

L'applicalion de la formule oonne: 

Exemple 4 

fl = 0,92 + 0,72 - 1 

fl = 0,64 

Toujours sur la meme ouverture el clans la meme orientation, supposons que le masque 
precedent se complete par une paroi la\erale c0\egauche : aulrement dit, que nous ayons affaire ii 
une log;iia ( voir schema cl-apres). 
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Le report des ooux points r_epresenlatifs sur l'abaque LI , c'es\ il dire en orientation SUD el 
pour une profondeur I, nous oonne une valeur provlsolre de r I egale ll 37 : cetle valeur est 
calculee com me la moyenne enlre 42 et 32. 

Pour l'orfenlalton SUD.EST, le report sur l'abaque L2 (SUD.EST - SUD) nous commande 
d'ajouter -4 8 cette valeur, pour trouver oonc 37 - 4 = 33. 
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Enfin, La correction pour la profondeur 0. 75 ramene la valeur definitive de fl a 45. la valeur 
def I pour la log;ifa afnsi decrfte est oonc: 

fl 0,45 
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