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2. Position du probléme

ne des difficultés essentielles dans les problémes rencontrés en physi-
que du bitiment réside dans 1'hétérogénéité des phénoménes (transferts,
systémes thermiques, commande ...) et des forts couplages existant
entre-eux. Les différences d'échelles spatiales et temporelles rendent
encore plus problématique 1'écriture du probléme. On dolt en effet
traiter simultanément des phénoménes dont les constantes de temps varlent
de la minute (commande) jusqu'au mols (transferts dans les sols).

L'éeriture du probléme mathématique est ardue et sa
toujours délicate, voire méme impossible. Fn effet, 1la plupart des
phénoménes sont déerits soit par des lois non linéaires (rayonnement),

solt par des lols discontinues (changement de phase), ou blen encore des
lots d'occurence aléatoire (météo).

résolution est

En 1'état actuel des connaissances 1'adéquation modéle physique (lors-
qu'il existe) modéle numérique n'est pas parfalte et la réselution d'un
probléme de physique doit rasser par des simplifications parfois {rréa-
listes dont on ne connait que trés rarement 1'influence sur la qualité de
la "solution". I1 semble important de dégager du prohléme le modéle qui
lui est propre et d'en proposer une écriture explicite.

Dans 1'esprit de beaucoup de gens le maddle est tdentifié a 1'alporithme
qul permet de Je traiter numériquement. L'information physique contenue
dans le modéle est de ce fait profondément dégradée. D'ot la difffculcéd
qu'ont les différentes équipes de rechnrche s'échanger des modéles au
sens vral du terme, 1'échange porte en fait sur des routines le plus
souvent écrites en FORTRAN on 1'aspect numérlque occulte complétement la
démarche d'analyse physique et qui s'avérent le plus souvent totalement

intransportables car 1iés & une structure algorithmique ou informatique
trop rigide,

3. Proposition d'un cadre de travail commun

Sur la base de toutes ces constations est née 1'1dée d'ure collaboration
internationale, (principalement en EFurope et aux U.S.A.), en vue de
1'établissement d'un plan de travail commun devant condulre A terme A des
spécifications Jdentiques dans les cahiers des charges

des nouveaux
outils de conception thermique du batiment.

Déji en 1984, une premidre proposition d'uniformisation de la description
des modéles avait été proposée par le groupe ABACUS/IPR (1) dans le cadre
de 1'IEA, sous le nom de "Data Processor Forma". Elaboré par J. Clarke ot

L. lLaret ce DPF est une fiche descriptive d'un

alporithme on d'un objet
logiciel.

C'est sur cette Lase que s'est appuyé le proupement ALMETH pour proposer
un cadre ou tous les {intervenants pourralent  partager  leurs movens
d'analyse et de calcul par Te hials d'un vecteur appelé PROFORMA .
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l.a méthode de travall conelste dans un premier temps a :

— recenser les modéles existants,
_ extraire les formulations de base des modéles,
_ identifier chaque modéle par une fiche PROFORMA,

une fols créée cette premiére ébauche de la base de connaissances
n thermique du batiment, la structure doit s'ouvrir pour
éateurs auront préalablement

puls,
de la modélisatlc
accueillir les nouveaur modéles que leurs cr
décrit conformément au cadre défini par le PROFORMA.

pour objectif d'enrichir des contacts entre les

Cette structure ayant
jbuer 4 une meilleure diffusion de la connais-

intervenants et de contr
sance.

Tout ce travall d'élaboration de la base de connalssances constitue

1'action 1 du groupement ALMETIL (2).

4, La fiche Proforma

La définition de la fiche proforma a été effectuée en gardant a l'esprit

la nécessité de :

- rester ouvert aux avancées techniques dans les domaines de la thermi-

‘que, du calcul numérique, de 1'informatique et du batiment,

- développer un environnement permettant 1'exploitation de la base de

connaissances,

- préciser une nomenclature et lever les ambiguités.

Une fiche proforma comprend actuellement 5 chapitres
- le chapitre 1 constitue la documentation de base sur le modéle,

;t nécessaire en phase de résolution, (le formalisme

- le chapitre 2 ey
le mode de représentation sont laissés

de description mathématique et
le plus libre possible),

- le chapitre 3 est destiné A 1'élaboration des régles d'usage et des
tosts de validité,

- Jes chapitres 4 et 5 donnent accés 2 des éléments d'une analyse

critique approfondie.

4.1. Chapitre 1. fiche signalétique

ation générale et synthétique du modéle. !l
devrait tenir sur upe page. Bestiné 4 tous les utilisateurs, sa lecture
doit permettre de se faire une i{dée du modéle et de ses possibllités
d'utilisation dans le cadre du probléme traité.

Ce chapitre est une présent
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Ce chapitre a la structure suivante :

I. NOM GENERTQUE

I} sert de référence a8 la fiche et doit ratt..cher le modéle i une classe,
degrire les applications et le probléme traité. Cecl 3 1'aide de mots-
clés qui sont des termes normalisés permettant une description et un
classement non ambigus.

2. RESUME
I% s'agit d'un texte court, d'une dizaine de lignes maximum, oui 1'on
décrit la fonction du modéle et ses relations avec d'autres modéles.

3. MODE D'APPROCHE
Simplifié, détaillé.

4, TYPE
Equationnel, jeu de données, loglque.

5. VALIDATION
11 s'agit d'indiquer éventuellement le mode de validation réalisée :
analytique, numérique ou expérimentale.

6. INFORMATIONS GENERALES

On y trouve le nom de 1'auteur du modéle et de la date d'écriture, ainsi
quille nom du lecteur-rédacteur de la fjche et la date d'écriture de
celle-ci.

4.2, Chapitre 2. Description formelle

Ce chapitre est 1'élément central de la description du modéle ; 11 se
compose de quatre rubriques :

1. NOMENCLATURE
C'est la liste des paramétres, des données et des variables du modéle. On
peut y ajouter les valeurs inttiales afnal que leur mode de dérermination,

2. SCHEMA FONCTIONNEL

C'est un schéma qui décrit le fonctiomnement fnterne du modcéte. 11 dolt
apporter une compréhension rapide de son principe en mettant en évidence
les objets et leurs relatjons.

3. SCHEMA BLOC
Ce schéma fait apparaitre clairement les communications du modéle avec

1'extérieur.

4. FORMULATIONS

Cette rubrique reproupe les (quations du rodéle sous leur forme mathématique

usuelle. Le formalisme pourra éventuellement &tre celul d'un systéme de
calcul formel ou d'un systéme de simulation. ‘
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4.3. Chapltre 3 : Domaine d'application, régles d'usage

On dolt trouver dans ce chaplitre tous les éléments permettant une utilisa-

tion correcte du modéle. Ce chapltre rédigé par 1'auteur devra pouvoir
étre modifié & 1'usage.

Sa structure est la suivante :

1. HYPOTHESES DETAILLEES
Cette rubrique permet de poser trés strictement le cadre du probléme

traité et sa rédaction devra de ce fait &tre trés soignée.

2. CONDITIONS DE VALIDITE
On y trouve toutes les conditions sur les paramétres et les variables du

modéle.

3. LISTE DES API'LICATIONS

Cette liste devra dans la mesure du possible utiliser une vocabulaire
normalisé. Elle peut permettre de préciser les objets concrets du batt-
ment susceptibles d'étre représentés par le modéle. On peut donner ici
les hypothéses ou leas conditions particulléres pour une bonre repréaen~
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4.5 ChapItre 5 : Références

I1 indique les principes utilisés, références, bibliogpraphie : cette
documentation est en format libre.

5. Conclusions et Perspectives

la fiche PROFORMA relle qu'elle est exposée 1ci, a déja été appliquée sur
divers exemples afin de tester sa capacité d'expression (3). Son utilisa-
Elon comme base documentaire pour un systéme de simulation est a 1'étude
i Eravers une maquette d'expliciteur de problémes. La fiche PROFORMA
idéale" n'existe pas encore et les discusstons en vue de la standardi-
sation du prodult restent ouvertes. lLa flche I'ROFORMA a &t congue et
organisée de fagon 3 inciter 1'auteur d'un modéle 3 expliciter l'acquis
de connaissances que constitue celui-ci, et a pouvoir engager au fur et 3
mesure les expériences complémentaires. Fn cela elle représente, en
dehors de ses fonctionnalités au sein d'un systéme de simnlation, une
tentative 1ntéressante de communicat fon entre chercheurs.

tation d'un ohjet physique par un modéle.

4. PROFORMA EQUIVALENTS
y Cette rubrique situe le modéle parml des modéles "synonymes", c¢'est-i-
k dire qui traitent le méme objet et les mémes phénoménes, mals avec des
méthodes de complexité différente.
5. MODELES AMONTS (1) i;i;t; gA{ Laret I, - Explanation of the Data Processor Proforma,
TN gl . , R . C Glasgo & LPB (Lié &
Liste des modéles ou opérateurs nécessaires ou appelés par le modele. gow) (L1ége), Document de travail, décembre 1984
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Fn ce qul concerne les régles de connexlon portant sur les méthodes, on
pcurralt constltuer au niveau global un tahleau # double entrée et dont
les cases contiendrait une indication sur la sévérité du probléme posé en
cas d'assemblage (cecl dans la mesure ot 11 est possible de donner une
liste -provisoirement- exhaustive des méthodes existantes).

7. DIFFICVL1ES
Cette rubrique permet a 1'auteur de faire mention des prohlémes qu'il a

jdentifiés 11és au modéle mathématique ou pouvant surgir & 1'exécution.

4.4, Chaplere 4 : Essails de validztion

11 déerit les essals de validatlon (analvtique, expérimentale on numéri-
Gue) dont le modéle a (té 1'objet, et en donne let références (auteurs,
date, publicatlons, ....) dans un format llbre.
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