
LUFTWECHSEL/WOHNUNGSLUFTUNG 

Liiftung van Wohnungen 
Ermittlung der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehiille und der notwendigen Volumenstriime 
fiir innenliegende Bader und WC's 

MafJgebend fiir die liiftung von Wohnungen sind 
die DIN 18017 Tei/ 1 - Liiftung von Badern und Toi· 
lettenriiumen ohne AuBenfenster, Einzelschachtanla
gen ohne Ventilatoren -, die DIN 18017 Tei/ 3 -
Liiftung von Biidern und Toilettenriiumen ohne Au
Benfenster mit Ventilatoren - und die DIN 1946 
Tei/ 6 - Raum/ufttechnik, Liiftun!J van Wohnungen, 
Anforderungen, Ausfiihrung, Priifung. Auf europiii
scher Ebene werden Fragen der Liiftung von Gebau

den im technischen CEN - Komitee TC 156 bearbeitet. 
Auch wenn die DIN 18017 Tei/ 1 und Teil 3 und die DIN 1946 Tei/ 6 

in relativ neuen Fassungen vor/iegen, konnten trotz intensiver Bearbei
tung nicht a/le offenen Fragen abschlieBend gekliirt werden. Auch in 
der europiiischen Normung sind nach dem derzeit gegebenen Stand 
eine Reihe van technischen Fragen often. 

Zur LOsung einiger Fragf]n soil im Rahmen einer groBer angelegten 
Versuchsreihe, die vom TUV Bayern e. V. und vom lngenieurbiiro Dr. 
Hausladen durchgefiihrt wird, beigetragen werden. Aus diesen Arbei
ten wird iiber zwei Themenschwerpunkte berichtet. Dies sind: EinfluB 
und Bestimmung der Luftdurch/iissigkeit van Gebiiudehiillen und not
wendige Volumenstrome fiir innenliegende Bader und WC's. 

Obering. Dipl.-lng. Anton HoB, Miinchen 

EinfluB und Bestimmung der Luhdurchlassigkeit 
von Gebaudehiiflen 

Grund/age 
Fi.ir die Li.iftung von Wohnungen spiel t 

der nati.irliche Luftaustausch durch die Un
dichtheiten in der Gebaudehi.ille, verur
sacht durch Wind und Thermik, eine be· 
deutende Rolle. 

Nach DIN 1946 Teil 6 wird dieser Luftaus· 
lausch <lurch den rechnerischen Ansatz 
eines Luftwechsels inAbhangigkeit von Dif
ferenzdri.icken, die bei verschiedenen Liif· 
tungssystemen gegeben sind, angeselzt. 
NaturgemaE kann 9er Ansatz eines Wertes 
die in der Praxis gegebenen vielfaltigen 
Moglichkeiten nur unzureichend abdek
ken. Deshalb isl in der genannten Norm 
auch ausgefi.ihrt, daB die Luftdurchlassig
keit von Gebaudehi.illen auch anderweitig 
bestimmt werden darf. 

Auch beim Betrieb von raumluflabhangi
gen Feuerstalten in Wohnungen isl der 
durch Undichtheiten in der Gebaudehulle 
b edingte Luftaustausch von besonderer Be
deutung. 

Die Undichtheiten in der Gebaudehulle 
sind vmwiegend durch die Undichtheiten 
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an Fenstem, Ti.iren, Rolladen und deren 
BauanschluBfugen sowie durch die Un
dichtheiten der Baustoffe und deren Kon
struktionen bedingt. Die Undichtheiten in 
der Gebaudehi.ille werden i.iblicherweise 
wie eine Fugenstromung behandelt. 

Berechnung von Fugenstromung 
Als Grundlage zur Berechnung von Fu

genstromung dient die Gleichung 

Hierin bedeuten: 
V Volumenstrom in m3/h 
a FugendurchlalSkoeffizient in m2/h Pan 
I Fugenlange in m 
dp Oifferenzdruck in Pa 
n Exponentialkoeffizient - (bei Fu

genstro
mung 2/3) 

Verfahren zur Bestimmung der 
Luftergiebigkeit 

Zur Bestimmung der Luftdurchlassigkeit 
von Gebaudehi.i!len werden im wesentli· 
chen zwei unterschiedliche Verfahren an
gewandt: 

• Druckabfal/-Verfahren 
Druckdifferenz zwischen dem Freien 
und dem Raum wird durch Luftent
nahme erzeugt. 
Messung des Luftstromes und direkte 
zeitgleiche Messung der beiden Dri.icke 
Oruckdifferenz zwischen dem Freien 
und dem Raum wird durch Luftent
nahme erzeugt. 
Messung des Luftstromes und indi
rekte, nicht zeitgleiche Messung der 
beiden Ori.icke 

• Tragergas-Verfahren 
Einmalige Zufuhrvon Tragergas in einen 
Raum 
Messung der Konzentratlon des Trager
gases im Raum zeitabhangig 
Konstante Zufuhrvon Tragergas in einen 
Raum 
Messung der Konzentration des Trager
gases im Raum zeitabhangig 

Ref~:bssugung 

Raumdruck 

H331.1 

Bild 1: Schema des MeBgeriites 

a b a b a b 
H331.2 

Bild 2: Oruckverlauf wiihrend der Messung 
1 Luftdruck im Freien bzw. im Raum bei 
ausgeschaltetem Ventilator 
2 Luftdruck im Raum bei eingeschaltetem 
Ventilator 
a) Ventilator ausgeschaltet 
b) Ventilator eingeschaltet 543 



Wohnungs- Wohnungs- Geplante Grund- Gesamt- Tabelle 1: P/anma
flige Luftvolumen
strome fur die· einzel· 
nen Wohnungsgrup
pen ohne Berilcksich
tigung fenster/oser 
Riiume (Kiiche, Bad, 
WC) 

gruppe roBe 
m2) 

Belegung 
(Personen) 

liiflun~ 
(m31h 

liiftun~ 
(m3/h 

I s 50 bis 2 60 

II s 80 bis 4 90 

lII > 80 bis 6 120 

Raum Luftraten bei 
Betriebsdauer 
~ 12 h/d (m3/h) 

Kiiche 40 

Kiiche- 200 
StoBliiftung 

Kochnische 40 

Bad (auch mit WC) 40 

WC 20 

Konstante geregelte Zufuhr von Trager
gas in einen Raum 
Messung der Konzentration und des zu
gefiihrten Tragergasstromes. 

Bei den Tragergasverfahren wird der 
Raumluft ein Tragergas beigemengt und 
der durch den natiirlicben Luftaustausch 
bedingte Abfall der Konzentration des Tra
gergases festgestellt. Dami! kann z.B. die 
natiirliche Liiftung eines Raumes, die im 
wesentlichen von der Undichtheit der Ge
baudehiille und von Druckdifferenzen, ver
ursacht durch meteorologische GroBen wie 
Winddri.icke, Thermik, abhiingt, bestimmt 
werden. Die Tragergasverfahren werden 
vorzugsweise fiir Forschungs- und Ver
suchszwecke angewandt, fur bewohnte 
Gebaude sind sie weniger geeignet. 

Bei den DruckabfaUverfahren wird in 
einem Raum entweder Luft entnommen 
oder Luft zugefiihrt und die dadurch entste
hende Druckdifferenz zum Freien gemes
sen. Bei diesem Verfahren ist es durch die 
kiinstlich auf gebrachle Druckdifferenz 
moglich, die Undichtheit in der Gebaude
hiille in Abhangigkeit von einem Differenz-

60 

120 

180 

Luftraten bei 
beliebiGer Betriebs-
dauer m3/h) 

60 

200 

60 

60 

30 

Tabe.lle 2: Planmii
!Jige Luftvolumen· 
striime fur fenster
Jose Riiume 

druck weitgehend unabhangig von meteo
rologischen Einfliissen direkt zu bestim
men. 

Druckabfallverfahren werden in mehre
ren Landero bereits heute im kommerziel
len Rahmen zur Ermittlung der Luftdurch
lassigkeit von Gebaudehi.illen angewandt. 

Mil einem neu entwickelten Mef5geral fiir 
das Druckabfallverfahren wurden umfang
reiche theoretische und praktische Versu
che durchgefiihrt, Bild I. 

Beschreibung des MeBgeriites 
Der Lufldruck im Freien wird dadurch er

miltell, daB bei geschlossenen Fenstem 
und Ti.iren in der Wohnung ohne Absau· 
gung eines Luftstromes die Dri.icke vor und 
nach dem MeBzyklus abgelesen werden 
und aus den MeBwerten der arithmetische 
Mittelwert gebildet wird. 

Mil lnbetriebnahrne des Ventilators be
ginnl der erste MeBzykJus, bei dem der Luft
druck im Raum ermittelt wird, Bild 2. 

Der notwendige Forderdruck fi.ir die Zu
lufl berechnet sich dann als Druckdifferenz 
zwischen dem so ermittelten Luftdruck im 

Freien und dem gemessenen Lurtdtuck Im 
Raum bei Belrieb des Ventilators. Es han. 
delt sich also um eine nicht zeitgleiche Mes. 
sung der Absolutdri.icke zur Bestimmung 
der Druckdifferenz. · 

Erforderliche Genauigkeit 
der MeBwerte 

Die Genauigkeit der ermittelten Lurt
durchlassigkeit der Gebaudehiille hangt 
also von der Genauigkeit der Ermittlung der 
Druckdifferenz und des abgesaugten Volu
menstromes ab. Diese GroBen werden wie
derum beeinfluBt von den Eigenschaften 
der MeBgerate und den bei einer Messung 
herrschenden Randbedingungen. 

Die Genauigkeit der Druckermittlung 
hang! wesentlich von den Eigenschaften 
der verwendeten Sensoren ab und inwie
weit sich das DruckmeBgeral im Tempera
turgleichgewicht milder Raumlurt befindeL 

Die Genauigkeit der Volumenstromer
mitllung hang! nalurgemaB ebenfalls von 
den Eigenschaften des verwendeten MeB
gerates ab. 

Die zeitliche Anderung des Luftdruckes 
im Freien isl in dem in Rede stehenden Zeil
raum im allgemeinen, wie Untersuchungen 
gezeigt haben (Ausnahme boige Winde), 
gering. Die zeitliche Anderung des Lufldruk
kes beeinfluBt deshalb die Genauigkeit bei 
der Ermittlung der Oruckdifferenz kaum. 

In einer umfangreichen theorelischen 
Untersuchung, die von praktischen Versu
chen begleitet word en ist, wurden die ange
sprochenen Einfli.isse qualitativ und quanli
tativ bestimmt. 

Praktische Erprobung 
Mit dem leBgerat wurden umfangreiche 

Pri.ifungen sowohl theoretischer als auch 
experimenteller Art durchgefi.ihrt Als Er
gebnis der praktischen Untersuchung ist 
festzuhalten, daB mil dem MeBgerat ein ein
faches, leicht zu handhabendes MeBgeral 
zur Verfi.igung steht. Die ersten Reihenun
tersuchungen zur Ermilllung der Luftdurch
lassigkeit der Gebaudehtille ergaben, daB 

tor-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

20 
oc 
16 

-4 

-Bt:--:-:::::__._--::--'--:;:-::-~'---:-:-~:-:---'---:-~-=-cc--.1...---,-....1.....~-1 
Msl-90 Aug-90 Nov-90 Marz-91 Juni-91 

H:'.131.3 Mlttelwert 14-ragig 

Bild 3: Au!Jentemperatur - Juni 1990 bis Juni 1991 
544 (Quslle: Wetterstation Miinchen·Riem) 
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Objektinformation Heinrich Wagner Sinto 
Maschinenfabrik GmbH, 5928 Bad Laasphe 
"Basis fi.ir perfekten GuB" - so lautet der 
Slogan dieses fi.ihrenden Herstellers von 
Formmaschinen und -anlagen. 
Allein in den letzten 10 J ahren hat Hein
rich Wagner Sinto mehr als 80 GieBerei
anlagen in alien FormkastengroBen und 
Leistungsstufen hergestellt und weltweit 
vertrieben. 
Neu entwickelte und patentierte Verfah
ren fi.ir Form- und Kemherstellung tra
gen zur Humanisierung der Arbeitspltitze 
in GieBereien bei. 

Sie rationalisieren Arbeitsprozesse und 
erhohen in groBem Umfang die Wirt
schaftlichkeit. 
Moderne Produktionsmittel, Computer 
und elektronisch gesteuerte Werkzeug
maschinen sichern ein HochstmaB an 
Prazision und Stabilitat. 
Ahnliche QualitatsmaBstabe legte Hein
rich Wagner S into auch bei der Sanierung 
derneu erworbenen Produktionshalle an, 
fi.ir die das in Bad Laasphe ansassige 
Architekturbi.iro Werner Borgards ver-

antwortlich zeichnet. In enger f:usam
menarbeit mit dem Architckten, aber auch 
dem Generaluntemehmcr bzw. Fassa
den- und Stahlbauer Christmann und 
Pfeifer GmbH & Co. KG in Breidenbach 
wurde Colt zur Ausfi.ihrung der Gewerke 
Li.iftung, Heizung, Tageslichttechnik und 
Rauch- und Warmeabzug hinzugezogen 
- und zwar von der Beratung i.iber die 
Systemkonzeption, Fertigung und Liefe
rung bis hin zur Montage genannter 
Anlagen. 

• 

\\'S 

Kostengunstige Heiztechnik 
Zur wirtschaftlichen Beheizung der kom
pletten Produktionshalle entschied sich 
Colt aus gutem Grund fi.ir die gasbe
feuerten Wannewellenheizsysteme vom 
Typ Comet®. Diese sind in anderen Be
reichen des Hauses seit geraumer Zeit im 
Einsatz und arbeiten zur vollsten Zufrie
denheit der Beschtiftigten. Erdgas ist ein 
umweltfreundliches Heizmedium und der 
Energieeinsatz beim Comet® auBerst gi.in
stig. Die Beheizung mit Warmewellen 
hatden Vorteil, daB im Strahlungsbereich 
das subjektiveTemperaturempfinden im
mer um einige Grad C i.iberdereffektiven 
Raumlufttemperatur liegt. 
Die Steuerung der Comet®-Warme
wellen-Heizsysteme erfolgt in diesem Fall 
i.ibereinenZentralschaltschrank. Auf diese 
Weise !assen sich die verschiedenen 
Hallenbereiche sektional beheizen. Ein
zelne Anlagen an nicht besetzten Arbeits
pltitzen konnen ausgeschaltet werden; 
auch istein reduzierter Heizwarmebedarf 
an den W ochenenden sichergestellt. Es 
steht auBer Frage: Ein derartiges 
Heizprinzip mit den individuellen 
Steuerungsmoglichkeiten erlaubt hohe 
Energieeinsparung im Vergleich zu her
kommlichen Zentralanlagen. 



Die erforderliche Entsorgung der Ver
brennungsrtickstiinde erfolgt tibrigens 
Uber Abgasrohre, die <lurch die Colt
Lichtbander von Typ Cosmotron gefohrt 
werden, so daB keine zusatzlichen Dach
offnungen for die Abgasfohrung erfor
derlich wurden,was die bauseitigen Lei
stungen auf ein Minimum reduzierte. 

Die Tageslichtkonzeption 
Die bereits erwiihnten Lichtbander vom 
Typ Cosmotron bewirken im gesamten 
Hallenbereich eine ausgeglichene, freund
lich helle Ausleuchtung mit natUrlichem 
Tageslicht. Legt man die klassischen 
GUtemerkmale for die Arbeitsplatzaus
leuchtung nach DIN 5035 zugrunde - das 
sind u.a. Beleuchtungsniveau, Leucht
dichteverteilung, Begrenzung der 
Blendung -, dann gibt es zur natiirlichen 
LichtstraBe allein aus gesundheitlicher 
Sicht keine bessere Alternative. Die 
Betriebsleitung von Heinrich Wagner 
Sinto GmbH war sich dartiber im klaren, 
daB das Fehlen von Tageslicht negative 
Auswirkungen auf Konzentrationsver
mogen und Leistungsfiihigkeit der Mitar
beiter haben kann. Was letztendlich je
doch for die Entscheidung zugunsten na
tUrlicher Tageslichtsysteme den Aus
schlag gab, war der Sicherheitsfaktor, 
denn nachweislich passieren bei guten 
Tageslichtkonditionen weit weniger 
Arbeitsunfalle. Die Cosmotron-Licht-

bander verlaufen Uber den gesamten 
Hallenbereich und sorgen somit filr eine 
optimale Ausleuchtung. 
Das Liiftungs- und RW A-Konzept 
Die Notwendigkeit adiiquater Brand
schutzmaBnahmen stand for die 
Entscheidungstriiger auBer Frage. So 
stimmte man dem Colt-Vorschlag zu, die 
praxisbewahrten Rauch- und Warme-

abzugssysteme einfach in die Cosmotron
Lichtbanderzu integrieren, was drei Vor
ztige mit sich bringt: Erstens automati
sche Abfi.ihrung van Rauch- und Brand
gasen im Emstfall, zweitens Zusatznutzen 
durch energiefreie ttigliche Entli.iftung 
und drittens Fortsetzung des Tages
lichteintritts im Lichtbiinderbereich, da 
die Geriitelamellen der RWA-Systeme 
aus transparentem Polycarbonat gefer
tigt sind. Die Steuerung erfolgt auch hier 
Uber einen Zentralschaltschrank, wobei 
die Geratefunktion "Brandltiftung" vor
rangig ist. 

Wissenswert fiir TG A-Ingenieurbiiros 
FUr die Gewerke Heizung, Liiftung, 
WarmerUckgewinnung, Brandschutz, 
Fassadenverkleidung, Tageslichttechnik 
und Sonnenschutz ist Colt kompetenter 
Ansprechpartner. Lemen Sie uns in ei
nem personlichen Gesprach oder <lurch 
lnfo-Prospekt niiher kennen. 

COLT International GmbH 
Telefon: 02821/990-0 
Telefax: 02821/990-204 

COLT· Hannover 
Telefon: 0511I9 72 89-0 
Telefax: 0511/9728912 

COLT · Darmstadt 
Telefon: 06155 I 6002-0 
Telefax: 06155/6002-25 

COLT · Miinchen 
Telefon: 08131/905-0 
Telefax: 08131/905-10 

COLT· Berlin 
Telefon: 0 30 I 4 34 50 34 
Telefax: 030/4345035 

COLT· Hamburg 
Telefon: 0 40 I 2515 10-0 
Telefax: 040/25151025 

COLT· Goch 
Telefon: 0282311007-0 
Telefax: 0 28 23 /1007-10 

COLT· KOln 
Telefon: 02233/6902-0 
Telefax: 0 22 33 I 69 02 66 

©Colt International Holdings AG 1992 

COLT· Stuttgart 
Telefon: 07111199 69-0 
Telefax: 0711119108 40 

COLT· Niirnberg 
Telefon: 0911I6310 77-78 
Telefax: 0911/6312725 

COLT· C>sterreich 
Telefon: 07221/88726-0 
Telefax: 07221/88726-19 

COLT · Schweiz AG 
Telefon: 042/327070 
Telefax: 042/327086 



der gr6Bte Teil der Wohnungen eine weit 
h6here Undichtheit aufweist als die in DIN 
1946 Tei! 6 angegebenen Luftwechselzah
Jen. 

Zusammenfassung 
Mil Hilfe des beschriebenen Verfahrens 

wurde eine einfache M6glichkeit geschaf
fen, die Undichtheit der GebaudehUl\e ver
suchstechnisch zu bestimmen. 

Vorteilhaft ist dabei der einfache Aufbau 
und die einfache Handhabung des Gerates. 

Nachteilig ist natiirlich, daB die Aussage 
nur den lstzustand zum Zeitpunkt der Mes
sung widerspiegeln kann. 

Notwendige Volumenstrome in 
innenliegenden Badern und WC 
EinfluBgroBen fiir die notwendigen 
Volumenstrome 

Die AuBenluftraten sind so zu bemessen, 
daB durch den Verdiinnungs-oderVerdran
gungseffekt der Liiftung die Konzentration 
von belasteten oder schadlichen Staffen in 
der Raumluft soweit herabgesetzt wird, daB 
gesundheitsschadliche Risiken und Beein
trachtigungen des Wohlbefindens der Be
wohner sowie bauphysikalische Schaden 
auszuschlieBen sind. Fur die Bemessung 
der erforderlichen AuBenluftraten ist von 
besonderer Bedeutung, daB es in Wohnun
gen in erster Linie darauf ankommt, den 
Kohlendioxidgehalt der Raumluft, K6rper
geriiche und Wohnungsfeuchte uber den 
Liiftungsvorgang zu kontrollieren. 

Bauphysikalische Schaden, wie Schim
melpilzbefall in Folge von Wohnungs
feuchte, mussen ausgeschlossen werden. 

Kohlendioxidgehalt und K6rpergeriiche 
dagegen korrelieren mit der Anzahl der an
wesenden Personen. Das Wohlbefinden 
unterliegt subjektiven Kriterien. Seine Be
eintrachtigungen durch K6rpergeriiche und 
Kohlendioxid ist dann bei den meisten Be
wohnem auszuschlieBen, wenn die Luft
rate 30 m3/h je Person betragt. 

Die erforderlichen AuBenluftraten sind 
daher von Wohnungsgr6Be und geplanter 
Belegung abhangig. In Wohnungen, in de
nen sich dauernd nurwenige Personen auf
halten, wird im allgemeinen die bauphysi
kalisch bedingte Grundluftung auch als Ge
samtluftung ausreichen, Tabelle 1. 

Notwendige Volumenstrome fiir 
innenliegende Riiume 

GemaB DIN 18017 Teil 3 und DIN 1946 
Tei! 6 sind unterschiedliche Volumen
str6me fiir Enth1ftungsanlagen, die dauemd 
betrieben, und fiir EntlUftungsgerate, die 
nach Bedarf eingeschaltet werden, not
wendig, Tabe/le 2. Eine durchschnittliche 
Nutzung von Badem vorausgesetzt, k6nnen 
dadurch natiirlich erhebliche, vom Stan
dardwert abweichende Volumenstr6me 
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Bild 5: Volumenstrom je Tag - Juni 1990 bis Juni 1991 
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Bild 6: Impulse je Tag - Juni 1990 bis Juni 1991 

bei Liiftungsanlagen mil Betriebsdauem 
> 12 Stunden!f ag und Luftungsanlagen mit 
beliebiger Betriebsdauer auftreten. 

Durch eine groBere Untersuchungsreihe 
wurden und werden in verschiedenen Ob
jekten die abgesaugten Volumenstrome er
mittelt. In Bild 3 sind die charakteristischen 
Oaten eines Ge baud es beschrieben, in dem 
Messungen durchgefUhrt worden sind. Zur 
Beluftung der innenliegenden Bader, die 
WC's sind getrennt angeordnet, werden 
Einzelliifter mit einer Feuchtesteuerung 
eingesetzt. Wesentliche Kennwerte der 
Einzellufter sind in Bild 4 zusammengestellt. 

Beschreibung der Untersuchung 
Die Einzelentliiftungsanlagen mil jeweils 

eigenen Abluftleilungen befinden sich in 

einem vierstOckigen Wohnhaus (Baujahr 
1978 bis 1980) in Miinchen. Die Wohntlache 
Iiegt zwischen 60 m2 und 85 m2• Die Mehr
zahl der Baderweist ein Raumvolumen von 
ca. 9 m3 auf. Alie Bader sind bis zu einer 
Hohe von 2 m umlaufend getliest. Die Venti
latoren sind Aufputzgerate, sie wurden bei 
Versuchsbeginn neu installiert. Die Feuch
testeuerung befindet sich ca. 20 cm neben 
dem Ventilator, also nicht unmittelbar im 
Luftstrom. Die Entluftungsanlage ist in 90% 
der Falle uber der Badewanne positioniert. 

Die Einstellung des Schaltpunktes wurde 
vor Versuchsbeginn im Labor unter exakt 
kondilionierten Feuchtebedingungen 
durchgefiihrt. Der Einstellwert lautete 65% 
relative Feuchte, die Hysterese betrug dabei 
± 5% relative Feuchte. 545 
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Ergebnisse 
Die Untersuchung zur Betriebsweise von 

Einzelentliiftungsanlagen in innenliegen
den Badem bei einer bedarfsgerechten 
Steuenmg durch Feuchtesensoren konnte 
iiber die Zeitdauer von einem Jahr bislang 
an einem Objekt mil 25 Wohnungen abge
schlossen werden. Am Ende der Untersu
chung wurde eine Befragung der Bewohner 
durchgefiihrt, um die Akzeptanz der Benut
zer zu ergrilnden und den Zusammenhang 
zwischen den Badbenutzungsgewohnhei
ten und den Laufzeiten der Anlage herstel
len zu konnen. Gleichzeitig wurde der Zu
stand der Entluflungsanlagen der Feuchte
fUhlerund der Zahler sowie die bauphysika
lischen Gegebenheiten kontrolliert. 

Aus den jeweils l 4tagigen Ablesewerten 
wurden im Zeitraum Juni 1990 bis Juni 1991 
Mittelwerte fiir die Laufzeiten und die Ein
schaltimpulse gebildet. Fur die Ermittlung 
des Volumenstromes wurde eine F0rderlei
stung des Ventilators von 60 m3/h zugrun
degelegt. Die AuBentemperatur und die 
Feuchte im Freien isl in den Bildem 3 und 4 
dargestellt. Der erforderliche tagliche Volu
menstrom zur Begrenzung der Raumfeuch· 
tigkeit im Bad auf den vorgegebenen Wert 
und die Impulse (Einschaltungen der Liir
ter) sind fiir die ausgewahllen Teilnehmer 

in den Bildern 5 und 6 aufgetragen. Signifi
kante Schwankungen der Volumenstrome 
die jahreszeitlich bedingt sind, !assen sich 
nicht ableiten. Bei der Mehrzah! der Teil
nehmer ergab sich ein mittlerer Volumen
strom von unter 50 m3!fa~, die Spitzen
werte lag en bei etwa 100 m ff ag. Am Ende 
der Untersuchung wurde vor Ort die Absau
geleistung sowie der Einschaltpunkt des 
Feuchtesensors gemessen. Die Vo!umen
strome schwankten in einem Bereich zwi. 
schen 60 und 68 m3/h. Der Verschmut
zungszustand der Filter war unterschied
lich. 

Bei der Mehrzahl der besichtigten Bader 
war keinerlei Schimmelpilzbildung festzu
stellen. Bei 35% der Bader waren in Fugen, 
vorwiegend an der Badewanne, leichter 
Schimmelansatz zu erkennen. Dies isl auf 
fehlerhafte Ausbildung der Badewannen
anschlulUuge zuri.ickzufiihren, da hier das 
Wasser nicht ablaufen kann. In einem Bad 
war starke Schimmelpilzbildung gegeben. 
Dies war auf einen Ausfall des Ventilators 
zuri.ickzufiihren. 

Bei alien Teilnehmem war eine sehr 
hohe Sensibilitat gegeniiber Schimmelbil
dung zu erkennen, zumal viele sich mil die
ser Problematik seit langerer Zeit auseinan
dersetzen. Ca. 80% der Befragten empfin-

den bei Betrieb der Anlage weder den ver. 
meintlichen Zug noch die Gerauschent
wicklung als storend; sehr wesentlich dabeJ 
isl der gewohnte Umgang mil der Anlage. 

Die lnbetriebnahme der Anlage uber den 
Lichtschalter beurteilten alle Befragten als 
sehr ungeeignel, da sie ein Einschalten des 
Ventilators bei jedem Betreten des Bades 
nicht akzeptieren woUten. Die Anlage sollte 
nur bei Feuchleanfall in Betrieb gehen. 
Einen separaten Schaller der Feuchtesteue. 
rung vorziehen wollten jedoch nur vier Teil
nehmer. Der Grund hierfiir war ein st6ren
des Einschalten der Anlage nachts, eine zu 
hohe Totzeit der Steuerung oder subjektJ. 
ves Empfinden, wie z.B. das Aussehen des 
Kastchens, in dem die Feuchtesteuerung 
eingebaut ist. 

lusammenfassung 
Nahezu alle Teilnehmer bewerteten die 

Feuchtesteuenmg als geeignet, Schimmel
bildung zu venneiden. Die ,,automatische" 
Betriebsweise der Anlage wurde von einern 
GroEteil der Befragten als angenehm und 
praktisch eingestuft, viele wtirden es je
doch bevorzugen, EinnuB auf die Betriebs· 
zeiten des Ventilators nehmen zu konnen. 

[H 331] 

Raumluftgiite physiologisch geregelt Liiften bei geschlossenem Fenster 
Mil dem neuen Raumluftgii

teregler AIR-0-stat der E.T.R. 
GmbH wird die Luftgiite in 
Wohnraumen, Besprechungs
raumen, Gaststatten, Kneipen 
etc. durch bedarfsgerechte Au
Benluftzufuhr deutlich verbes
sert. Erstmals isl es gelungen, 
ein Gerat zu entwickeln, das 
sich dabei nach den physiologi
schen Empfindungen des Men
schen richtet (Bild). 

Der Raumluftguteregler er
faBt verschiedene Gase und Ge
ruchstoffe, die den menschli
chen Organismus belasten oder 
unangenehm riechen, und steu
ert in Abhangigkeit der Raum
luftbelastung ein Liiftungsgerat 

(Ventilator, Dach- oder Kippfen
ster, Klappen etc.). Durch ein 
neues selbstlemendes Verfah
ren (E.T.R.-Patent) paBt sich der 
Raumluftgiiteregler dabei der 
jeweiligen Situation an - es ist 
keine manuelle Anpassung an 
orUiche Gegebenheiten notig. 
Die Liiftung setzt fri.ihzeitig ein 
- es wird nicht erst gewartet, 
bis ein Grenzwert iiberschritten 
ist. Dami! wird eine hohe Raum-

Das Gerit ist fiir 
Wandmontage konzi
piert, besitzt einen 
Schaltausgang fiir ein 
LiJftungsgerat und ar
beitet mit einer Be
triebsspannung von 
220 V. Werkbild 

luftbelastung erfahrungsgemaB 
gar nicht erst entstehen - und 
muB dann auch nicht durch 
eine starke und langanhaltende 
Liiftung abgebaut werden. 

[H 4292] 

Der Mangel an Frischluft in 
geschlossenen Raumen schlagt 
sich schnell in einer schlechte
ren korperlichen und geistigen 
Konstitulion der Raumbesitzer 
nieder. AuBerdem konnen sich 
bei nicht ausreichender Beliif
tung der Raume Bauschaden 
durch Schwitzwasser ergeben. 

Eine unkontrollierte, nicht do
sierb;..re Liiftung wiederum ko
stet wertvolle Heizenergie. 

Der neue Dauerlufter Aero
mat 60 von Siegenia ermoglicht 
eine dosierbare, stufenlos ein
stellbare Dauerluftung bei ge
schlossenem Fenster. Diese 
umweltfreundliche Luftungsart 
erfolgt ohne Energieaufwand, 
ist heizenergiesparend, vermei
det Bauschaden und sichert vor 
Diebstahl. 

Der Dauerliifter (Bild) fiigt 
sich architektonisch gut in das 
Aul5enfenster ein. Der lnsekten
schutz isl unauffallig, aber wir
kungsvoll und leicht zu reinigen. 

Der Dauer/iifter fiigt sich architek· 
tonisch gut in das Au8enfenster 
ein Werkbi/d 

Trotz der niedrigen Bauhohe 
von 60 mm wird ein hoher Luft
durchgang erreicht. 

[H 4351] 
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