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ventilation

Ventilztion "

et transparence a fair
des habitations

Deux notions fondamentalement différentes

Les changements de techniques de construction imposés par la crise
de I'énergie ne se font pas sans difficulté et, souvent, apparaissent
des désordres (condensations, moisissures, consommations trés su-
périeures aux prévisions) qu’il faut bien expliquer. On pourrait incri-
miner la ventiletion. Les vrais responsables sont en réalité les trous,
les fentes, les joints, les « A1, les A2» (1), les feuillures des vitrages,
les isolants et leur mise en csuvre ; dans bien des cas aussi la régle-
nientation et ses textes techniques d’application. Tous ces éléments
perturbent la ventilation qui n'est pas « coupable», mais « victime ».
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Les Quatre Vents. Gravure par Normand fils (XVIli*). Borée, le vent du Nord. Bibliothéque Nationale
Dec. Roger-Vioket

En 1963 et 1966, deux études {2) concernant
la ventilation naturelle et les effets du vent
sur un batiment ont été publiées dans les
cahiers.du C.S.T.B.

i n'y a3, A& notre connaissance, aucun
phénomeéne nouveau Gui infirme ce qui a é1é
éciit 3 I'époque. Nous changerons seulement
le mode de préseniation en définissant un
concest nouveau : « la transparence globale
3 Fair d'une habitation », qui est en gros la
surface globale des ouvertuies sur 'extérieur
exprinées en cm2, .

(1) Classes de permdabiiité & I'air des menuiserics.

(7  Comment ossurer la ventilation des immeubles
cobertis d'halatation » par P Jacdinior, cabior 542,
ddcerive Y0Ts. « Vent ventilztion et bitunent », cahier
77, décembine 1966,

On montrera qu’il permet, avec une bonne
précision, de prévoir les débits d‘air qui
traversent les logements, et doric les déper-
ditions pendant la saison de chaufiage.

Ce débit d'air n'est pas la ventilation ;
laquelle a une fonction précise : {aire circuler
dans chaque piéce du logement un débit
d'air pour couvrir ses besoinc. Par exemple,
on sait qu'il faut 30 m3/h dans une chambre,
quelle que soit sa surface, si elio est occupée
par deux personnes... etc.

Les termes de ventilation transversale, venti-
lation sauvage, voire ventilaticn naturella
pour dénornmar ces infiltrations sont des
abus de langaqe, iis n'ont de rapoort avec la
ventilation que par basard et coincidence
accidentelle.

Les mouvements da l'air
dans les locaux

Une habitation est un ensemble ouvert sur
I'extérieur par des entrées d’air, des sorties
d‘air, des portes, des fenétres, des jonctions
entre murs et planchers, etc. Les ouvertures
laissent passer I'air dans un sens ou dans
I'autre, selon les états de pression de part el
d'autre. On a donc, 3 chaque instant, une
circulation d‘air parfzitcment détermince cal-
culable si on connait :

la courbe caractéristique de chaque orifice ;
la forme du bdtiment et sa hauteur ;

la position de chaque orifice sur ce bati-
ment ; ;

le vent on vitesse et direction ;

i2s températures extérieires et intéricures.

La prise en considéraiion da tous ces para-
matres est dvidemiment compliquée. Atissi -
t-on le plus souvent recours 3 la solution gui

* consiste & dire : ¢« On prendra pour taux do

ventilation 1 volume/heure des pidces princi-
pales, mé&me si en réalité it n'attsint qu’'1/2
otr arrive 3 dépasser 2 voiurnes/heure ».

En réalité, on ne chercke plus. ce qui se

passe 3 chaque instant, on veut seulement
savoir ce qui se passe en une annse ou tout

.| au moins pendant unc saison de chautfaug,
i | quel que soit le sens dans lequel V'air circuis.

S'il va d'une fagade de chambre 3 une autre,
il a pour notre calcul de thermique le méme
effet que s'il balaie lg logement dcs pidces
principales vers. les pikces techuiques, et
méine s'ilcircule des pidces techniques vers
les pigces principales.

On utilisera dans ce qui suit Guatre tyfes
d'information :

1 — Si on maintient un écart de pression
A p de part et d'autré d’'une ouvesrturs, le
débit d’air qui la traverse s'écrit :

a =%er

c’est Ia caractéristique de |'ouverture.

2 — Le vent pousss cesiaines fagades et or
aspire d'autres. il exerce done des pressions
ou des dépressions, qui sont heuleusemeii:
pour le calcul proporiionnelles au carré de e
vitesse.

Les cocfficients k dépendent de la géométiic
de la maison, mais on peut retenir pour ces
maisons simples les coefficients indigués sur
1a figure 1.

Les dibouchés en toiture ont toujouns v
coefficient égal 3 — 0,31. On constate st s
tableaw 1 gu'au maximam, 2 fagades sont un
prescion ot 3 en dépiession pour une ino
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Erreur par rapport 3 la moyenne

0,79 080 099 1,10 1,19 1,20 1,12 1,08 1

-+ " Tableau §

225 45 675 90 1125 135 152,56 180 2025 226 2475 270 2925 315 3375 Movenne

- 0,040 0,041 0,06 0,056 0,06 0,051 0,051 0,063 0,05 0,049 0,054 0,05 0,054 0,051 0,045 0,046

09 1,08 099 107 1

0,0506

0,89 0,91

dence 3 45° ; sinon il y en a toujours 4 en
dépression et 1 seule en pression, ce qui ne
veut pas dire qu’il n'y a pas de mouvements.
entre deux fagades en dépression.

La figure 2 montre comment évolue le coeffi-
cient k pour des vents agissant sur une
tagade suivant une incidence de 0° & 360°.

L3 pression réelle p se calcule 3 partir de la
formule &

p=k\l2

3 — Le tirage thermique exerce une action
narticulidre, schématisde sur la figure 3
jorsque les ouvertures d'infiltration sont
réparties comme indiqué.

La pression totale disponible s’écrit :
3=0044hAT,

danrs laquelle :

- est 1a hauteur en métres,

AT ost I'ézart de tempémture entre l'inté-
rizur et I'extérieur,

p est exprinid en pascals.

L3 zone de pression nulle {0) se déplace
dans le méme sens que l’ensemble des
ouvertures.

4 — k et C respectivement coefficient de
wession due au vent et coefficient caract§-
istique des ouvertures sur chaque fagade,
sont liés & w la pression interne du logement
>t 2 @ le débit d’air par la formule (fig. 4) :

ay¥_a= mumz
2v2_g=c2(02%
r—k3vi= c:ua:n2
—kav2=ca(04)?
11+02 =Q3+Q4

e qui permet de calculer Q1, Q2, Q3 et Q4.
i‘il y @ un autre passage d’air possible par Ia
siture, il suffit d'ajouter une équation
upplémentaire.

1, C2, C3, C4, et C5 éventuellement, ne
ont généralement pas connus, de sorte que
1 résolution de ces équations n'est pas
cssible. Par contre on pourrait déj¥ faire
es hypothéses suivant la répartition des
lites.

‘ar exemple, on pourrait dire que les
uvertures sont réparties également sur
nacue fagade, et on aurait C1 = C2 = C3
: C4 = C5.

‘il n'y a que deux fagades, on peut écrire
1 = C2. Ce qui nous manque alors c’est la
veiir globale C1 + C2 + C3 + C4 + C5
« C¥ + €2, qui permettrait de résoudre le
stiane d’équations dans chaque hypothése.
;, it s@ trouve que ces valeurs globales sont
~ilarment accessibles 3 la mesure.
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La transparence globale a I air

_d’un batiment

On appelie transparence globale a I'air d'une
maison, Tr, le débit d’air qui la traverse,
exprimé en m3/h pour une différence de
pression de 10 pascals entre lintérieur et
I'extérieur. C'est donc une grandeur mesura-
ble facilement,

On pcut noter que la valeur obtenue
correspond assez bien 3 ung surface équiva-
lente d'ouverture exprimde en cm2, et qui
laisse passer ie méme débit sous la méme
dépression de 10 pascals.

Ainsi, une transpa}ence de 750 m3/h est
équivalente 3 ce que laisserait passer 750cm2
d'ouverture répartis entre fentes et trous di-
vers, ’

Si on connaissait toutes les courbes caracté-
ristiques de chaque élément, il suffirait d’ad-
ditionner les débits obtenus pour 10 pascals
pour trouver Tr. En général on ne les connait
pas, mais on peut mesurer Tr.

Comment mesurer Tr ?

Selon la définition, il suffit de remplacer un
élément de la construction, par exemple une
fendtre par un panneau sur lequel sont



disposél'uf'; ventilateur et un débitmatre en
sérig; ot de régler le ventilateus. pour qu'il.
existe un écart de pression de 10 pascals

entra lintérieur et |'extérieur. Le débit est

égal & Tr.

It est possible de procéder b la mesure pour
des A p plus importants que 10 pascals. Si
alors on lit un débit Q, on déduit Tr. par la
formule :

10
T =o{—
’ A

p

Il faut noter que cette fagon de procéder
n'est pas souhaitable lorsque le logement est
équipé d'entrées d'air autoréglables ; mais
elle présente I'intér@t de déterminer Tr avec
une meilleure précision, surtout lorsqu'il y a
du vent.

Si alors on a8 un bon degré de confiance

dans les entrées d‘air autoréglables, on peut

les boucher et ajouter ensuite 3 la valeur Tr’

calculée, le débit nominal de ces entrées

d’air ;

Tr=Ti" + nq.

Pour analyser les origines de la transparence,

it suffit de procéder 3 des colmatages

successifs. Ainsi on peut :

mesurer la transparence globale Tr ;

puis en obturant les entrées d’air, mesurer
; (Te - Tr' correspond & la part contnbun-

ve dw entrées d'air) ;

enfin, en obturant les sorties d'air de vcm'la-

tion natureile, mesurer Tr° (T¥ — T’ cor-

respond 4 ia part des sorties d’dir}...

Cette fagon de procéder est utile pous

recherches les causes ds la transparence.

Les mesures de transparence par piéce'

s'effectuent de la méme fagon, mais il faut
faire attention au passage entre piéces pas
les cloisons, qui n’existaient pas lors de la
- mise en dépression globale de 'appartement.

Les calculs de transparence
Dans 'ensemble des équations 1, par vent
nuf, le pression ¥ est égsie & 10 et lo
coeflicient C est de Ia forme :
c1=1° 5 Q1 +Q2+...

(a1)2
On peut donc maintenant résoudre le probld-
me en faisant des hypothdses sur 4 répartn-
tions d'ouverture.

= Tr.

Cellule ouverte sur 2 faces

En pratique, ce cas se trouve dans les
appartements & simple exposition, équipés
d’une ventilation naturelle, ou dans des
appartements 3 double exposition.

Nous le traiterons entiérement pour montrer
que |'‘4galité des ouvertures n’est pas trés
importante soient :

C1 at C2 les coefficients caractéristiques des
ouvertures.

¥1 et k2 les coefficients de pression dus au
vent de vitesse V,

7 la pression interne, on a :

kivi_g=cia?; r-k2vi=c2a?

¢'ou on tire :
k1 —k2) Y2y
(CY + C2)

T En choisissant 0,32 on voit que I'on couvre 4 =10% ce
Q. gui se passe sur des ouvertures également réparties ou
A o). a(1-a) ans le rapport 1 pour 2, 0,33-0,66 ou 0,66-0,33
u?-2a + SN \\ ¥
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D’autre part, si on appelle @ un nombre
compris entre 0 et 1, et qui exprime la part
de la transparence de l'ouverture n® 1, on a :

10=Cl{aTr)2e10 =C2(1 —a)2 Tr2
d’ou on tire :
a_ﬂ_—_s-_tl_'].

\[ 202 —-20+1

La fonction f (a) est représentée par une
courbe relativement plate (fig. 5).

On voit que : f () = 0,35, loisque les 2 ou-

Q=0316VTr k1 —k2) 2 |

vertures sont égales (a = 0,5) et que fla ) :
0,29, c'est-3-dire la valeur précédente dim
nuée de 20 p. 100, lorsqu’une cuverture ¢
double de l'autre, ce qui veut dire qu'e
choisissant 0,32 pour répartir les incertitude
a4 10 p. 100 entre ces deux cas extrém:
le débit Q s‘écrirait :

Q=01 V Tr (k1 —k2) /2

et couvrirait les configurations de la figure (

Cette formule a été appliquée sur 3 Ekat
ments en fonction de Vincidence des vant:
donc des différents coefficients k (#ig. 7).

Coahineca (o hiu kutoc diu LAliarent 027 (ool 1AMS
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n voit en particulier que le débit varie beau- .

soup avec lincidence du vent, ouisqu'il peut
we égat 3 0,9 V Tr ou 0, et on peut penser
lcrs:s que l'orientation des ouvertures par
apport 3ux vents dominants donnera des
esultats trés différents. En réalitd ce n’est
»as aussi grave qu’il parait en premidre
mnalyse.

)n peut déjd observer que, si les vents
wraient équiprobables, I'écart entre les 2
:onfigurations : fagades paralléles (0,56) ou
serpendiculaires (0,48) n’est pas grand.

sur la figure 8 on a porté, en fonction de
‘orientatinn, le pourcentage de chemin par-
,ourwe par le vent, 3 Orly, (c’est-3-dire le
yoduit de la vitesse par lo temps) ; on
apergoit fque les écarts sont importants.
2uis on 3 sdumis & ce vent, par le calcul, un
ippartement 3 doutla exposition en angle,
;hoisi car il présente une anisotropie impor-
ante.

.es résultats figurent au tableau /.

.a moyenne est de 0,0506, avec des écarts
janéralement inférieurs 4, 10 p. 100 sauf
;uatre valeurs sur quinze qui s’éloignent de
+ 20 p. 100. E

)n remarquera que 1a valeur fournie par des
-ents squiprobables est de 0,04&

' n’est donc pas faux de retenir pour ce cas
28 résultats égaux 3 ceux qu’on aurait
btenus avec des vents équiprobables, en
emarquant qu’on pourrait trouver des écarts
e ¥ 20 p. 100 une fois sur quatre, mais
ilus géréralement des écarts de * 10p. 100.

Stiide JGs autres ces

1 peut supposer les ouvertures réparties
wa plus sur 2 faces, mais sur 3, 4 ou 5
aces, en supposant des équipartitions; on
isilisera dans lg tableau /I suivant le coeffi-
ient ¥ appliquer sur chaque ouverture.

es calculs s’effectuent de la méme maniére
1t les résultats sont indiqués sur la figure 9
‘n supposant les vents équiprobables en di-
action et en vitesse, on trouve les coeffi-
‘ients € suivants 3 appliquer dans la formule:

1=€VTr -

:our obtenir 1@ débit moyen annuel :
luvertures réparties sur 5 fagades : 0,08
Juvertures réparties sur 4 facades en double
ux : 0,068

juvertures réparties sur 2 fagades et une
sture : 0,058

xg;;nures réparties sur 2 fagades paralidles :
luvertures réparties sur 2 facades perpendl-
Jlaires : 0,053 -

uvertures réparties sur 1 facade et une toi-
e : 0,042

n choisissant 0,06 on recouvre géné'ralo-
ient tous les cas 3 + 10 p. 100.

us les ouvertures sont réparties, moins
yientation du vent & d'importance. Mais en
. ies vents équiprobables n'existent pas,
i'en est-il donc en réalité ?

titre de contrdle, les coefficients de débits
»uels sur une maison ouverte sur 2
cades et la toiture, situde 3 Orly ont été
zulés 3 partir des données météorologi-
=5 relatives au vent. Les résultats obtenus
et (ablesy

o tos hasguars <Iis batment n® 27, Hvaier ! mars 40

La moyenne Q est 0,08 avec un écart de
de + 15 p. 100: Tableau It
On peut donc conclure que la connaissance Nombre 2 3 a 5
de Tr permet de prévoir avec un risque d’ouvertures
d’'erreur re_lativement faible le débit moyen
?:rt::&lec.;ul traversera |'appartement par la QlTr Ap 016 0,105 0,08 0,063
Q=006VTr
Tableau HI
Incidence 0 22,8 45 87,8 90 1125 138 157, 180
52 0069 0066 007 0054 0068 0054 0051 0052 0,059
\ T2 E .
Erreur par”
rapport 3 ls 099 - 1,11 117 1.1 1 0,90 0,86 0,86
moyenne .
Chemin parcouru par le vent dans une direction ;
Fig. 8 z Chemin parcouru quelle que soit la direction A Oy sur vy an
1 -
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Fig.. 4 Coefficient de‘débit en fonction de I'angle d'incidence
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A Q emee-5facades : Moyenne 0,060
VT e 4 fagades doukble fiux : Moyenne 0,068
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Si orr connatt exactement la position des
oyvertures par rapport aux vents dominants,
on peut adopter des coefficients de correc-
tion, en minorant ou en majorant de *+ 20 p.
100. Nous verrons que ces corrections, pour
intéressantes qu‘elles soient, sont peu de
chose par rapport aux Tr que l‘on trouve
dans la réalité.

Il reste & déterminer V. On a porté sur la
figure 10 les vitesses moyennes des vents &
Orly, au Bourget et 3 St-Maur pour les
différentes directions. 1l en résulte 2 types de
moyennes annuelles, selon que l'on inclut ou
non les vents dont la vitesse est inférieure 3
2 m/seconde. Elles sont consignées dans le
tableau IV.

-

Tableau 1V

' Moyenne

Moyenne des vents

générale de vitesse

des vents supérisure &
2 m/s.
Orly- 3,71 4,48
1e Bourgst 383 4,73
St-Maur | 2,87 3,91

On s’apergoit que le choix de la vitesse des
vents intrqduit un facteur d'erreurs supplé-
mentaires.

L'influence du tirage therm‘ique

Le tirage thermique est capable de dévelop-
per une pression

Ap=0,044h AT,
dane lequel :

‘h est lo hauteur en métres,
AT est Ia différence de température en °C

entre lintérieur ot I'extérieus. Il crée donc -

des jeux de pression schématisés sur la
figure 11. °

Les entrées sur I'uwneur étant supposéa
réparties en 2 classes, on sait qu‘on peut
écrire :

Q=0,16Tr \‘89

S p étant la différence de pression effective
sur chaque entrée, soit en valeur moyenne :

Q=0,16Tr VM ou :
.4
Q=0,017Trv hAT

Dans le cas d’'une maison d'un seul niveau

(h=3métreset AT = 16 °C)
Q=0,11Tr

Dans le cas d’'une maison de 2 niveaux :
(h =9 métreset AT = 30 °C)
Q=0,28Tr

L'influence combinée du vent
et du tirage thermique
Si on veut combines l'influence du vent et

<y tirage thermique, les calculs sont les
imes, mais beaucoup plus longs.

Moy 1: Moyenne des vents > 2 m/sec Moy1 Moy 2
Orl 448 .
Vitesse du vent 1 ; e
an Mitie/ caconide emmelLe Bourget 4,73 3,83
- = == St Maur 3,91 2,87
7
- 5 =
)
4 ‘--" 'L-\ > e - S
g -
3=
2
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Fig. 10 Orientation
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On constate que le débit da au tirage

thermique diminue lorsque le vent augmente -

pour croitre 3 nouveau. Cela s’explique par le
fait que la surpression due au vent compen-
se la surpression thermique en haut de la
maison, alors qu’en méme temps de 'autre
cbté, la dépression due au vent compense la

" dépression thermique en bas de la maison.

La moitié des entrées ou sorties d'air est
donc sans effet et le débit passe par un
minimum qui peut atteindre 70 p. 100 dans
les cas extrémes de bonne orientation. Pour
le vent moyen, qui nous intéresse, on peut
considérer que cet effat est faible et on peut

dire que le débit de transparence est le plus -

grand de :
Q1 =006V Tr

0'2='0,01_7 V hAt

! s
; AR
‘f«' 1’ ,‘ t ;;_‘ i
rf o
‘?’.',;\ z

." J}" ‘v‘ 1"’;« ‘
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En remarquant que Q1 est plus grand qu
Q2, lorsque le vent est supérieur 2 2 In/s ¢
hAT inférieur & 50, — ce qui est obtenu su

une maison de plain-pied, AT = 15° valet
moyenne en hiver — on pourra ne reten
que :

|a=o006vTr |

pour effectuer le calcul des prévisions d
consommation de chauffage dues 3 |
transparence, en choisissant la moyenne de
vents dont la vitesse est supérieure & 2 m/s
soit pour la région parisienne 4,5 m/
(sachant qu’d St-Maur il faudrait prend:s
3,90 et 4,75 au Bourget),

Lorsque la maison comporte 2 niveaux,
faut majorer le débit de 8 p. 100 ; en eff=t |
débit dd au tirage thermique est eut érieur d
4 p. 100 au précédent, lorsque las vents sor
inférieurs & 2 m/s, soit pendant 20 p. 100 «,
temps.
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wsque & maison comporte 3 étages, il faut
aio:eﬁb, débit de 12 p. 100. X

ir lasfigure- 12 les vitesses du vent sont
rnées en abcisses et le renouvellement
raire en fonction du taux de transparence

i est la transparence Tr divisée par le
dume habitable, est indiqué en ordonnées

=006V T

on ne dispose pas de données précises
r le vent, on peut choisir V = 4 m/s,

:squ’on-sait que chaque m3/h, qui traverse
1 logement consomme en mayenne 25kW/h.
:r an; on peut prévoir les déperditions pas
insparence;, qui sont:

E=6Tr l
est évidemment possible d’affiner la prévi-

n compte tenu de ce qui a été dit
écédeminent,

1 remarquera que 1 cm2 d’ouverture com-
dmentaire colte 6 kW par an.

:uelques conséquences

La: ventilation naturelle est réalisée a
rtir de diverses ouvertures judicieusement
céed, qub seront des éléments de transps-

nce. Une ventilation naturelle est une:

insparence particuliére. Pour atteindre un
- nouvellement horaire de 0,7 vol/heure, il
it que lg transparence soit de 4, parfois 5
fe vent moyen est faible. Ce n‘est dvidem-
:nt pas suffisant, encore faut-il que la
partition soit bonne entre chaque chambre
les pigces techniques.

n obsurvera que le sens de circulation reste
tatoire ;. on notera ausss une grande
nsibilité aux vents.

1 vent de 8 m/s- entralne 1,5 renouvelle-
:nt horaire ; une absence de vent 0,5 vol/f
ure pour le tirage thermique moyen d'hi-
r. oz

titre indicatif, pour ventiler une' chambre
30 m3.. il faut 120 m2 de surface équiva-
ite d’ouvertures, soit 60 cm? par fagade.

rsqufon sait qu’une entrée d'air autorégla-
1 3 basse pression {abusivement utilisée en
ntilation naturelle) ne représente que 22 &
cm2 de surface équivalents, on entrevoit
iigine des condensations entrainant des
Jigissures.

Avec un taux de transparence de 4, il est
ns intérét de ventiler mécaniquement, les
nsommations d’énergie sont plus impor-
tes qu’en ventilation naturelle ; la mise en
wche de la ventilation mécanique n’est
le que pac vent nul.

Avee un taux de transparence de 2,5 la
ntilatioe mécanique devient nécessaire,
.on le taux moyen de renouvellement est

0,4 vol/heure, par contre la protection
ntre les: vents n’est pas trés bonne ; A
rtir de 3 3 4 m/s on ajoute une 'ventilation
nsversale, donc une surconsommation.

Avec un taux de transparence de 1, il est

cessaire de disposer d’'une bonne ventila-
n mécanique. La stabilité globale des
9its est remarquable, il n'y a pas excés de
serdition par l'air jusqu’'d des vents de
n s ; ce qui est trés rare. Toutefois, il faut
wer gue la surconsommation est effective &
ur de 5 3 6 m/s pour les orientations
.tiegiées, si 'habitation n’est pas équipée
ntrées d'air autoréglables.
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@ Avec un taux de transparence de 1, un
appartement ou une maison de 100 m2 (soit
250 m3) l'ensemble des ouvertures -sur
I'extérieur doit avoir une surface équivalente

de 250 ¢cm2. On place en général 6 entrées_

d’air dont la surface totale est de 150 cm2. il
faut que le reste des ouvertures soit de
I'ordre de 100 cm2, ce qui n'est pas difficile
a atteindre avec les menuiseries modernes.
Par contre une barre de seuii non en place,
laissant un jeu'de 15 mm & la base de la
porte, représente 100 cm2. On observera
qu’un tel incident, fréquent, d’une part coite
600 kW par an et d’autre part diminue la
ventilation de chaque chambre de 40 p. 100.

@ Quelle est l'influence de la transparence

- -sur les systémes double flux ?

On observera d’abord que le coefficient 0,08
devient dans ce cas 0,066 du fait de la
pression moyenne qui est égale a la pression
extérieure.

Un taux de transparence (b 1 enu'atne urr
débit transversal de : . -
0,066 x V X 250 = 66 m3/h' -
soit une consommation d’énergis de
1660 kWh. Le débit ne sersit pas passé
avec une simple extraction, mais il faut noter
que la suppression des entrées en facade
permet d’attendre une transparence de 0,5.

Avec un taux de transparence de 2,5 une
extraction mécanique simple aurait consom-
mé, avec un taux de 0,7 vol/heure, 178 m3/
heures moyens, soit 4 400 kWh. Avec un
double flux, on aurait consommé : 25 x
0,068 x 260 x 4 = 4 100 kWh. |l est sans
intérédt d’utiliser un double flux avec récupé-
ration dans ce cas. On obtient simplement
une ventilation sensiblement double.

Pour qu’un systéme double flux avec récupé-
ration de chaleur présente quelque intérdt, il
faut que le taux de transparence soit de
I'ordre de 0,5. Ce qui est rarement le cas.

® Lors des mesures que nous avons prati-

quées, on a trouvé des taux de transparence
de 5 -en ventilation mécanique avec des
surconsommations d'énergie trés importan-
tes.

A finverse, on a trouvé des taux de transpa-

rence de 1 en ventilation naturelle, ce qui est
une aberration. Méme en ouvrant les fend- -
tres pendant le jour, ce qui accroit les
déperditions, des désordres surviennent rapi-
dement par manque de. renouvellement d’air.

® Les facteurs importants en transparence
sont :

les cheminées 3 feu ouveh non fer'mé b

le nascage entre extirieur et intérieur par
V'isolant et la plinthe (trds important) ;

les coffres de volets roulants ; :

les portes de garage vers le logement ou les
portes sur sous-sol ;

les portes extérieures ;

le jeu entre bati et dormant des menuiseries’;
les communications avec le vide-sanitaire
autour des canalisations d'eau, cables électri-
ques, etc. ;

les. menuiseries sont généralement trés
bonnes, _elles sont souvent de type A3,
c’'est-3-dire qu’elles laissent passer 1 m3/h
sous 10 pascals Elles sont équivalentes a
1 cm2, alors qu’une menuiserie de type A1,
utilisée auparavant, laissait passer 10 fois
plus (entre 4,3 et 13 m3/h).

Il est facile de mesurer |a transparence 3 Iair
d'une maison ou d'un appartement. Le
résultat de cette mesure permet d’expliquer
trés simplement des défauts et mettre en
évidence des désordres qui ne doivent pas
étre imputés & la ventilation, mais qui, au
contraire, en perturbent le bon fonctionne-

ment. )

Lorsque les bilans de consommation ne son'
pas conformes aux prévisions, lorsqu‘il y
des condensations, lorsqu’on veut expé’
menter des systdmes nouveaux tels quf
pompes & chaleur, chauffage solaire, récu
ration par échangeur, surisolation, il r
parait nécessaire de procéder 3 une mf
de transparence, Qqui pourra mettr
évidence a priori les distorsions s
résultats, ou qui permettra en prenz
mesures appropriées de remédier aux

avant la campagne de mesures.

Pierre J/
Ingénie
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