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1 - INTRODUCTION

personne ne doute plus de ta nécessité de la ventilation qui assure à la fois des

conditions apporte le débit nécessaire d'air frais'

Les conduisent à une haute productivité du

travail, réduisent les accidents, permettent la décontraction pendant Ie repos et enfin

assurent une composante du bien être humain, sans parler de.s situations assez

répandues pour leiquelles la climatisation représente une condition technologique

pour la production ¡ndustr¡elle.' 
t-'es déperditions énergétiques par renouvellement d'air représentent souvent

plus de 30% des besoins ãe chauffage, ce qu¡ q un incidence sur le coût de

ionctionnement des systèmes. De plus, les conséquences sur I'environnement,

comme tout consommáteur d'énergie, induit une pollution due à sa product¡on.

Ces deux raisons à elles seules imposent une bonne maftrise de l'énergie.

d'éch
il est
partic
météorologiques du site.

On 
-pdut 

ainsi définir le fonctionnement des systèmes de telle façon que les

conditions de confort soient assurées avec des dépenses énergétiques minimales.

L,objet de cet étude est de mettre en évidence les conséquences des modes

de fonctionnement de la ventilation vis-à-vis de deux critères économiques (énergie

consommée et puissance des systèmes installés) tout en assurant des conditions de

température intérieure acceptables.

2 . CADRE GENERAL DE UETUDE

Les différents stratégies ont été é
bureaux de dimensions moyennes (2700

dans des conditions normales d'occupati
L'axe principale du bâtiment est orientée
(1Scmj soni isolés avec de la laine de verre (scm). La terrasse et le plancher bas en

béton de 2O.r roni éjdement isotés. La surface vitrée représente 25o/o de la surface

des parois en contact avec I'extérieur.- - ' 
Les déperditions volumiques (rapport.entre les déperditlon¡ et le.volume pour

une ditférence de i-.rper"ture åntre ì'air'e:rtérieur et ¡ntéiieur de 1 'C) ainsi calculées

sont de 0,46 W/mgl'C.
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des simul ois
'été pour etdonnées les

. ta puissance installée du chauffage a été é,tablie par un calq¡l réglernentaire sur
les normes françaises et adaptée ar¡< conditions de cdbd nominal ¡o,i la Roumanie.

- __ d'occupation. On a obtenu câlnrne charges
d'été 6,4 W/m3 (Lyon) et 11,3 W/nr3 (Bucarest).

Le taux de renowellement d'air neuf de 0,5 vol/h corresponC à la norme
française de 7 l/s par occupant fumeur.

3 . LE LOGICIEL CODYBA

thermique d'un
ue [1,2].

our un traitenne¡.¡t erficace ,Prät"Hfi.t:::
is vitrées.

rst la méthode noclara qui est représentée
symboliquement sous forme de schéma électrique sur la fig.1"
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Les parois opaques, murs extérieurs, planchers et parois intérieurs sont

considérés öomme capåciwes (capacÍtés en suriace) contrairement au parois vitrées.

Enfi sont dissociés, ce que Permet

d'accéder
Les température, flux direct et diffus

per.vent être soil générées par des journ pes, ou bien sont données par

l,¡nterrnédiaire de fichiers météorologiques annueis réels.

i-es cfrarges ¡nternes sont cjéfinies err fonciion du ternps et suivant leur mode
Ces charges internes peuvent être définies

end.
étude peuvent si nécessaire varier dans la

aine ei week end, ce qui permet de définir

de stratégies de fonctionnement souvent utitisées dans le secteur tertiaire. Citons en

particuliei, les températures de consignes et les débits de ventilation. Ce sont ces

possibilités qui sont la raison de l'étude présentée ici.

4 . STRA'ÍEGIES ËTUDIEES

Les stratêgies utíllisêes sont le résult¿t du couplage de I'utilisation des systèmes

de ventiiation, chauffage et refrc¡idisseme
end, en situation d'hiver, demi saison et

Génélaleme¡',t on ntet en évid
fonctionnement de la vent¡lat¡on: corttin
(chauffage au refroidissement) et arrêt la nuit sans systèmes.' 

t-es tabteaux 1 et 2 moñtrent en détail les conditions de simulation pour I'hiver

et pour l'été.
pour réponrtra à I'obict Ce l'étudo, chcque sir*¡lation a été analysée du point

de vue températu¡'s de I'ar obtenue à l'intérierlr, énergie consommée pour une

séquence dó simulation et pu cessaire.
Des sirnulations ont ¿té gimes de ventilation (continu' arrêt

la nuit avec iorrct¡o¡rnement des systèm la ¡ruit sans fonctionnement des

systèmes).' 
Su¡vant la qualité ieu réryltats un certain nombre de stratégies concernant les

systèmes et la ventila'ucn ont été développées lorsque les températures de consigne

powaierit être obtenues.
pour t'hiver (tableau 1), le fonctionnement avec la ventilation continue n'a pas

d'obtenir une température intérieure correcte sans

chauffage (f¡g. 2)- Par e¡ntre, ies rêgimes avec arrêt
présentert "le g¡'and¡¡ intérêts, ce qui explique les

différentes études proposées avec des apt'ons spéciales concernant la surpuissance

ãás syst¿res de ctnauiiage et I'anticipation pout la iem¡se en route de ces systèmes.

pcur l'été (tabteau 2) les stratégies utilisées sont d¡tférentes de celles de I'hiver.

ua vsrìtilation continue se présente comme la meilleure eJ, en cQnséquence' plusieurs

variantes ont été développées en agissant
le programme de trevailQn assure presqu
les simulations 5, 11 et 17 :r,ais ies cc;'¡s

5 sont réduites respeutivement de 60%
et 17).
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TABLEAU 1 : Résultats d'¡-{tVER
SP-surpuissance; A-anticipation; Ap-à peu près; O-oui; N-non; (..)_Bucarest;
P - profil ventilation '7h-17h:100%, 18h€h:0% ; (fonctionnement en air recircuie¡
P'1. et.P3 - profils chauffage - p1 = 7h-17h:1g.c, tgnerr:1o-c; p3 = 7h-17h:1g.c,
18h€h:-15 . C

ce qui concerne-l'analysc faita pour le rJemi saison, comri¡e le système de
refroidissement n'a pas été utilisé, le fonctionnement est similaire à celui d'i¡iver mais
avec nloins de conrain¡es à cause oes condilions extérieures plus douces et par suite
ces régimes n'ont pas été développés..

5 . RESULTATS

' læs faciiités d'exploitation du logicielCODYBA ont perm¡s d'obtenir les résuttats
de simulation sous ditférentes formes: tabteau< ctétailÉs ou condensés, courbes,
histogrammes. Ces résultats sont regroupés sous forme très svninét¡qr. dans les
tableaux 1 et 2 et font apparaître comme résultats inrportanis d;r¡nË part si la
température intérieure. de consigne est atteinte (o/¡VAp) et cl;ãutre part ta
conso!'nmation énergétique sur une semaine (k!Vh).

L,es simulations faites sur des fichiers rnétiio réels (f;g.a) mclntrent que les
puissances appelées maxinlales varlent suivant la se,maine: ce'ciexþtique pourquoi ces
résultats n'ont pas été exploités plus précisément. Cr¡pendant on päut O¡rä qre ce wpe
de simulation montre une bonna concordance entre les consommations calculées à
partir d'un fichier climatique réel, et celles obtenues pour un mois considéré comme
moyen.
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.TAtsLÉAU 2 : RéSUItAtS d,été
p - 6h-16h:100_o/o, 17h-5h:0; p2 - Sh-16h:26"C, 17h-5h:40'G
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Pour les deu< climats considérés on retrouve presque toujours les mêmesínrluences sur l'évolution oe t'ãi ¡ñieiää 9î;;;i:ä;s'ie dépensée; des dirrérencesplus imponantes s,enregistrent pãnã-ii,éù. -' ' vrrer!f

Enfin' les meilleures stratégíes pour les conditions de cet étude ont été retenueset sont décrites cas par cas, dañs lei paragraphes suivants.
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5.1. Stratégies d'hiver.
L'ensemble des résultats fait apparaftre très peu de solt¡tions permettant

. d'obtenir une température ir¡térieure acceptable.
- pour Lyon: laventilation anêtée pendant la nuit, avec chauffage oiminué (fi9.S-

cas 7w) ou sans chauffage (cas 13w) pendant la nuit mais avec le même profil
semaine ou week end. Le même résultat de ces deux simulations est expliquable par
le fait que, si on arrête le chauffage, la température de I'air intérieur ne descend pas

audessous de 10'G. Une approche économique plus correcte devrait tenir compte
aussi de l'énergie nécessaire pour pulser I'air (le fluide caloporteur) recyclé pour un
régime sans arrêt du chauffage pendant la nuit.

- pour Bucarest, qui a un climat plus froid, les solutions sont les mêmes mais
avec une anticipation de mise en route du chauffage. Cecicorrespond aux cas (8aw2)

et (14w2).
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5.2. Stratégies d'été.
Contrairement à I'hiver, un grand nombre de solutions sont acceptables enparticulier pour le climat de Lyon.
- pour Lyon, la meilleure solution e

rrais si ra température extérieure q :ü:i:.ïi ifl'iffiåå,i?:*'i'ålîHlj'ii
I'augmentation de ce débit à la valeur du tau
cas contraire), n'a pas été faite, e
extérieure est touJours inférieure à 26
montre le même résultat que la solution
brassage.

. - pour Bucarest, la solution optimale est d'asservir ta ventitation sur latempérature extérieure et d'utitiser aussi unr (cas 6Asp).
Une ant¡cipation du fonctionneme . 

téressantep?r:e que tes températures ma¡<¡máes à, %?i[ o" t,aprèsmidi.

6 - CONCLUSTONS

comment la ventilation 
-peutts et comment des stratégies

e extråiotés pour d,autres sites et

t'esprit peut être repris pour d'autres études. r-,ut¡¡¡stjt[T,å[:.iJfiJ,T:t:ilili":"#
permet que de faire une analyse prévisionnelle: que faire, comment le faire et à tueìmoment le faire?

ll reste maintenent à définir le système intelligent qui aura a Eìssurer la ventilation
avec les différents.stratégies et conúa¡ntes euòqie"r-o-r la publication: ceci faitpartie du domaine beaucoup plus vaste de I'immötiql;.
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