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Stand und Tendenzen bei der Liiftung

von GroBkiichen

Der Schwerpunkt bei der Planung
von GroBkiichen ist immer wieder
die warme Kiiche, weil in diesem
Bereich hohe Wéarme- und Stoffia-
sten frei werden und die stindigen
Arbeitsplitze vor diesen Einfliissen
weitgehend abzuschirmen sind. Der
Planer von RLT-Anlagen sollte dabei
jedoch beachten, dal3 nicht nur
schlechthin Lasten zu erfassen sind, sondern dal3
die Kiichenarbeitskréfte auch im Strahlungswarme-
austausch mit der Umgebung stehen und durch
eine gezielte Liiftung im Aufenthaltsbereich der Be-
schiftigten die mikroklimatischen Bedingungen
dort deutlich verbessert werden kinnen. Dies setzt
jedoch genauere Kenntnisse iiber die Warmeaus-
breitung und die Luftfiihrung im Raum voraus. Beim
Betrieb von Kiichengeréten mit einer mittleren bis
hohen Warmeahgabe besteht ein Zusammenhang
zwischen Haube — Herd — Zuluft, der bei der Zu-
luftfiihrung beachtet werden muB3, andernfalls wer-
den die geplanten Effekte infolge KurzschluBstri-
mung zwischen Zu- und Abluftoffnung nicht er-
reicht.

Mit einer differenzierten Zuluftverteilung gelingt
es erfahrungsgeméaRB, auch hohe Warmelasten zug-
frei aus dem Raum abzufiihren. Dabei ist der Zu-
luftstrom an die Wérmeabgabe der einzelnen Kii-
chengerite anzupassen. In Abhéangigkeit von der
Strahlungswérmebelastung kénnen hohere Luftge-
schwindigkeiten in der Arbeitszone zugelassen
werden. Dieses liiftungstechnische Konzept steht
im Gegensatz zu einer weitverbreiteten Planungs-
praxis, wonach die Zuluft iiber die Vorbereitungs-
raume und die warme Kiiche so eingebracht wird,
daf3 eine raumfiillende Mischstromung entsteht,
mit der Luftgeschwindigkeiten um 0,2 m/s in der
Arbeitszone mit Sicherheit eingehalten werden. Im
folgenden soll das Konzept der differenzierten, ar-
beitsplatzorientierten Liiftung von warmen Kiichen
erklart und dabei der Stand und die Tendenzen der
Liiftung dieses hochbelasteten Bereiches zur Dis-
kussion gestellt werden.

Dr.-Ing. Peter Tesche, Berlin

Waérmeausbreitung in warmen Kiichen

Innerhalb der warmen Kiiche sind Bereiche unterschiedlicher
Belastung zu beachten. Kriterium ist dabei die Gesamtwérmeab-
gabe und die Temperaturstrahlung der Geréte.

Strahlungsintensive Bereiche sind gekennzeichnet durch hohe
Oberflachentemperaturen an der Arbeitsfliche. Darunter fallen Ar-
beitsflachen von Bestrahlungsstirken von mehr als 300 W/m?:

~ Grill- bzw. Salamandergerate
— Herde ’

— Bratplatten

— Kippbratpfannen

— Brat- und Backéfen

— Hockerkocher

u.a.m.

Diese Geréte erfordem neben der Erfassung der drtlich anfallen-
den Warme iiber Dunstabsaughauben eine gezielte Entwarmung -
der Beschaftigten im Strahlungsbereich durch eine erhéhte Luftbe-
wegung bei mdglichst niedrigen Lufttemperaturen, Fiir diese Berei-
che wird eine besonders sorgfaltige Auslegung der Luftfiihrung im
Raum gefordert. '

Normal belastete Bereiche, gekennzeichnet durch das Fehlen

spezieller Strahlungsbelastungen, sind Arbeitsplétze an

—~ Kochkesseln
— Friteusen

— Spiilen

~ Warmebadem
u.d.m.

Fiir diese Bereiche ist eine arbeitsplatzorientierte Liiftung nicht
unbedingt erforderlich.

Die Gerétewérmebelastung Qg in warmen Kiichen kann aus der
maximalen (installierten) Gerateleistung P;, und dem Belastungs-
grad fi; ermittelt werden. Sie ist fiir n-Kiichengeréte

Qxs = B - Pgin .

Bild I zeigt den Verlauf des Belastungsgrades am Beispiel einer
warmen Kiiche fiir Speisenverkauf auBer Haus (Auslieferung zwi-
schen 10.00 und 11.00 Uhr) und Restaurantbetrieb (Ende der Nut-
zungszeit gegen 23.00 Uhr). Die maximale Leistungsaufnahme tritt
in der Zeit zwischen 8.00 bis 10.00 Uhr auf. Danach folgt die soge-
nannte Mittagsspitze zwischen 11.00 und 12.00 Uhr. Nachmittags
kann es zu einem kurzzeitigen Anstieg der Belastung kommen. Ge-
gen 18.00 Uhrtritt die sogenannte Abendspitze auf. In den Zeiten da-
zwischen liberwiegen die Warmhaltevorgénge bzw. wird fiir den
kommenden Tag vorgekocht, bei leicht fallender Tendenz der auf-
genommenen Gerételeistung. Fiir warme Kiichen, die einen Bela-
stungsverlauf nach Bild I haben, sollte die zugehérige RLT-Anlage
eine Lastanpassung erhalten. Zu diesem Zweck sind die Ventilato-
ren der Zu- und Abluftanlage mit polumschaltbaren Motoren auszu-
riisten.

Oberhalb der Kiichengerite bildet sich durch den Temperatur-
und Dichteunterschied eine freie Konvektionsstromung aus. Mag-
gebend filr die Intensitat des Strémungsverlaufs ist die sensible
Wirmebelastung Qg ; der Kiichengerite.

Qecs = Qrg - ¥o (2).
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Condairmatic
mit dem Hygie

Ein Dampfluftbefeuchter, rch/se
Technik Gberzeugt. #

Produziert von Condair —€inem Unternehmen mit
groBer Erfahrung und/K mpetenz.

ine ausgereifte

In Deutschland nur erhaltlich von Barth+Stocklein.

Durch wissenschaftliche Tests bewiesen:

Der Condairmatic MC befeuchtet steril und keimfrei.
Ein Dampfluftbefeuchter, der gerade fiir Krankenhauser,
Reinraume u. 4. wie geschaffen ist.

Fir hochste Anspriiche.

Langjahrige Erfahrung trifft auf hygienische Befeuch-
tungstechnik — eine Kombination, die funktioniert.

Ein echter Condair eben.
Nur von Barth+Stocklein.

Miinchen - Berlin - Hamburg - Hannover - Diisseldorf - Frankfurt - Stuttgart - Nirnberg
Schnellkantakt Uber Stammhaus Munchen. Tel. 089/316 41 96. Fax 089/3164190

@ Barth + Stdcklein GmbH — Systeme zur Luftkonditionierung

Eln Unternehmen der kiMH Walter Meier Holding

Klimatechnik hat eine
neue Dimension,

Die schadliche Einwirkung von FCKW auf unsere Atmosphdare hat die
Suche nach umweltfreundlichen Alternativen forciert.

STAL-ASTRA hat mit dem KLIMAT ein Kiihisystem entwickelt,
das neue MaBstibe setzt.

Der KLIMAT arbeitet mit Ammoniak, einem energe-
tisch idealen, natirlichen Kiltemittel. Die

Kombination von Schraubenkompressoren
) mit Plattenwarmetauschern aus Edelstahl als
‘ Verdampfer und Kondensatoren ist Grund-
/ la%e dieses zur Kaltwassererzeugung opti-
malen Hightech-Systems.

Der KLIMAT kann mit einem gasdichten Sicher-
heitsgehduse geliefert werden, welches zusdtzlich

mit einem Gasdetektor

zum Erfassen von Kélte-
mittelleckagen und s I A L
einem Ammoniak-

Absorber ausgerustet ist. ASTRA
STAL-ASTRA GmbH Kilteanlagen

Durch eine Ammoniakfiillung unter 50 kg Wilhelm-Bergner-Str. 1
erreicht der KLIMAT hochsten Sicherheitsstandard. 2056 Glinde (Hamburg)

Die Technik: Telefon (040) 72774-0
Telefax (040) 727 74-225

NH3-Absorber @ Sensorik zum Erfassen von Kaltemittelleckagen Niederlassungen:
Gasdichtes Gehduse @ Plattenwarmetauscher fiir geringe NH3-Flllmenge Senden/UIm: Diisseldorf

Wairmeaustauscher fir Verlustwarme @ Fliissigkeitsdichter Grundrahmen Halle- Potsdam- Plau
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NATURLICH KONNEN SIE
UNS AUCH AUF DEM SEEWEGE
BEQUEM ERREICHEN.

ROM gehdrt zu den Marktfithrern der
Technischen Gebidudeausriistung und des
Anlagenbaus. Bundesweit setzen ca. 4.000
Mitarbeiter, davon ca. 1.000 Ingenieure
ihre Kompetenz zur Verwirklichung tech-
nischer Spitzenleistungen ein.

Uber 40 Niederlassungen bieten mafge-
schneiderte Problemldsungen an.

Unser Leistungsspektrum

Geschiftsbereiche: Energietechnik, Luft-
und Klimatechnik, MSR-und Elektrotech-
nik, Rohrleitungssysteme, Brandschutz,
Umwelttechnik, Sanitirtechnik, Schiff-
bau- Dockbautechnik, Umweltsimulation/
Priifstandtechnik, Geb#dudeautomation,
Service, Consulting.

Leistungsumfang: Beratung, Planung,

Ausfiihrung, Service, Forschung & Ent-
wicklung.

Wo immer Sie sind.
Wir sind ganz in Ihrer Nihe.
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ROM-Zentrale

RUD. OTTO MEYER
Postfach 70 12 40
TilsiterstraBe 162

2000 Hamburg 70
Telefon: 040/ 69 49-0
Telefax: 040/ 69 49 531
Telex: 211 160 romh d



LUFTFUHRUNG

G

Richtwerte fiirden Warmeabgabefaktor y sind Tabelle ! zu ent-
nehmen. Fir eine ,durchschnittliche” warme Kiiche ist g = 0,5.
D.h., etwa die Hélfte der Gesamtwéarmebelastung durch Kiichenge-
rite wird als sensible bzw. latente Warme frei.

Tabelle 1: Warmeabgabefaktor (¢, ;) nach Angaben in [5] berechnet

installierte Leistung Pgin inW
Lange der Warmequelle L inm
Breite der Warmequelle B inm
Hohe tiber dem Boden Z in m.

Grundsatzlich ist die Warme-, Feuchte- und Schadstoffemission
so nahe wie maglich an der Entstehungsstelle (Quelle) zu erfassen
und auf kiirzestem Wege (unter Beachtung der zuldssigen Immis-
sionswerte) an die Umwelt abzugeben. Der Abstand zwischen
Haube und Kiichengerét kann bekanntlich nicht willkiirlich festge-
legt werden, sondern er muf auch immer im Zusammenhang mit
der Bedienbarkeit der Kiichengeréte gesehen werden. Man unter-
scheidet in eine Bedienung ,von oben" bzw. ,von der Seite®. Ist die
Bedienseite oben (z.B. Herd, Friteuse, Kessel, Kippbratpfanne
u.4.m.), dann muB Kopffreiheit fiir den Koch gewéhrleistet werden.
Dafiir ist ein Abstand zwischen Oberkante FuBboden und Unter-
kante Oberhaube von etwa 2 m vorzusehen. Bei Gasgeréten sind,
wegen der notwendigen Reinhaltung des Abluftsystems, auch die
Abgase vorzugsweise {iber die Haube abzufiihren. Dazu ist der Ab-

Bezeichnung Elektrogerat | Gasgerat
Kochkessel (Deckel lose aufl.) 0,37 0,64
Luftkochschrank 0,18 0,42
Hockerkocher 0,84 0,67
Mikrowellengerit 0,96
Druckkochkessel 0,67

Kochautomat 0,36
Hochdruckdampfer 0,40
Dampfschrank 0,26
Kippbratpfanne 0,53 0,50
Brat- und Grillplatte 0,53 0,41
Grillgeréat 0,81 0,78
Brat- und Backofen 0,71 0,63
HeiRluftgerat (Umiuft) 0,26 0,43
Brat- und Grillautomat

* Kurzbratstiicke 0,52 0,50
* GroBstiicke 0,85 0,86
Friteuse 0,12 0,12
SoBenautomat 0,52
Fritierautomat 0,07

Wasserbad 0,25 0,21
Warmeanrichte 1,00 0,75
Mikrowellengerat 0,96 -
Cafeteria 0,26 -
Getrankebriihanlage 0,50 -
Kiihischrank 1,00 -

Der Warmluftstrom Vm, der auch als ,Thermikschlauch* be-
zeichnet wird, kann als nichtisothermer Freistrahl charakterisiert
werden. Durch Messungen {1] des Konvektionsstroms ist nachge-
wiesen worden, da8 die Beladung des Strahls mit Sekundarluft gr6-
Ber ist, als die allg. bekannte Freistrahltheorie ausweist. Die Ursa-
che dafiir wird in der auBerordentlich groen Turbulenz der Auf-
triebsstromung vermutet. Das Geschwindigkeitsfeld vy, (x,y, z) der
freien Auftriebsstromung besitzt einen Anfangs- und einen Haupt-
abschnitt (Bild 2). Die mittlere, maximale Eigengeschwindigkeit
des Warmluftstroms kann bis zu 1 m/s betragen. Es sind aber auch
schon Spitzenwerte von mehr als 1 m/s gemessen worden. Der
Thermikschlauch oberhalb eines Gerétes bzw. einer Gerategruppe
mit der Lange L und der Breite B besitzt im Abstand [3]

2-L:B
L+8B

eine Einschniirung und breitet sich erst dariiber unter dem Winkel
/2 aus. Wenn Dunstabsaughauben oberhalb von Kiichengeraten
zur Ablufterfassung vorgesehen werden sollen, dann sind sie mog-
lichst im Bereich der Einschniirung anzuordnen. Bei einer unge-
storten Ausbreitung der Warmluftstromung (keine Querstrémung)
ist es ausreichend, wenn die duieren Gerateabmessungen (L - B)
durch die Haube gerade {iberdeckt werden. Die Haubenfliche
konnte sogar etwas kleiner sein [1]. Wichtig ist nur, da8 die Warme-
quellen mit hoher Energiedichte unterhalb der Haube liegen. Bei
Wandhauben verstarkt sich dieser Effekt, weil sich die Konvek-
tionsstromung in 0,5 bis 1 m Abstand tiber der wirmeabgebenden
Fliche an die Wand anlegt (Coandaeffekt). Der Warmluftstrom ist
demzufolge auch kleiner, als der bei einer freien Geréteaufstellung
mit zweiseitiger Sekundéarluftzufuhr. '

In Anlehnung an [2] kann der Konvektionsstrom V,, bei freier Ge-
riteaufstellung nach folgender zugeschnittenen GroBengleichung
ermittelt werden

X=Q.--15) ®)

Vin=5-10"% (Pgin " We " Bo - (1 = rg) - (1 = pe))®  (4)
(Z+(@-L-B/L +B))*
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Bild 1: Verlauf des Belastungsgrades fg fiir GroBkiichengerite [4]
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Bild 4: Installierte Geriteleistung je m? Bruttofliche in GroBkichen fir
die Warensartimente Typ A bis C [8]
Typ A: Schulkiiche, Typ B: Betriebskiiche, Typ C: Restaurantkiiche

gasschacht soweit zu verlangern, daf ein gefahrloses Abstréomen in
die Haube gewdhrleistet ist (in der Regel bis mindestens Unter-
kante Haube). Witd das Kiichengerét seitlich bedient (z.B. Grill, Sa-
lamander, Geschirrspiile, Mikrowelle, Luftkochschrank u.d.m.),
dann ist die Haube unmittelbar dariiber (,Aufsatzhaube®) mit
einem Uberstand von etwa 200 mm anzubringen. )

Bei unten offenen Hauben soll der Abluftvolumenstrom V), stets
grofRer oder gleichgro wie der Warmluftstrom Vy, sein, damit ein
Riickstromen von Abluft von der Haube in den Raum weitgehend
verhindert werden kann. In der Planungsphase ist strenggenom-
men fiir jede Haube (Index j)

VA,j = Vlh,j

i, 2 (5)

Do, e *
B

zu kontrollieren, Mit der Bedingung, daR der ,thermische* Zuluft-
strom V;; auch die Schadstoff- bzw. Feuchtebilanz erfiillt (was bei
warmen Kiicheni.d.R. der Fallist), ist Vz; aus einer Bilanz der sensi-
blen Warmestrome zu ermitteln. Dazu muf8 zunéchst der Bela-
stungsverlauf (Leistungsaufnahme der Kiichengerite) bekannt
sein. Wenn er tendenziell dem im Bild I gezeigten Verlauf ent-
spricht, dann laBt er sich anndhernd durch eine Grundbelastung,
der kurzzeitige Leistungsspitzen tiberlagert werden, beschreiben.
Fiir die Grundbelastung wird ein (mittlerer) Auslastungsgrad ¢
bezogen auf die Nutzungszeit definiert

Poj 1 <
Pgj = —4L = -y zlﬁc,i
l-

(6)

Gin,j

e

P, mittlere aufgenommene Leistung der Gerate unter der Haube
wahrend der Nutzungszeit.

Das absolute Maximum der Leistungsaufnahme ist dem maxj.
malen Belastungsgrad figmax Proportional. Aus Messungen [4] in
zwei GroBkiichen wurde fiir die gesamte Kiichenanlage ¢ = 0,15
bis 0,25 und fgmax = 0,5 bis 0,7 ermittelt.

Beim Einsatz von Dunstabsaughauben gelangt nur ein Teil der
konvektiven Wérme in die Arbeitszone (AZ) des Kiichenpersonals,
wihrend die {ibrige Warme vom Warmluftstrom Vy;, direkt zur
Haube transportiert wird. Zur Beurteilung der thermischen Wirk-
samkeit einer Haubenabsaugung dient der thermische Raumbela-
stungsgrad ug, der als Quotient von sensibler Warmebelastung im
Aufenthaltsbereich (Qy ;) zur sensiblen Warmebelastung des Ge-
rites (Qggs) definiert ist (Bild 3 ).

' myaz - (Baz — 9

o= Qs M O =) 0
Qkcs my, - (94 = 97)

mit rh,_ = r'nL'K + mLAZ (8)

In Richtlinie VDI2052 [5] wird fiir die Haubenabsaugung ein
Raumbelastungsgrad von 0,8 vorgegeben. Durch Messungen in
einer Kiiche sind jedoch auch schon Werte von 0,3 bis 0,4 [6] nach-
gewiesen worden. Aus einer stationdren Energiebilanz und mit den
zuvor definierten GroRen fiir sensible Wérme ergibt sich der thermi-
sche Zuluftvolumenstrom (V) fiir eine Herdgruppe unter einer
Dunstabsaughaube (Index j) ¥

s

vy = HOL fLaj * Poinj - ¥gj

©

J
CL - AL Ozmax
1 14
mit g = 2 Pei - wai (10)
Ginj i=1
d P P an.
un - : .
Gin,j ,; G,i

Die thermische Belastung durch Kiichengeréte wirkt nicht unmit-
telbar auf die Raumluft ein, sondern sie wird erst durch Speicheref-
fekte in die Warmelast transformiert. Die sensible Warmebelastung
ist mittels Lastfaktor (fu_j) zu korrigieren,

faj = 0Gj * Pnj + Bomaxj - (1 = 2np) - (1 = rg; - (1 = ngy)

(12)
Es bedeuten @y ,,, maximale Zulufttemperaturdifferenz
Ozmax = IR — % (13)
2, relative Belastungsdauer
r N
Q.= (14)
Mooy

7, Mittlere Einschaltdauer der Kiichengerate
rg,j mittlerer Strahlungsanteil der Kiichengerite
16 Démpfungsfaktor der UmschlieBungskonstruktion [7].

In der Entwurfsphase, wenn noch keine Angaben zur Geréteauf-
stellung vorhanden sind, kann man den flichenbezogenen Luftvo-
lumenstrom ¢y fiirwarme Kiichen (etwa 80% der Kiichengeréte un-
ter Hauben angeordnet) iiberschldglich nach folgender Gleichung
berechnen

HLHBd. 43 (1992) Nr.4 - April
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ein patentiertes
AnschiuB- und
Verbindungssystem. Die
Doppellippendichtung besteht aus
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Zuluftmengen, Erhchung der Behaglichkeit

im Raum, homogene Temperaturverteilung in
der Kiihidecke, niedrige Temperaturdiffe-
renzen zwischen Kiihlmedium und Decken-
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LUFTFUHRUNG

P Gin ) fK
B
Es bedeuten

o, flachenbezogener Luftvolumenstrom in m3/(h - m?)
Ag Bodenfliche der warmen Kiiche in m?

Pgin installierte Leistung der Kiichenanlage in kW

fx Korrekturfaktor

= RLT-Anlage ohne Kiihlung fg = 1,0 (@75« = 5K)
= RLT-Anlage mit Kiihlung fg = 0,7 (€ ax = 8 K).

Die flichenbezogene Geriteleistung (Pg;/Ag) betrigtin warmen
Kiichen zwischen 1 bis 4 kW/m? (vergleichsweise Fleischvorberei-
tung etwa 1kW/m® und Gemiisevorbereitung weniger als 0,5
kW/m?). Sie kann fiir iiberschlégliche Berechnungen zunichst
nach Bild 4 in Abhéngigkeit von der Zahl der geschatzten taglichen
Essenportionen gewdhlt werden. Mit den vorgenannten Angaben
ergeben sich fiir warme Kiichen flichenbezogene Zuluftvolumen-
stréme von 30 bis 120 m%h je m? Bodenfliche. Diese Werte zeigen
eine gute Ubereinstimmung mit Literaturangaben und kénnen so-
mit fiir die Vorbemessung der Kiichenliiftung empfohlen werden.
 Nach der Berechnung des thermischen Zuluftvolumenstroms
Vi (z.B. Gl. (9)) muB strenggenommen die Einhaltung von Gl. (5)
kontrolliert werden. Mit der Bedingung V;; = Vj; kann Gl. (4) und
Gl (9) gleichgesetzt und nach Baj aufgelost werden. Man erhélt

(Pginj - Wo)? + (g * fay)®

b, =30 (15).

10~ LeiBey=6 3 Le;/Bg;=1

oy

08}
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Lg,; Geritelénge
Bg ; Geritebreite

02—

o | | 1 1 1
0 2 4 6 8 kW/m? 10

H316.5 Ps inj/Ae.i

Bild 5: Belastungsgrad B fiir Vinj = Va;

Bai

Unter der Voraussetzung, daB yg; = ugj = rg = 0,5, fi, = 0,2
und @z . = 5 K ist, wurde Gl. (161 ausgewertet und die Ergeb-
nisse in Bild 5 dargestellt. Der Verlauf f; = f(PGinf/AG) istals Grenz-
wert zu verstehen, bei dem Gl. (5) gerade erfiillt ist. Im Bereich
BGj < Bomay,j ist Vinj > Vaj;. Es besteht die Gefahr des Riickstr-
mens von Abluft aus der Haube in den Raum. Wenn der Abluftvolu-
menstrom kleiner bemessen wird (07 ., = 8K statt 5K), dann
verschiebt sich die Grenze zu hoheren P, /Ag. Die Zusammen-
hénge in Bild 5 erlauben folgende tendenzielle Aussagen.

1. Die wérmeabgebenden Geréte sind mdglichst zu zusammenhén-
genden Blocken aufzustellen, wobei die zweireihige Anordnung
thermodynamisch giinstiger als die einreihige Anordnungist. Ag; =
geschlossene Gerétefliche. :

2. Fir Pg;p, A/AG' > 10 kW/m? ist der Abluftvolumenstrom Vyjstets
groRerals der \*/armluftstrom der freien Konvektionsstromung Vi, s
Bei einer zweireihigen Gerdtekombinationist Gl. (5) auch schon fir
Pginj/Ac; > 5 kW/m? erfiillt. Dies gilt fiir den Koch-, Brat- und Gar-
bereich tz.B. Herde, Kessel, Kippbratpfannen, Friteusen, Bratplat-
ten u.a.m.). Fiir den Grill- und Backbereich ist mit flichenbezoge-
nen Gerdteleistungen von 5 bis 10 kW/m? zu rechnen.

3. Fiir P /Agj < 5 kW/m? besteht die Gefahr der Riickstromung
von Abluft aus der Haube in den Raum, wenn Vy; = V,;istund der
Abluftvolumenstrom V, ; nach derWe'irmebiIanzAEGl. (9)5 eingestellt
wurde. Dies betrifft in der Regel nur den Warmbhaltebereich in Kii-
chen (z.B. Warmebad). Die Absaugwirkung kann durch eine Veren-
gung der Haubeneintrittsflache verbessert werden (Bild 6 ). Die Er-
fassungsgeschwindigkeit im Schlitz soll etwa vy = 10 m/s betragen.
Daraus erhélt man bei Lingsschlitzen (By; = 0) Schlitzbreiten von
etwas = 5 bis 15 mm. Die Schlitzbreite s; kann auch mit folgender
zugeschnittenen GroBengleichung berechnet werden

_ Va,
72 v, - (LH,] + BH,i)

Es bedeuten
sj Schlitzbreite in mm
vs Erfassungsgeschwindigkeit im Schlitz in m/s (10 m/s)
Vj; Abluftvolumenstrom im Schlitz in m%h

5i

(16).

HLH Bd. 43 (1992) Nr.4 - April

T YT

(1,25 +2-L-B/(L+B)°-(5-107% cp-pp-Opmax- (1 =rg) - (1 = pg))®

(16).

Ly; Haubenldnge in m
By; Haubenbreite in m.

Man erhélt dadurch die sogenannte Randabsaugung mit Ober-
haube,d.h.,bei unveranderter Gesamtvolumenmenge wird die Ab-
luft am Rand der Haube erfa8t. Randabsaughauben sind auch fiir
schwallartigen Wrasenanfall (z.B. Giber Kesselgruppen oder am
Eingang bzw. Ausgang von Geschirrspiilmaschinen) empfehlens-
wert.

Auch der Einsatz von Liiftungsdecken aus Edelstahl ist zu {iber-

priifen, weil eine Deckenverschmutzung normaler Unterhangdek-
ken bei tiberquellenden Hauben nur mit hohem Aufwand zu besei-
tigen ist.
4. Fir Kiichen, die an Aufenseiten eines Gebdudes angeordnet
werden, kann ein Teil oder die gesamte Transmissionsheizlast
durch die sensible Warmeabgabe der Gerate gedeckt werden. Da-
durch ist der Zuluftvolumenstrom fiir den Raum (nur wihrend der
Heizperiode!) zu verringern. Fiihrt man die AuBenluft, ohne sie zu
erwarmen, inden Haubenkdrper ein und 148t sie (iber einen schma-
len Schlitz in Richtung Fettfilter ausstromen, dann spricht man von
einer Induktionshaube (Bild 6 ). Die Auenluft (V) darf in der
Haube nur mit etwa 5 bis 8 m/s ausgeblasen werden, damit ein
Schalleistungspegel am Schlitz von ca. 50 dB(A) nicht iiberschritten
wird. Das Induktionsverhéltnis betragt im Mittel iy = 1,35, wenn bei
einer Aufteilung des Zuluftstroms von 25% fiir den Raum und 75%
(unaufgewarmt) fiir die Haube eingehalten wird.

Luftfiihrung in warmen Kiichen

Aus thermodynamischer Sicht unterstiitzt eine Luftfiihrung ,von
unten nach oben” die freie Konvektionsstrémung liber den Wéarme-
quellen am wirkungsvollsten. Uberwiegend wird in der Praxis eine
Luftfiihrung ,von oben nach oben* ausgefiihrt. Eine Unterhang-
decke ist zwar aus liftungstechnischer Sicht nicht zwingend erfor-
derlich, gilt aber als Sicht- und Schallschutzmanahme und schiitzt
die Installationsleitungen im Zwischendeckenraum bzw. die Roh-
decke vor Fettablagerungen und Verschmutzungen. Fiir die Zuluft-
einbringung hat sich das arbeitshygienische Konzept bewéhrt, wo-
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Bild 6: Vorzugslésungen fiir die Ablufterfassung in warmen Kichen

nach die Luft méglichst direkt in die Arbeitszone einzublasen ist.
Bei GroRkiichen sind dies in der Regel die Gange zwischen den
KochstraRen. Die sogenannte arbeitsplatzorientierte Liiftung ist
einer gleichmégigen, undifferenzierten Luftverteilung auf die ge-
samte Kiiche (einschlie8lich Nebenrdume) entschieden vorzuzie-
hen. Allerdings ist bei einer arbeitsplatzorientierten Luftverteilung
die nachweislich vorhandene Wechselwirkung zwischen Zuluft-
fiihrung und Ablufterfassung (Haube) zu beachten. Auf der Grund-
lage von Messungen in ausgefiihrten Warmkiichen lassen sich fol-
gende Planungshinweise ableiten.

Der Zuluftimpuls soll méglichst groB sein, damit der Strahl die Ar-
beitszone erreicht, ohne jedoch Zugerscheinungen hervorzurufen.
Diese Forderung ist fiir Raumhéhen (gleich Ausblashohe) um 3 m
und dariiber am ehesten durch eine vertikale Wurfliiftung zu erfiil-
len. Die Eindringtiefe des Zuluftstrahls wird auch von der Lage der
Luftdurchlidsse in bezug auf die Ablufthaube beeinfluft. Der Ab-
stand zwischen Zuluftverteiler und Ablufthaube und die Strahlcha-
rakteristik entscheidet liber die Relevanz der Kurzschlu8strémung.
Bei den tiblichen Gangbreiten von 900 bis 1 200 mm zwischen den

Kiichengeratebldcken ist eine KurzschluBstréomung zwischen Luft-.

verteiler und Haube kaum vermeidbar. In diesem Falle ist der Ein-
satz von Deckenluftdurchldssen mit hoher Turbulenz- bzw. Induk-
tionscharakteristik wenig sinnvoll, weil der Zuluftimpuls schnell ab-
gebaut wird und die Zuluft mit geringerer Strémungsenergie mehr
zur Haube hin als in die Arbeitszone stromt. Optimale Bedingungen
werden dagegen erzielt, wenn Steggitter mit waagerechten Lamel-
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lenin einem Mindestabstand von 0,5 bis 0,8 m quer zur Haube ange-
ordnet werden. y

Dadurch kann gentigend Raumluft seitlich zugemischt werden
und die KurzschluB8gefahr zwischen Zu- und Abluft ist minimal. Mit
Verringerung des Abstandes zwischen Zuluftdurchla und Haube
ist eine zunehmende KurzschluBstromung zwischen Zu- und Ab-
luft6ffnung zu beobachten. Bei groBeren Abstidnden diirfen auch
wieder Ausldsse mit hoher Induktion/Turbulenz eingesetzt werden.
Kritisch, im Hinblick auf die Vermeidung von Zugerscheinungen in
der Arbeitszone, ist bei der vertikalen Luftzufuhr bekanntlich der
Kiihlfall, weil Tragheits- und Schwerkraft gleichgerichtet sind
(Bild 7 ). Fiir RLT-Anlagen ohne Kiihlung ist dies der Winterfall und
bei gekiihlten Kiichen der Sommerfall mit der maximalen Tempe-
raturdifferenz @y .

Bei der Bemessung/Wahl der Deckenluftdurchldsse und der
Festlegung der Austrittsgeschwindigkeit am Zuluftverteiler ist zu
beachten, daf8 der Strahlverlauf in Riumen mit konzentrierter, in-
tensiver Warmequellenverteilung nicht mehr mit der iiblichen Frei-
strahltheorie (leerer Raum, keine Warmequellen) berechnet wer-
den kann. Die sich um die Warmegeréte herum ausbildende, senk-
recht nach oben gerichtete Konvektionsstromung sorgt dafiir, da3
die Geschwindigkeit und Temperatur des entgegengesetzt gerich-
teten Zuluftstrahls schneller abgebaut wird, als dies nach der Frei-
strahltheorie der Fallist. Es stellt sich eine resultierende Geschwin-
digkeit (vy (y) ein, die kleiner ist als die Geschwindigkeit des unge-
storten Stromungsverlaufs (vy.

Dadurch kann die Zuluftgeschwindigkeit am LufteinlaB etwas
groBer gewahit werden. Fiir die vertikale Luftfiihrung in Kiichen be-
steht folgender Zusammenhang [9]

vy (ohne thermische Beeinflussung)

= 0,35 an.

v, (mit thermischer Beeinflussung)

Damit kann der Geschwindigkeitsverlauf im Zuluftstrahl fiir
Raume mit konzentrierter, intensiver Warmequellenverteilung na-
herungsweise nach der Freistrahltheorie unter Verwendung o.g.
Geschwindigkeitsverhdltnisses nach Gl. (17) berechnet werden.
Imponderabilien, die ebenfalls das Eindringen des Zuluftstrahls in
die Arbeitszone erschweren, sind Querstromungen in der warmen
Kiiche, hervorgerufen durch Wind und thermischen Auftrieb (Um-
gebung), denen aber durch bauliche Manahmen begegnet wer-
den muB.
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Der spezifische Luftvolumenstrom je 1 m Gitterlange (by) ist von
‘oigenden EinfluBfaktoren abhangig

— zulassige Luftgeschwindigkeit in der Arbeitszone (v, q) (siehe
3id8)

— “Nurfieite (Abstand zwischen AuslaB und Arbeitszone)

— 3auart des Zuluft-Durchlasses (Mischzahl m) (siehe Bild 9 )

~ zeometrische Bedingungen (Gitter- und Kanalabmessungen).

Fir Raume mit einer lichten Raumhéhe unter 3 m sollte die tur-
bulente Mischstromung (z.B. Lochgitter) oder turbulenzarme Ver-
drangungsstromung Anwendung finden. Letztere Stromungsart ist
an Arbeitsplétzen der Industrie bereits mit Erfolg realisiert worden
und wird jetzt auch fiir Kiichen angeboten.

Praktische Erfahrungen in ausgefiihrten Kiichen haben bestatigt,
daf eine stabile, gezielte Luftzufuhr nur dann erreicht wird, wenn
rie Luftverteiler direkt an das Zuluftsystern angeschlossen werden.
Eine indirekte Verteilung tiber einen Druckraum (zwischen Roh-
und Unterhangdecke) fiihrt selten zum Erfolg, weil die Unterhang-
decke erfahrungsgemaR undicht ist und der Druckaufbau nur un-
vollkommen verwirklicht werden kann.

Fiir eine warme Kiiche [4] mit einer Ausblashéhe von 3,4 m sind
Steggitter mit Erfolg erprobt worden. Die Ausblaskanile sind biindig
mit der Unterkante Zwischendecke zu verlegen und mdglichst
oberhalb der standigen Arbeitspldtze anzuordnen. Es empfiehit
sich, ein oder mehrere Reservefelder auBerhalb der standigen Ar-
beitspldtze (z.B. im Kellnergang) vorzusehen, {iber die, falls Zuger-
scheinungen in der Arbeitszone auftreten, ein Zuluftstrom-Abgleich
erfolgen kann. Fiir Planungszwecke kann im Mittel mit einem Zu-
luftstrom von etwa 1000 m%h je Ifd. m Ausblaskanal gerechnet
werden.

Jahresenergiebedarf
Ansatzpunkte zur Minimierung des Energiebedarfs von RLT-An-
lagen fiir Klichen durch Lastanpassung laBt Bild I erkennen. Wenn
die aufgenommene Leistung der Warmegeréte wahrend eines Ar-
beitstages ein ausgepragtes Maximum am Vormittag und eine stark
fallende Tendenz in den Nachmittagsstunden zeigt, dann empfiehlt
es sich aus energieékonomischer Sicht, die RLT-Anlage wahrend
des Schwachlastbetriebs mit abgesenkter Drehzahl zu betreiben.
Polumschaltbare Motoren fiir Zu- und Abluftventilatoren sind eine
kostengtinstige Losung. Bei der Umschaltung von Vollast- auf
Schwachlastbetrieb ist beim Einsatz von ungesteuerten Steggittern
eine Teilstillegung einzelner Zuluftkandle erforderlich, damit auch
bei kleiner Drehzahl die Zuluftstromung stabil bleibt. Die Raumluft-
temperatur darf bei der Umschaltung nur kurzzeitig ansteigen.
Eine weitere wirkungsvolle MaBnahme ist die Warmeriickge-
winnung aus Fortluft. Der Warmeaustausch tiber Trennfldchen (Re-
kuperator), fiir die Nutzung der Enthalpie von Kiichenfortluft, ist hy-
gienisch uneingeschrankt zugelassen (Luftdichtheit der Baugruppe
vorausgesetzt). Beim Einsatz von Kontaktflichen-Regeneratoren in
RLT-Anlagen fiir Kiichen muB beachtet werden, daf durch Mitrota-
tion, Spaltverluste und Feuchtelibertragung die Geriiche vom Fort-
luft- auf den AuRenluftstrom tibertragen werden. Bei einer sinnvol-
len Anordnung der Zu- und Abluftventilatoren (Druckgefalle) und
mittels Splilkammem kann zwar die Geruchstibertragung mini-
miert, aber nie ganz unterbunden werden, weil beim Stoffaus-
tausch durch Kondensation/Verdunstung die wasserloslichen Ge-
riiche gleichzeitig mit iibernommen werden. Solange eine Ge-
ruchstibertragung zuldssig ist, bzw. nicht gegen hygienische Vor-
schriften verst6Bt, bestehen gegen den Einsatz von Kontaktflachen-
Regeneratoren keine Bedenken, zumal sie eine Reihe von Vortei-
len gegeniiber anderen WRG besitzen (z.B. hohe Riickwérmzahl,
von auflen einfach reinigbar u.4.m.). Wenn jedoch Fortluftstréme
aus unterschiedlichen Nutzungsbereichen (iber einen gemeinsa-
men Regenerator gefiihrt werden sollen, dann ist Vorsicht angera-
ten, denn Gertiche kénnen schon bei geringen Mischungsanteilen
zu Beléstigungen in unbelasteten Rdumen fiihren.

HLH Bd. 43 (1992) Nr. 4 — April

; h-m 05m/s
2000}~ /

!

‘ N / e

i 1000 |- / 03m/s

|

Vo /by

500} / V=03
= Vx =02 m/s
-
’/
0 | | J
0 0,1 02 m¥m 03
H316.8 Ao/by
Bild 8: EinfluB der Luftgeschwindigkeit in der Arbeitszone
|
_nr
h-m
1500 +~
m =04 (Lochgitter)
=]
{
_§ 1000 |~
m = 0,2 (Steggitter)
500 |-
0 J |
0 0,1 m*m 02
H316.9 Ag/by

Bild 9: EinfluB der Mischzahl (m)

Wenn dies schon in der Planungsphase erkennbar und eine Sy-
stemtrennung aus Platz- und Kostengriinden nicht mdglich ist
dann muB entweder statt eines Kontaktflichen-Regenerators eir;
nguperator (s.0.) gewahit werden oder eine Nachbehandlung der
Kiichenabluft (z.B. durch Aktivkohlefilter, thermische Nachver-
brennung u.d.m.) erfolgen. Dabei sind Aufwand und Nutzen gegen-
iberzustellen (Wlrtschaftlichkeitsrechnung).

SchluBfolgerungen

Das bewihrte arbeitshygienische Konzept fiir die optimale Liif-
tung von Arbeitsraumen.

- Exfa__ssung der Warme- und Feuchtelasten an den Quellen
— Zufiihrung der aufbereiteten Zuluft unmittelbar in die Arbeits-
zone ‘

hat s_ich auchbei der Klimagestaltung in Kiichen bewéhrt. Die diffe-
renzierte, a{peitsplatzorientiene Luftzufuhr wird in Industriebetrie-
ben zwar héufig angewendet, ist bei der Planung einer Kiichenliif-
tung immer noch die Ausnahme von der Regel. Berticksichtigt man
aber dl_e Strahlungswarmebelastung an den Kiichenarbeitsplétzen,
dann sind zur wérmephysiologischen Kompensation von Tempera-
turstrahlung durch wérmeabgebende Oberfliichen héhere Luftge-
schwindigkeiten als 0,2 m/s zuléssig, ohne daR Zugerscheinungen
wahrgenommen werden. Damit wird auch eine unmittelbare Zu-
fuhr der Luftzum Arbeitsbereich verwirklicht. Beides konnte erfolg-
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Tabelle 2: Mikroklimatische Bedingungen in Kiichen wahrend der war-
men Jahreszeit [10]

Kichenbereich Spez. innere Kiihllast @;Yzm

in W/m?® in
Biiro Kiichenleiter <20 3
Kalte Kiiche <20 3
Vorbereitungsraume <20 3
Topfsplile <20 3
Warme Kiiche >20 5

Tabelle 3: Mikroklimatische Bedingungen in Kiichen wéhrend der kalten
Jahreszeit [10]

Kiichenbereich Lufttemperaturbereich in der kalten Jahreszeit
in °C

kalte Kiiche 18 bis 24

Vorbereitungsrdume | 18 bis 22

Topfsplile 16 bis 22

Biiro 20 bis 24

reich durch Messungen und Befragungen in einer Berliner Groki-
che [4] nachgewiesen werden. Weitere Untersuchungen, insbe-
sondere zu den wéarmephysiologischen Fragen, werden fiir erfor-
derlich gehalten. Aus den derzeitigen Erkenntnissen lassen sich er-
ste Empfehlungen fiir die Planung und den Betrieb von RLT-Anla-
gen fiir warme Kiichen ableiten.
1. Lufttemperaturen von 28 °C und hoher werden als Betriebstem-
peratur und in Verbindung mit der Temperaturstrahlung an den Ar-
beitsplétzen als hohe thermische Belastung eingeschétzt und des-
halb als unzuldssig angesehen. Aus Erfahrung wird eingeschtzt,
daB 25 °C anzustreben sind und eine kurzzeitige Temperaturiiber-
schreitung von 2 bis 3 K (bei geringer Feuchte) noch zu keiner un-
zuldssigen thermischen Belastung des Kiichenpersonals fiihrt. Die
Entscheidung dartiiber, ob im Sommer die Zuluft fiir die warme Kii-
che zu kiihlen ist oder nicht, muB auch vom spateren Nutzer mitge-
tragen werden, denn an 14% aller Tage eines Jahres wird im Mittel
die Raumlufttemperatur {iber 25 °C liegen, und zwar maximal 5 K
tiber der aktuellen AuBenluftternperatur (siehe auch Bild 10).
Vorschlége fiir die mikroklimatischen Bedingungen in ungekiihl-
ten Kiichen sind den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen.
2. Aus der Wéarmebilanzbetrachtung ergibt sich, daf bei zusétzli-
cher Temperaturstrahlung in Abhéngigkeit von der Intensitét eine
weitere Erhéhung der Luftgeschwindigkeit mdglich ist. Als Bezugs-
wert konnte die Raumtemperatur anstelle der Lufttemperatur ver-
wendet werden. Bei einer unterschiedlichen Temperaturstrahlung

h/a
500

Auslegungstemperatur

400} nach VDI 2052

so0l-"

100 -

‘ ! | 1 ! Il
26 27 28 29 30 31 32 33

Lufttemperatur 95

|
34 °C 35
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Bild 10: Uberschreitungswahrscheinlichkeit fiir 25 °C Raumlufttempera-
tur in warmen Kiichen (POTSDAM)

der Kiichengerite ist eine differenzierte, arbeitsplatzorientierte 7y
luftverteilung mit unterschiedlichen Luftgeschwindigkeiten in dey
Arbeitszone anzustreben (Orientierungswerte fiir ausgewdhlte Kij-
chengerite siehe Tabelle 4 ). Bei einer Kombination von Kiichen.
geraten mit hohen und niedrigen Bestrahlungsstarken ist vom Pla.
ner mindestens ein zusatzliches Zuluftfeld auRerhalb der standigen
Arbeitsplitze vorzusehen. Dartiber kann, falls erforderlich, ein Ab.-
gleich der Luftvolumenstréme erfolgen.

3. Die Zuluftverteiler sind in Abhéngigkeit von der (lichten) Raum.
hohe auszuwéhlen. Tabelle 5 enthélt Vorschlage zur Wahl des ge-
eigneten Luftverteilers. Es handelt sich um Durchlésse, die sich un-
ter praktischen Bedingungen bereits bewahrt haben. Es ist dabej
die Wechselwirkung von Zuluftfiihrung und Ablufterfassung
(Haube) zu beachten. Bei der vertikalen Luftfiihrung von obennach
oben betrdgt der Mindestabstand zwischen Luftverteilerund Haube
0,5 bis 0,8 m.

4, Wéhrend der kalten Jahreszeit ist bei einem Schwachlastbetrieb
derKiichengeréte der Luftvolumenstrom durch Polumschaltung an
die veranderten Bedingungen anzupassen. In der warmen Jahres-
zeit, fiir AuBentemperaturen tiber 20 °C, ist bei Anlagen ohne Kiih-
lung die Kiichenliiftung aus thermischen Griinden mit voller Lei-
stung zu betreiben.

Tabelle 4: Orientierungswerte fiir die Luftgeschwindigkeit in der Ar-
beitszone vor ausgewahliten Kiichengeriten

Bezeichnung Luftgeschwindigkeit
inm/s

Kessel 0,2

Spiile

Warmebad

Waéarmetisch

Plattenherd 04

Hockerkocher

Kippbratpfanne

Back- und Bratofen

Bratenplatte

Grill 0,5

Tabelle 5: Beispiele zur Luftfiihrung in Kichen

Raumhéhen Liiftungs-/Strémungsprinzip Luftverteiler
(. L) (Beispiel)
inm

35 Verdiinnungsliftung/diffus-Strahl Ste:&gitler

2,8 Verdiinnungsliiftung/diffus-Drall Dralldurchla
2,5 Verdrangungsliiftung/turbulenzarm FilterdurchlaB

5. Die konstruktive Gestaltung der Ablufterfassung mug funktionell
auf die Kiichengerate abgestimmt sein und eine einfache Wartung
der Fettabscheider und der Kontaktfldchen erméglichen. Zur An-
wendung gelangen Liiftungsdecken und Dunstabsaughauben. Fiir
letztere unterscheidet man

— Oberhauben fiir Gerite, bei denen Lasten an der oberen, hori-
zontalen Begrenzungsfliche anfallen (z.B. Herde)

— Aufsatzhauben fiir Geréte, bei denen die Last an der vorderen
vertikalen Begrenzungsfliche entsteht (z.B. Geschirrspiilma-
schinen).

Aufsatzhauben sind unmittelbar iiber dem Kiichengerat anzu-
bringen und dadurch effektiver im Hinblick auf die Wérme-,
Feuchte- bzw. Schadstofferfassung als Oberhauben.

6. Bei einer hinreichenden Raumdurchspiilung kann davon ausge-
gangen werden, daB der thermische Zuluftvolumenstrom V; auch
die Feuchteforderungen (Neigungskoeffizient der Raumluftzu-
standsdnderung Ah/Ax groBer und gleich 6 500 kJ/kg bzw. Raum-
luftfeuchte xy kleiner oder gleich 16,5 g/kg) erfiillt. Das heifit, der
Luftvolumenstrom der RLT-Anlage fiir die warme Kiiche ist grund-
satzlich nach der Wirmelast zu berechnen. Im Zweifelsfall ist der
Feuchte-Grenzwert zu kontrollieren. Letzteres gilt insbesondere fiir
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Strahlungsfreie
Luftentkeimung mit
dem System BENTAX

verhindert
Infektionsketten in
der Raumiuft.

Das seit vielen Jahren bewéhrte
BENTAX-System ist rdumlich wirksam
und entkeimt so die Luft, wo immer Bak-
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stungsvermégen der Menschen beein-
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arbeiten strahlungsfrei auf rein elektroni-
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abgesaugt
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D-6000 Frankfurt 61
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Thyssen Schuite ist das fihrende Handelsunternehmen fir Werkstoffe und Haustechnik. Niederlassungen und
Tochtergesellschaften arbeiten in der gesamten Bundesrepublik. Rund 10 000 Mitarbeiter erwirtschaften fir die
Thyssen Schulte-Gruppe einen Umsatz von mehr als 6 Mrd. DM.

Wir suchen fir unsere Sparte Haustechnik Absolventen/innen der Fachhochschulenund Gesamthochschulen mitder
Studienrichtung Versorgungstechnik. Als expansives GroBhandelsunternehmen bieten wir einen qualifizierten

Einstieg in das Berufsleben als

Trainee Haustechnik

Sie werden von uns in einem individuell ausgerichteten 15monatigen Ausbildungsprogramm mit dem Heizungsge-
schéft vertraut gemacht und systematisch auf Ihre zukiinftige Aufgabenstellung im Ein- und Verkauf vorbereitet.

Von |hnen erwarten wir neben guten technischen Fachkenntnissen ein hohes MafB an Lernbereitschaft, Leistungs-
willen und eine ausgepréagte Kontaktfahigkeit. Eine vorgeschaltete Ausbildung zum Heizungsbauer erleichtert Ihnen

den Start.

Gern Ubersenden wir lhnen nahere Informationen zum Unternehmen, zum Sortiments- und Dienstleistungspro-

gramm sowie zur bundesweiten Organisationsstruktur.

Ihre Bewerbung richten Sie bitte an Herrn Riither, Fachbereich Personalwesen Leitende Angestellte/Personalent-
wicklung, Hans-Giinther-Sohl-StraBe 1, 4000 Diisseldorf 1, Telefon (02 11) 9 67-3 72 69.
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THYSSEN SCHULTE GMBH

Ideen fir das Wasser
in der Luft
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©® Dampfluftbefeuchter
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fur eine vertrauensvolle Zusammenarbeit.

VDI VERLAG
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den Teillastbetrieb von RLT-Anlagen (Polumschaltung). Der Abluft-
volumenstrom tiber Dunstabsaughauben ist unabhéangig von der
entstehenden Konvektionsstromung festzulegen, weil fiir warme
Kiichen Gl. (5) in der Regel erfiillt ist. Bei gasbefeuerten Warmege-
riten werden beim Verbrennungsvorgang Schadstoffe frei, die
ebenfalls abgefiihrt werden miissen. In warmen Kiichen werden
die MAK-Werte fiir Luftverunreinigungen erfahrungsgemaf immer
eingehalten bzw. unterschritten, wenn die RLT-Anlage nach der
Warmelast bemessen worden ist. Die gasbetriebenen Warmege-
rite sind méglichst unter Dunstabsaughauben anzuordnen, Dabei
istes zuldssig, wenn die Abgasstutzen in die Haube hineinragen und
das Abgas durch die RLT-Anlage mit erfaf8t wird. Dadurch werden
stoffliche Verunreinigungen im Abgas durch das Fettfilter bereits in
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Legionellen in Klimaanlagen — auch ein Wartungsproblem

Erneut weist das Bundesgesundheitsamt (BGA) mit Nachdruck darauf
hin, daB8 hygienetechnische MaBnahmen zur Verminderung des Wachs-
tums von Legionellen in Klimaanlagen und anderen gebéudegebunde-
nen Einrichtungen notwendig sind (s.a. HLH Bd. 41 (1990) Nr. 1, S. 74/

75).

AnlaB zu diesem wiederholten Hinweis gab eine Anfang Januar 1992
unter Beteiligung des BGA in Berlin veranstaltete zweitagige Fachta-
gung iiber Legionellen, auf der sich das an vielen Orten der alten und
neuen Bundeslander noch bestehende erhebliche Informationsdefizit

erneut bekriftigte.

Das Auftreten der Erkrankung ist auch fiir
Deutschland seit Jahren nachgewiesen. Zur
Zeit wird — mangels genauerer Daten —
nach epidemiologischen Studien des In-
und Auslandes fiir Deutschland mit etwa
6 000 bis 7 000 Legionella-Pneumnonien pro
Jahr gerechnet.

Das Bundesgesundheitsamt erinnert an
die Notwendigkeit der Einhaltung hygiene-
technischer Anforderungen, besonders fiir
die Warmwasserversorgung, fiir bestimmte
Einrichtungen in gewerblichen und 6ffentli-
chen Béddern (z.B. Warmsprudelbecken)
und Teile von Raumlufttechnischen Anla-
gen (RLT-Anlagen, Klimaanlagen). Insbe-
sondere Klimaanlagen wiirden viel zu sel-
ten und nicht fachgerecht gewartet. In den
sogenannten ,Luftwiaschemn (Lufthe-
feuchtern) und den Riickkiihlwerken
(falschlicherweise oft Kiihltiirme genannt)
der Klimaanlagen konnten sich Legionellen
anreichern. Von dort gelangten sie mit win-
zigen Wassertropfchen iiber die Beliif-
tungsschéchte in die klimatisierten Réume
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und kdnnten zum Gesundheitsrisiko wer-
den. In der Bundesrepublik Deutschland
existiere eine Vielzahl derartiger Anlagen,
die das unmittelbare Arbeitsumfeld von
etwa 3 Mio. Menschen betreffen.

Der Anlagenbereich, von dem aus Mikro-
organismen auf den Menschen iibertragen
werden, muB deshalb regelmégig gewartet
und gereinigt werden. AuBer Legionellen
gehoren zu den pathogenen Keimen in An-
lagen auch andere Mikroorganismen (ther-
mophile Aktinomyceten, Schimmelpilze
u.a. sowie Sporen). Diese stehen im Ver-
dacht, allergische Erkrankungen wie Be-
feuchterfieber und Befeuchterlunge auszu-
16sen.

Wenn Luftbefeuchter fiir erforderlich an-
gesehen werden, ist vom Betreiber entwe-
der durch haufigeren Wasserwechsel oder
durch optimalen Einsatz von wissen-
schaftlich gepriiften mikrobizid wirksamen
Stoffen eine hygienisch einwandfreie Luft-
qualitdt zu gewéhrleisten. Beide Mafnah-
men erfordern jedoch immer auch zusatz-

lich regelméBige Kontrollen und ggf. me-
chanische Entfernung von Aufwiichsen und
Beldgen in den Luftbefeuchtern.

Ahnliches gilt fiir die auferhalb der Ge-
bdude (oft auf dem Dach) befindlichen
Riickkiihlwerke. Dort miissen Chemikalien
eingesetzt werden, die Legionellen und an-
dere Mikroorganismen abtoten. Ungenii-
gend gepriifte Mittel, eine falsche Mittelkon-
zentration oder die mangelhafte Reinigung
und Kontrolle der Anlagen konnen dazu
fithren, daB die Krankheitserreger nicht ab-
getdtet werden. So wurden eine Epidemie
imJahre 1988 in London wie auch eine Hau-
fung von Legionella-Pneumonien in Schott-
land auf fehlerhaften Betrieb dieser Riick-
kihlwerke zuriickgefiihrt.

Da die Wirksamkeitspriifung fiir die in
den Anlagen eingesetzten mikrobizid wirk-
samen Stoffe allein in die Eigenverantwor-
tung der Hersteller féllt, fordert das Bundes-
gesundheitsamt umfassendere, ggf.. bran-
chenspezifischere Priffungen und beson-
dere Informationen durch die Hersteller der
Mittel. Die Betreiber solcher Anlagen haben
die Pflicht zu regelméaBiger Kontrolle und
Wartung. Das ortliche Gesundheitsamt
sollte derartige Anlagen in seine Uberwa-
chungsaufgaben verstérkt einbeziehen, da
die Voraussetzungen nach § 10 Bundes-
Seuchengesetz nach Auffassung des BGA
vorliegen. [H4014]
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