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TRAITEMENT 
ACOU$TIQUE 
DESRESEAUX 

DE VENTILATION 

I 1. ACOUSTIQUE 
D'AMBIANCE 

Dans un champ acoustique libre, done en 
champ exterieur dans lequel ii n'y a pas de 
surfaces retlechissantes a proximite imme­
diate, le niveau de pression acoustique LP en 
un point donne chute comrne le carre de la 
distance r de ce point a la source. 

Ona : 

awec: 

Ao Lp•L.,.+10lg--
4·n·r2 

L.. = niveau de puissance acoustique de la 
· .. source en dB, 

Ao ""source unitaire, c'est-a-dire de 1 m2 de 
surface. 

Par contre, lorsqu'un bruit en provenance 
d'une installation debouche dans un local, la 
propagation de J'energie rayonnee ne s'effec­
tue pas uniformement dans toutes !es direc-

. tions mais seulement en fonction des caracte­
twl~es acoustiques du local, le niveau de 
presmon acoustique variant, a egale distance 

·&-~Ni source, d'llll point a rautre. 

· tor5Que des per5oilll6S se trouvent dans un 
. klcal, c'est le niveau de pression acoustique 

receptionne par les oreilles qui va servir de 
~ erit~re d'appreciation de la qtJalite. acousti· 
• Q\W· de !'installation de ventilation ou de 
··conditionnement d'air. 

le probleme va done consister a determiner 
le niveau de pression acoustique au niveau 
de la tete, connais.9ant le niveau de puissance 
acousti.que des oouches de soufllage ou de 
reprise considerees en tant que sources 
sonores. 
Le bl ne se repand pas clans le local dans 
une demi·sphere mais SUit unE! direction 
priVil6glee perpendiculaire a la bouche. 

HERBERT MURMANN 

L'auteur etudle les m6canlsmes 
de transmission du bruit entre dif­
ferents locaux, et les dispositlfs 0 
mettre en place pour redulre la 
propagation des sons parasites 
dons les reseaux de gaines des 
installations de ventilation OU de 
climatisation. .-

En vue de decrire cette source sonore, on 
est done amene a definir un facteur Q dit de 
directivite, egal au rapport de l'intensite 
acoustique effectivement transmise a celle 
qui le serait si l'energie rayonnee se repan­
dait spheriquement. 

La ftgve J donne la valeur du f.acteur de 
directivite O d'une source sonore en fonction 
du produit de la frequence par la racine 
carree de la surface (!·v'.A) et ce, pour 
differentes dispositions de la bouche et un 
angle de directivite du son de 45 °. 
Pour un angle de directivite de 0°, on ai<Jure 
+ 2 a la valeur de Q calculee d'af)Ies la 
figure 1 des !ors que la valeur f ·\IA est 
superieure a 100 Hz·m. 

· La relation qui existe dans un local e~tre le 
niveau de pression acoustique en un point 

Cette etude, ainsi que la premiere Pattie publiee 
dans CFP n° S 17, intitulee • Les rnesures de braill 
dans !es in.5tallations de ventilation•, Ont ete e.xttai­
tes de la revue DIE KALTE S/1988, editee par 
GENTNER Verlag. 

Figure I. Facteur de clirectivite O pour 1ID angle de soufflage de 4r et ditttieats 
emplacements de grille. 

Position de la grille. 

113_.,._..,._~SO,..-,,:~-'"'"rl:::'-:!ICOO=-.:!llXJO 

Frequence. \/Surface .. r. VF (Hz. m). 
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donne et le niveau de puissance acoustique 
de la source sonore qui produit ce niveau cie 
pression est donnee par la fonnule : 

avec: 

Lp=Lw+ lOlg (_B__+!) hr A 

Lp = niveau de pression acoustique en :r, 
point donne, en dB, 

L. = niveau de puissance acoustique de :,: 
ilource, en dB, 

~ · = facteur de directivite, 
r =.distance entre le point de receptior. ·':I 

la SQurce sonore, en m. 
A =surface d'absorption equivalente ::.: 

local, en ma. 

La figure 2 donne directement la differer. ·-::­
entre le niveau de puissance acoustique a :a 
bouche et le niveau de pression acoustic; :e 
en un point du local en fonction de la surfo ·e 
d'absorption equivalente du local, de re: 'l· 
gnement de la source sonore et du fact• 1r 
de directivite. 

Temps de reverberation 
La SUiface d'absorption equivalente A p·. nt 
s'obtenir non seulement par le calcul en 
partant des differentes SUifaces du local avec 
leurs indices d'absorption correspondants, 
mais egalement par mesure du temps de 
reverberation du local. 
On appelle temps de reverberation t d'un 
local le temps necessaire pour que le niveau 
sonore decrois.5e de 60 dB, c'est-a:dire pour 
que l'intensite sonore atteigne une valeur 
I million de rois inferieure a sa.. valeur initiale. 
Ce temps de reverberation s'exprime par la 
fonnule suivante dite formule de Sabine : 

avec: 

v 
t=o,1s i Cs) 

V = volume du local en m3 

A = SUiface d'absorption equivalente, en 
ma. 

Grace a cette formule, on peut determiner 
rapidement et qui plus est avec precision, 
!es caracteristiques acoustiques d'un local 
A cet efl'et, on enregistre generalement 
l'amo~ment dans le temps d'lme detona· 
tion au moyen d'un sonometre et c'est la pente 
de la d.roite representant la :r;everberation qui 
donne directement la valeur cherchee. 

I 2. AMORTISSEMENT 
ACOUSTIQUE PROPRE 
DE l'INSTALLATION 

LeS differents elements d'une installation tels 
que tronc;on de conduit, derivation, variation 
de section, changements de direction, etc., 
peuvent etre a l'origine d'lln amortissement 
acoustique propre resultant d'une dissipation 
de l'energie acoustique generee soit par le 

,lz8 

Figure 2. Difference entre le niveau de puissance acoustique a la l;louche et le niveau 
de pression acoustique dans le local en fonction de la surface d'absorption eqwvalente, 
de la distance a la source et du facteur de directivite de la source sonore. 
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Figure 3. Amortissement acoustique dans un cond!lit rectiligne en tole d'acier. 
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ventilateur soit P¥ !'installation elle-m&me et 
resultant comme on l'a vu precectemment• 
des variations de vite$9 et des tUibulem::es 
dans Jes angles, ar~t~. etc. 

2.1 Amortissement 
acoustique dons 
les conduits rectilignes 

L'amortissement acoustique qu'il est possible 
d'atteindre dans des tronc;ons rectilignes en 
tole d'acier lisse ne comportant aucun revete­
ment interne d'isolation phonique est tres 
faible. 

CHAUD-FROIO-PLOMBERIE N' 519 

Cela explique qu'qn Jl'en tienne g~nerale­
ment compte que pans le cas de condtiits 
tres longs . de , petite section et lorsq\ie la 
vitesse qe !'air El$t faible. · 

Dans la pratique, on pourra partir des valeurs 
donilees sur la figure 3 et concernant un 
conduit en tole d'acier de 1 mm d'epais.<;eur. 

Pour ameliorer l'amortissement acou5tique, il 
fatit revetir. interieurement le conduit nu de 

•· Voir CFP. n° 517, !'article du meme auteur sur les 
•sources de bruits ctan5 Jes installations de venti­
lation• 
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Figure 4. .Amortissement acoustique produit par une derivation. 
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panneaux de laine de roche ou de tout autre 
materiau equivalent. 
L'amortissement acoustique L qu'on peut 
ainsi obtenir se determine d'apres la formule 
empirique suivante : 

avec: 

u 
L=l,OSa-(dB/m) 

A· 

a = coefficient d'absorption du mat~riau 
utilise, 

V . = perimetre de conduit habille, en m, 
A =section du conduit en m2

. 

I I 

~ I 
I 

~ i 
o.• o,e 

On voit done que pollr obtenir un amortisse­
ment eleve, il est preferable de prevoir un 
conduit plat (~rimetre important et faible 
section) revetu d'un materiau dont le coeffi­
cient d'absorption sera le plus fort possible. 

On peut aussi diviser le conduit principal en 
plusieurs petits conduits au moyen de pan­
neaux absorbants, ce qui pennet d'obtenir 
un rapport U/ A eleve. 

L'amortissement total s'obtient alors en utili­
sant la formule precedente dans laqueUe on 
prend pour U/ A la valeur obtenue pour un 
petit conduit secondaire. 

@1~11;> 
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Mais on ne perdra surtout pas de vue que 
lorsqu'un panneau divise un conduit en deux 
conduits secondaires, le coefficient d'absorp­
tion a prendre en compte est ceLUi c-0rrespon­
dant a la moitie de l'epaisseur du panneall 

2.2 Amortissement 
acoustique 
dens les derivations 

Cornme on peut le voir sur la fipre 4, 
l'amoijissement acoustique qui se produit 
dans une derivation s'effectue dans le m~me 
rapport que celui de la section de la deriva­
tion a la section du conduit principal. 

On notera que eel amortissement est fonction 
de la frequence. 

Dans le cas ou la derivation serait suivie dUI1 
changement de direction, l'amortissement 
acoustique supplementaire resultant de ce 
changement de direction peut etre calcule a 
!'aide de la figure 6. 

2.3 Amortissement du 
a. un changement 
de section 

Dans le cas d'un changement brusque de 
section de F 1 a F2, l'arnortissementacoustique 
qui en resulte est fonction du rapport des 
sections et donne a la figure 5. 

Si le changement de section de F 1 a F 2 

s'effectue en continu, par exemple au moyen 
d'un element de conduit conique dont la 
longueur est bien superieure a la longueur 
d'onde correspondant a la frequence, l'amor­
tissement acoustique resultant est negli­
geable. 

2.4 Amortissement du 
aux divers composants 
de l'installation 

Les divers composants de !'installation tels 
que batteries de chauffage ou de refroidisse­
ment, laveur, filtre, etc., sont a l'origine d'une 
reduction de la puissance acoustique qui peut 
etre tres importante et qui est fonction tant 
de la frequence que du type de materiel 
utilise et de ses dimensions. 

L'affaiblissement acoustique obtenu doit etre 
determine experimentalement, au . cas par 
cas, si l'on desire effectuer un calcul acousti­
que rigoureux. · 

Les filtres a air du type • a poches. etant 
frequemment utilise.9 clans les installations de 
ventilation et de conditionnement d'air, 
l'amortissement acoustique qu'ils pennettent 
d'obtenir est donne au tableau 2. 
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2.5 Amortissement du 
aux coudes arrondis 

Il depend surtout, entre autres, du rayon de 
courbure et de l'imPortance du changement 
de direction donne par !'angle entre la 
direction initiale et la nouvelle direction. 
L'attenuation acoustique qu'il est possible 
d'obtenir diminue d'autant plus que le rayon 
de courbure est important et que !'angle du 
changement de direction est faible. 
Le tableau· 1 donne l'amortisserrrent acousti­
que approximatif de coudes arrondis a go0

• 

2.6 Amortissement du 
aux coudes droits 
sans aubes directrices 

L'amortissement acoustique qu'il est possible 
d'atteindre dans des changements de direc­
tion a angle droit ( coudes droits sans aubes 
directrices) est nettement plus eleve, surtout 
aux frequences dont la longueur d'onde est 
du meme ordre de grandeur que la largeur 
du conduit. 
Dans le cas d'un coude brusque a go0 dont 
le rayon de courbure est nul, on peut obtenir 
un important amortissement pour upe fre­
quence bien specifique, fonction des dimen­
sions du conduit. 
Pour ameliorer cet amortissement, particulie­
rement aux frequences elevees, on peut 
prevoir l'habillage interieur au moyen d'un 
absorbant phonique de la partie de conduit 
situee apres le coude. 
La figure 6 donne !'attenuation acoustique 
aux differentes bandes d'octaves en fonction 
de la largeur du conduit. 

2. 7 Amortissement au 
debouche d'un conduit 

Au debouche d'un conduit aeraulique dans 
un local, une partie de la puissance acousti­
que est renvoyee dans le conduit; l'on parle 
alors de reflexion de bouche dont l'intensite 
depend de la frequence et de la section du 
conduit. 
L'amortissement acoustique obtenu est donne 
aux figures 7 et 8. 
La puissance acoustique restante qui parvient 
au debouche du conduit dans la piece s'y 
disperse de differentes fa9ons suivant la 
situation de la bouche, c'est-a-dire suivant 
que celle-ci se trouve au milieu du local, au 
milieu d'un mur, au milieu de deux plans 
secants ou dans un angle. 
Comme on peut le voir sur la figure 9, la 
reflexion de bouche correspondant a c~ 
4 cas est donnee en fonction de f·v'A, 
c'est-a-dire du produit de la frequence par 
la racine carree de la section de sortie. 
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Figme 6. Amortissement acoustique dans un coude droit a 90° ne comportant pas d'auhes 
directrices aux differentes bandes d'octaves. 
En haut : coude sans habillage interieur; en bas : coude avec habillage (laine de roche 
d'epaisseur minimale O,l b sur deux cotes). 

0,2 0,3 0.1. 0,5 2,0 

Largeur nette du conduit (m). 

0,2 qJ 0.' 0,5 1,0 2,0 

Largeur nette du conduit (m). 

Tableau 1. Amortissement acoustique obtenu clans un coude arrondi a 90° .. .. 

Amortissement en dB a la frequence moyenne de 
Diametre en (Hz) 

(mm) 125 250 500 1000 2000 0 4000 8000 
125 a. 250 0 0 0 1 2 3 3 
2so a. 500 0 0 1 2 3 3 3 
530 a. 1 ooo 0 1 2 3 3 3 3 

1o5oa.2000 1 2 3 3 3 3 3 

Tableau Z. Amortissement acoustique en dB obtenu aux differentes frequence5 dalis des 
filtres a J?C>Ches. 

125 250 500 1000 2 000 4 000 8 000 
3 3 3 6 7 7 10 

@1~1[;) 
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Figure 7. Amortissement acoustique au debouche d'un conduit au Figure 8. Amortissement acoustique en cas de debouche libre d'uD. 
droit d'une paroi. · conduit. 

b et h representant la largeur et la 
hauteur du debouche 

·~bouche 
d~ condwt 

__ _..,.f--1-

~ 
"O 

al 
1l 
~io---­
~ 
ia 
~ 

, E 

·~ 

b et h representant la largeur et la 
hauteur du debouche 

~Debouche 
rduconduit 

~o~~---_.__.__.__._............._~.._____. 
QJ 0,4 QS 

Valeur de l m 

1,0 2,0 0,1 Q2 

Figure 9. Amortissement acoustique qu'il est possible d'obtenir au debouch!! d'uD. conduit 
suivant sa position dans un local. · 
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Tableau 3. Diminution du niveau acou.stique obtenu en champ libre dims le cas d'une 
propagation du son en demi-sphere. ·· ·. 

A Distance r (m) de la source sonore au 
(~ point de reception 

0,5 1 3 5 10 30 50 100 150 200 300 
0,1 12 18 28 32 38 48 52 
0,5 5 II 21 25 31 41 45 SI 
1 2 8 18 22 28 38 42 48 51 
2 I 5 '14 19 25 34 39 45 48 51 
5 1 II 15 21 31 35 41 44 47 50 

IO 7 12 18 28 32 38 41 44 47 
20 4 9 15 24 29 35 38 ·41 44 
50 5 II 2.0 25 31 34 37 40 

100 2 8 17 22 28 31 34 37 
200 5 14 19 25 28 31 34 
500 1 10 15 21 24 27 30 

0,3 0,4 o.s 1,0 2,0 
Valeur de 1 m 

Lorsque la bouche se situe au milieu de la 
paroi, l'energie acoustique se disperse en 
epousant la forme d'une demi-sphere, la 
puissance acoustique etant alors deux fois 
plus importante que dans le cas oil la bouche 
serait situee au milieu de la piece, c'est-a-Oire 
que le niveau de puissance acoustique 
augmente alors theoriquement de 3 dB. 
Si la bouche se trouve placee a !'intersection 
de deux plans secants, le niveau sonore 
augmente de 6 dB du fait que l'intensite 
acoustique se trouve dans ce cas multipliee 
par 4. 
Enfin, lorsque la bouche est disposee dans 
un angle, l'energie acoustique ne dispose 
pour son expansion que d'un volume 9gal au 
1/8 de celui d'une sphere, d'ou une augmenta­
tion du niveau sonore de 9 dB. 

2.8 Amortissement 
en champ libre 

Lorsqu'un conduit debouche a !'air libre 
(prise d'air neuf ou grille de rejet d'air vicie 
par exemple), ou encore lorsqu'une source 
sonore se trouve a l'exterieur (ventilateur, 
etc.), il ya IA encore diminution!!. L du niveau 
acoustique et !'on a : 

r 
&L= 10 lg h A (dB) 

avec : 

r =distance de la source (grille, ventilateur, 
etc.) au P,int de reception. en m. 
A=surface a travers laquelle s'effectue la 
diffusion du son. en m2

• 

Le tableau 3 donne la diminution du niveau 
acoustique qui se produit en champ libre en 
cas de propagation du son en demi­
sphere. • 

(a suivre.) 
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ACOUSTIQUE 
VENT[ATION 
CONDITIONNEMENT 
D'AIR 

I 3. SILENCIEUX 

c 
• 

La puissance acoustique rayonnee par le 
ventilateur d'une installation se transmet done 
aux locaux desservis par l'intennedlaire des 
conduits aerauliques, mais l'amortissement 
propre de l'installation n'etant pas suffisant 
dans la plupart des cas, il en resulte dans les 
locaux un niveau de pression acoustique le 
plus souvent trop eleve par rapport au niveau 
maximal acceptable, d'ou la necessite de 
mettre en place ce qu'on appelle des • pieges 
a son». 
On distingue a ce propos les silencieux 
primaires des silencieux secondaires. 
Les silencieux primaires sont montes a proxi­
mite de la centrale de traitement d'air et leur 
role principal consiste a rectuire Jes bruits 
emis par Je OU !es ventilateurs. 

Mais comme par ailleurs !es bruits d'ecoule­
ment dans !es changements de direction, 
boites de detente, organes de reglage et 
autre.s sont souvent trop eleves, il est alors 
necessaire de prevoir un silencieux secon­
daire a proximite de la bouche de soutllage 
ou de reprise. 
Le dimensionnement acoustique d'un piege 
a son se fait habituellement en analysant 
frequence par frequence toutes Jes sources 
de bruit et toutes les possibilites d'amortisse­
ment propre de !'ensemble de !'installation 

L'amortissement acoustique complementaire 
que devra fournir le · piege a son est alors 
egal a la difference entre le niveau de 
puissance acoustique des sources de bruit 
(diminue de l'amortissement propre de !'ins­
tallation) et le niveau de puissance acoustique 
au niveau de la bouche de soufilage qui 

pennettra de respecter le niveau de pression 
acoustique maximal requis en un point donne 
du local (figure 10). 

H N Q u E 
• • • • • • doc. J.) 1 

SILENCIEUX 
ET ISOLATION 
ACOU~TIQUE 
DES RESEAUX 

HERBERT MURMANN 

Nous vous proposons aujourd'hui 
la derniere partie de l'etude « les 
mesures de bruits dens les installa­
tions de ventilation » ·, consacree 
plus particulierement aux silen­
cleux et aux ventilateurs. 

Un silencieux peut se definir comme etant un 
appareil fabrique en serie, de dimensions 
variables et capable de produire un amortis­
sement de l'energie du son qui le traverse et 
ce, sur une large gamme de frequences. La 
figure 11 represente un exemple de piege 
a son realise a partir de plusieurs baffles et 
tel qu'on en rencontre actuellement tres 

souvent dans les installations de ventilation 
et de conditionnement d'air. 
L'efficacite d'un silencieux est toujours tres 
variable d'une frequence a l'autre. Mais pour 
eviler des calculs trop fastidieux, on n'effec­
tue habituellement la determination du piege 
a son que pour la seule frequence de 250 Hz, 
car c'est generalement a cette octave qu'ont 
lieu l~s bruits !es plus critiques. 
Gest pour cela que le tableau 4 ne donne 
l'amortissement D. d'un silencieux realise a 
partir de baffles de 200 mm d'epaisseur que 
pour la frequence de 250 Hz. Corrune on peut 
le constater, l'amortissement qu'il est possible 
d'obtenir depend de l'ecartement des baffles 

• Extraite de la revue Die Kalle 5/1988, editions 
Gentner Verlag. 

Figure 10. Principe de dime115ionnement d'un piege a SOD.. 

Frequence ~ 

CHAUD-FROID-PLOMBERIE N° 520 :hcc _s 0 
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et de leur longueur. Cet arnortissement sera Figme 11. Exemple de silencieux a absorption constitue de plusiems baffles. 
d'autant plus eleve que l'ecartement est faible 
et la longueur importante. 

La figure 12 donne, toujours pour le meme 
bafile (done de 200 mm d'epaisseur), l'amor­
tissement acoustique De pour chaque octave. 
On constate immectiatement sur la partie 
droite de la figme 12 que c'est entre 250 et 
1 000 Hz que l'arnortissement est maximal. 
On voit en outre que plus l'ecartement 11 entre 
baffles est faible, plus l'arnortissement acous­
tique est important car alors on augmente 
le nombre de baffles dont on diminue 
l'epaisseur. 
Mais ceci a PDl.!I' corollaire une augmentation 
de la vitesse d'ecoulement de !'air eritre !es 
baffles, et done une amplification des bruits 
d'ecoulement dont l'energie va etre rayonnee 
dans Jes conduits aerauliques raccordes au 
silencieux. 
D'ou la necessite, le cas echeant, de tenir 
compte des bruits d'ecoulement qui peuvent 
prendre naissance dans le silencieux lui­
meme. 
A titre d'exemple, la figure 13 donne Jes 
bruits d'ecoulement dans un piege a son 
realise a partir de baffles de 200 mm 
d'epaisseur. 
Le niveau de puissance acoustique L~ indi­
que se rapporte a un silencieux dent la 
section totale d'attaque est de 1 m2

. Pour 
d'autres sections, on appliquera Jes coeffi­
cients correcteurs donnes au tableau 5. 
La vitesse maximale de circulation de l'air 
dans un piege a son doit etre calculee de 
telle fai;on que le niveau de puissance 
acoustique du bruit genere par l'ecoulement 
soit inferieur d'au mains 7 a 10 dB au niveau 
de puissance acoustique souhaite en aval du 
silencieux. 
Cela n'empeche evidemment pas de tenir 
compte des autres bruits d'ecoulement qui 
peuvent prendre naissance dans le reste de 
!'installation, qu'il s'agisse de coudes, deriva­
tions, bouches de soufflage, etc. 
Mis a part Jes silencieux a baffles, on utilise 
egalement des silencieux de forrne cylindri­
qlie (figme 14). Ce type de silencieux qui 
appartient encore a la categorie des pieges 
a son a absorption est employe dans Jes 
conduits d'aspiration des ventilateurs helicoi'­
des ou centrifuges, dans Jes conduits de 
refoulement des ventilateurs helicoi'des ou 
encore dans le cas au le reseau aeraulique 
est realise a partir de conduits circulaires. 

La figure 15 donne l'arnortissement acousti­
que qu'il est possible d'atteindre avec un 
silencieux cylindrique equipe OU l!Oll d'un 
bulbe (element central). 
La encore, on devra tenir compte !ors du 
dimensionnement du piege a son des bruits 
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Figure 12. Amortissement acoustique D. par octave dim exemple de silencieux dont 
l'epaisseur des baffles est de 200 mm. L =longueur de baffle (mm), f,,. = frequence 
moyenne de l'octave (Bz), s = ecartement des baffles (mm), D. = amortissement acoustique 
en clBloct. · 
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Figure 13. Bruit d'ecoulement ~ dans un exemple de silencieux a baffles de 200 mm 
d'epaisseur. 
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Lw = niveau de puissance acoustique en dB/oct a la sortie du silencieux = Li·+ correction 
donnee au tableau 5. 

~ = niveau de puissance acoustique du bruit d'ecoulement rapporte a une surface d'attaque 
de I m2

. 

A, =section totale d'attaque =bx h (m2
), b etant la larqeur du silencieux en m 

h =hauteur du silencieux en m 
s = vitesse de !'air dans les conduits secondaires (entre baftles). 
t = vitesse d'attaque de !'air rapportee a A,, en mis. 
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Tableau 4. Exemple d'amortissement acoustique D. d'un silenc:ieux a 250 Bz suivant sa 
longueur et l'espacement entre baffles. 

Espac:ement Longueur de baffle L (mm) entre baffles 
s (mm) 490 735 980 1225 1470 1715 1960 2205 2450 

200 8 10 13 16 18 21 24 26 29 
195 8 11 13 16 19 21 24 27 29 
190 8 11 14 16 19 22 25 27 30 
185 8 11 14 17 20 22 25 28 31 
180 8 11 14 17 20 23 26 29 32 
175 9 12 15 18 21 24 27 30 33 
170 9 12 15 18 21 24 27 30 33 
165 9 12 15 18 22 25 28 31 34 
160 9 12 16 19 22 25 29 32 35 
155 9 13 16 19 23 26 30 33 36 
150 10 13 17 20 24 27 31 34 38 
145 10 13 17 21 24 28 31 35 39 
140 10 14 18 21 25 29 33 36 40 
135 10 14 18 22 26 30 34 38 41 
130 11 15 19 23 27 31 35 39 43 
125 11 15 19 24 28 32 36 40 45 
120 11 16 20 24 29 33 38 42 46 
115 12 16 21 25 30 34 39 44 48 
110 12 17 22 26 31 36 41 45 50 
105 13 18 23 28 33 38 43 48 
100 13 18 24 29 34 39 45 50 
95 14 19 25 30 36 41 47 
90 14 20 26 32 38 43 49 
85 15 21 27 33 40 46 
80 16 22 29 35 42 48 

Tableau 5. Correction a apporter au bruit d'ecoulement L~ pour d'autres sections 
d'attaque en vue du calcul du niveau de pression acoustique en aval du silencieux. 

0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 
Correction -6 -3 -1 0 +2 +3 +5 +6 

Figure 15. Amortissement acoustique D. d'un piege a son cylindrique avec ou sans bulhe. 

D 
[dBi 

Gr. 250 . . . 450 
30 ~'---+----l--+-...µ,.-+>.>,.~-1--1 Gr. 500 .. . 800 

Gr. 900 .. . 1250 

. Gr.250 ... 450 
10 1--11----tr--t+--l--+.......,'l-.:--+--l--,f Gr. 500... 800 

Gr. 900 ... 1250 

Frequence moyenne de !'octave (Hz). 
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d'ecoulement donnes a titre d'exemple a la 
figure 16 pour un silencieux cy!indrique d'un 
diametre nominal de 630 mm et equipe d'un 
bulbe. 
Pour des diametres nominaux differents, on 
appliquera pour chaque octave !es coeffi­
cients correcteurs donnes au tableau 6. 
Les bruits d'ecoulement qui prennent nais­
sance dans un silencieux cy!indrique sans 
bulbe se calculent de la meme faGon que s'il 
s'agissait d'un simple element de conduit 
circulaire. 
ll existe enfin un troisieme type de silencieux. 
dit silencieux anti-telephonie dont le schema 
de principe est represente a la figure 17. n 
pe.rmet d'eviter la transmission des conversa­
tions d'un local a l'autre par l'intermediaire 
du reseau aeraulique. 

3.1 Emplacement 
des silencieux 

Le silencieux sera bien s(lr place entre la 
source sonore et le point de reception, et 
toujours le plus pres possible de la source. 
Dans le cas ou le silencieux serait place dans 
une ambiance tres bruyante, on veillera tout 
particulierement a ce que le bruit arnbiant 
n'atteigne pas la veine d'air en circulation en 
traversant la paroi du silencieux ou, ce qui 
serait encore plus desastreux, en traversant 
la paroi de conduit en aval du silencieux. 
l'efficacite de ce dernier pouvant s'en ressen­
tir tres sensiblement. 
Pour eviter une te!le situation, on prevoira 
l'habillage des tronGQns de conduit incrimi­
nes au moyen d'un materiau d'absorption 
phonique. 
Du fail de la propagation des b'ruits solidiens 
le long de la paroi du silencieux, on ne peut 
atteindre dans la pratique que des amortisse­
ments acoustiques de l'ordre de 40 a 50 dB. 
Si !'on desire obtenir des valeurs superieures, 
il est alors necessaire de placer plusieurs 
silencieux !es uns a la suite des autres, leur 
raccordement se faisant au moyen de man­
chettes elastiques. 

Figure 14. Exemple de silencieux cyliudri• 
que a bulhe. 
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En ce qui concerne Jes pieges a son secon­
daires, ils seront places de preference a c6te 
des bouches, ce qui leur pennet d'attenuer 
Jes bruits qui auraient pu prendre naissance 
dans !es coudes, derivations, etc. 

On peut egalement !es utiliser en silencieux 
anti-telephonie, c'est-a-dire que, places sur 
le parcours entre deux locaux, ils pennettent 
d'eviter la transmission dans un local des 
bruits emis dans l'autre (cf. § precedent et 
figure 18). 

·I 4. ISOLEMENT 
ACOUSTIQUE 
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Pour rectuire le bruit dans Jes installations de 
ventilation ou de cond.itionnement d'air, on 
recourt frequemment a la technique de 
l'isolement acoustique au moyen d'une paroi 
fennee. 
Une paroi de constitution adequate peut 
pennettre d'obtenir un isolement acoustique, 
c'est-a-dire une difference de niveaux de 
pression acoustique, de 10 a 60 dB entre deux 
locaux voisins et, dans le cas de machines 
bruyantes, il existe des capotages pouvant 
faire chuter le niveau de pression acoustique 
de 10 a 40 dB. 
L'isolernent acoustique aux bruits aeriens 
d'une paroi hornogene simple est nonnale­
ment fonction de sa masse surfacique. 
Plus cette derniere est elevee, plus l'isole­
ment acoustique obtenu sera important. 

En regle generale, l'isolement acoustique 
augmente en rnerne temps que la frequence. 
Mais des qu'une paroi presente le moindre 
trou ou souvent meme une simple ~e. son 
isolement acoustique dirninue alors for­
tement. 
Les parois realisees a partir de plusieurs 
couches homogenes presentent, a masse par 
unite de surface egale, un meilleur isolement 
acoustique qu'une paroi constituee d'une 
seule couche. 
Toutefois, Jes parois multicouches sont en 
general plus encombrantes que Jes parois 
monocouches. Dans le cas de materiaux 
poreux, l'isolement acoustique qu'ils procu­
rent est proportionnel a leur epaisseur. 

4.1 lndice 
d'affaiblissement 
acoustique 

L'ind.ice d'affaiblissement acoustique tbeori­
que R pennet de caracteriser l'isolement 
acoustique aux bruits aeriens d'un element 
de comtruction. 
II se calcule a partir de la difference D des 
niveaux de pression acoustique (dB), de la 

Tableau 6. Correctio11S a apporter SUI les bruits d'ecoulement (fig. 16) pour d'autres 
diametres nominaux. 

Diametre nominal 250 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 I 000 1120 1250 
Correction (dB) -8 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +I +2 +3 +4 +5 +6 

Figure 16. Bruits d'ecoulement d'un silencieux cylindrique de 630 mm de diametre 
nominal muni d'un bulbe. 
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Figure 17. Coupe a travers un silencieux flexible type anti-telephonie. 

surface d'absorption equivalente A (m2
) du 

local de reception et de l'aire d'ab5orption 
de reference S (m2

) de !'element de construc­
tion considere. 

Ona: 
s 

R=D+ lOlg A (dB) 

Mais on suppose alors que l'energie incidente 
serait transmise en totalite a la paroi separa­
tive alors qu'en realite, une partie de cette 
energie est souvent derivee par des voies 
annexes. 

Cest ce qui explique qu'il ait ete necessaire 
d'introduire un ind.ice d'affaiblissement 
acoustique R' pennettant de caracteriser un 
element de construction dans son environne­
ment reel 
Pour definir precisement la qualite d'un 
isolement on a introduit dans le domaine du 
.Batiment des courbes dormant Jes ind.ices 
d'affaiblissement acoustique R et R' et qui 
representent pour chaque frequence Jes 
exigences minimales auxquelles doivent 
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Figure 18. Exemple d'i11Stallation d'Un 
silencieux anti-telephonie. 
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Figure 19. Exemple de .courbes donnant les indice~ d'affaiblissement acoustique de I 
certains elements de construction (ici murs et planchers) et pouvant etre imposees par 
le preacripteur. 
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Figure 20. Transmission de bruit d'un con· 
duit aeraulique clans une piece. 

• I -... lw.R.S I 

+ + •I' sk 
A, L 

Figure 21. Transmission de bruit d'un local 
vers un conduit aeraulique. 
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Figue 22. Transmission de bruit entre satisfaire les elements de construction con-
deux locaux par l'illtermediaire d'un con· · cemes (figure 19). 
dmt aeraulique ferme. L'ecart rnoyen entre la courbe representative 
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des valeurs rnesurees et la courbe imposee 
ne ·doit pas depasser plus de 2 dB dans le 
sens le plus defavorable. 
Afin de i:::aracteriser un isolernent acoustique 
par une indication unique, on utilise depuis 
peu un indice global d'affaiblissernent acou5-
tique pondere R.;.. qui correspond a Ia valeur 
moyenne des differents indices d'affaiblisse­
rnent acoustique aux differentes tierces 
(V3 d'octave) entre 100 et 3 150 Hz. 
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11 est absolurnent necessaire dans toute 
installation de ventilation. ou de conditionne­
ment d'air de tenir compte du fait que la paroi 
des conduits aerauliques peut seIVir dans 
certaines conditions de voie privil~giee de 
transmission indesirable du son. 
Cest ainsi par exernple que lorsqu'un conduit 
dans lequel le niveau de puissance acousti­
que est important traverse un local dont le 
niveau propre de puissance acoustique et 
faible, il est alors souvent necessaire de 
prendre des rnesures cornplementaires d'iso­
lement acoustique de la paroi du conduit 
Le niveau de puissance acoustique du bruit 
transmis par un conduit aeraulique vers le 
local qu'il traverse (figure 20) se calcule 
d'apres !'equation : 

avec: 

s 
L..t=Lw-R+lOlg ~ 

L..t = niveau de puissance acoustique trans­
rnis, en dB, 

L. = niveau de puissance acoustique dans 
le conduit en arnont de la piece, en dB, 

R = indice d'affaiblissement acoustiC!ue du 
conduit, en dB, 

S =section du conduit, en m2
, 

~ =surface totale de conduit en contact 
avec le local (surface de transmission), 
en rn2

. 

L'indice d'affaiblissement acoustique R de 
parois de conduits en tole d'acier de faible 
epaisseur depend, entre autres, de la confi­
guration du conduit, de !'importance des 
surfaces en tole d'acier et de leur raidlsse­
rnent, si bien que la determination exacte de 
cet indice d'affaiblissernent ne peut se faire 
qu'a partir de mesures in situ sur le conduit 
conceme. 
Dans taus !es cas ou l'on peut se satisfaire de 
resultats assez approxirnatifs, on pourra utili­
ser les valeurs de la figure 23 et du 
tableau 7. 
L'equation precedente n'est toutefois plus 

. s 
valable toutes les fois que la valeur 10 lg -
est superieure OU egale a R Si: 
11 est alors necessaire de partir de la valeur 
suivante : 

L..t=L.-3(dB) 

Si !'on desire determiner le niveau de pres­
sion acoustique dans le loCal, !'equation 
prececternrnent rnentionnee devient : 

SA 
L=L.-R-10 lg-"·­

~ 4 

89 



T E c H N Q u E 
• • • • • • • • • 

SILENCIE~ ET ISOLATION ACOUSTIQUE DES RESEAUX 

avec : 

L = niveau de pression acoustique dans le 
local en dB, 

A = surlace d'absorption equivalente du 
local en m2

. 

Inversement, le niveau de puissance acousti­
que transrnis d'un local a un conduit 
(figure 21) peut se calculer d'apres 
'!'equation : 

avec : 

Si.·S 
L_=L-R+IOlg­

Ai. 

L. = niveau de puissance acoustique dans 
le conduit en dB, 

L = niveau de pression acoustique dans le 
local en dB, 

R = ind.ice d'affaiblissement acoustique du 
conduit en dB, 

S =section du conduit en m2
. 

Si. = surlace de transmission du conduit en 
mz, 

Ai. = surlace d'absorption equivalente du 
conduit en rn2

. 

En ce qui conceme la transmission du bruit 
d'un local a l'autre par l'interrnediaire d'un 
conduit aeraulique (figure 22), on a : 

avec : 

Si.1 A L=L_-2R-10 lg-·-
Si.2 4 

L = niveau de pression acoustique dans le 
local II en dB, 

L. = niveau de puissance acoustique du son 
rayonne dans le local I en dB, 

R = ind.ice d'affaiblissernent acoustique du 
conduit en dB, 

A = surlace d'absorption equivalente du 
local II en m2

, 

Si., = surlace de transmission du conduit 
dans le local I en m2

, 

Si.2 = surlace de transmission du conduit 
dans le local II en m2

. 

l.<lrsque de~ locaux sent en communication 
par l'interrnediaire d'un conduit ouvert a ses 
deux extremites. le calcul de la transmission 
des bruits est particulierement complexe du 
fait, entre autres, que la puissance acoustique 
rayonnee vers l'ouverture du conduit depend 
de nornbreux facteurs geornetriques. 
On a toutefois pu constater experirnentale­
ment que l'entree du conduit etait a l'origine 
d'un arnortissemerit acoustique considerable. 

5.1 Affaiblissement 
acoustique du son 
transmis par un conduit 

Afin de reduire l'energie acoustique trans­
mise par un conduit en tole d'aCier (dans 
noire exemple de 1 mm d epaisseur). on peut 
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Tableau 7. Relation qui existe aux differentes frequences entre l'indice d'affaihµaement 
acoustique R' et l'indice d'affaihlissement acoustique pondere R.:. (1l.;, = R' +correction). 

Friqaence 125 250 500 1000 2000 
moyeue (Hz) - 12 dB - 8 dB - 2 dB + l dB + 5 dB 

Figure 23. lndice d'affaihlissement acoustique pondere R.:. en fonction de la · masse 
surfacique pour differents materiaux de construction monocouche : 
a) beton, brique, verre et autres materiaux equivalents, 
b) tole d'acier jusqu'a 3 mm d'epaisseur, tole de plomb, caoutcho~c. 
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Figure 24. Babillage d'un conduit aeraulique au moyen d'un materiau absorbant phonique. 
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Figure 25. Reduction du niveau de puissance acoustique transmis par un condnif 
aeraulique au moyen d'un habillage par un materiau absorbant phonique (figure 24). 
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prevoir, parmi d'autres mesures, son habil­
lage par un materiau absorbant phonique 
(figure 24). L'affaiblissement acoustique qu'il 
est ainsi possible d'obtenir est donne a la 
figure 25 en fonction de la frequence 
moyenne des diverses octaves. 
Les valeurs indiquees resultent de mesures 
effectuees sur une fustallation existante, 
mesures qui, comme on peut le voir sur la 
figure 25, presentent une certaine dispersion. 

I 6. AMORTISSEMENT 
ACOUSTIQUE: 
DES BRUITS SOLIDIENS 
ET DES VIBRATIONS 

Les ventilateurs, compresseurs frigorifiques, 
moteurs et autres machines tournantes sont 
susceptibles de transmettre leurs vibrations 
aux socles sur lesquels ils reposent ce qui 
peut entrainer de graves consequences, d'ou 
la necessite d'interposer entre socle et 
machine des isolateurs de vibrations dont il 
existe des modeles en caoutchouc et d'autres 
a ressort. 
Ceux-ci vont permettre de reduire !es forces 
qui seraient transmises au socle et, de la, au 
reste de la construction. 
La frequence propre du systeme de non­
propagation des vibratio.ns devra obligatoire­
ment se trouver tres en dessous de la 
frequence perturbatrice (ou frequence 
d'excitation) la plus basse. 

Dans la plupart des cas, cette frequence 
perturbatrice est egale a la frequence de 
rotation de la machine. 

Afin de reduire !'amplitude des vibrations et 
partant ameliorer l'isolement du soubasse­
ment par rapport aux trepidations de la 
machine, les ventilateurs seront monies sur 
des as.sises lourdes, par exemple en beton. 

Dans le cas de frequences propres qui 
restent superieures a environ 10 Hz, on peut 
normalernent utiliser des isolateurs en caout­
chouc. 

En dessous de 10 Hz, !'experience a montre 
qu'il etait preferable d'utiliser des res.sorts en 
acier. 

Les vibrations des machines toumantes pou­
vant egalement se transmettre par d'autres 
voies que ce!les utilisant le socle, on aura 
5oin de prevoir des dispositifs adequats de 
non-propagation de ces vibrations vers les 
tuyauteries, canalisations, etc. · · 

Cest ainsi par exemple que Jes conduits 
aerauliques seront raccordes au_ ventilateur 
par l'intermediaire de manchettes souples ou 
encore que !es canalisations electriques 
comporteront a leur depart un tron9on en 
caoutchouc mou (figure 26). 

Toutes !es tuyauteries de raccordement a un 
compresseur frigorifique ou celles reliant 
directement un ventilateur a une batterie de 
chauffage, par exemple, seront munies de 
compensateurs de dilatation qui pourront 
etre, entre autres, des soufflets rnetalliques. 

I 7 I RA YONNEMENT 
ACOUSTIQUE 
D'UN VENTILATEUR 

Tout ventilateur rayonne une certaine ener­
gie acoustique dont une partie se propage 
dans Jes conduits d'aspiration etlou de refou­
lement et l'autre dans le local (ou l'exterieur, 
en cas de positionnernent sur une toi!Uie­
terrasse par exemple). 
Si le ventilateur est raccorde tant en amont 
qti'en aval sur un conduit, l'energie acousti.­
que rayonnee dans le local technique est 
inferieure a ce!le emise dans Jes conduits et 
ce, du fait de l'isolement acousti.que procure 
par la volute du ventilateur et Jes parois des 
conduits. - · 
Mais ce n'est pas parce que la volute d'urt 
ventilateur est convenablement rev~tue d'un 
rnateriau d'isolation phonique que ie ni,veau 
de pression acoustique dans le loc<il. teehni­
que sera rect_uit. 
Car il faut en effet egalement compter avec 
la transmission du bruit par Jes conduits 
d'aspiration et de refoulement. 
Lorsque ceux-ci oont realises en tole d'acier 
de faible epaisseur don! l'indice d'isolement 
acousti.que est le plus souvent inferieur a celui 
de la volute et lorsque la surface des parois 
du conduit represente, et de !om, la surface 
de transmission la plus importante, on peut 
alors considerer que ce sont Jes conduits qui 
vont constituer dans le local la source de bruit 
de loin la plus importante. 

Figure 26. Exemple de dispositions speciales en vue d'eviter la 
propagation des bruits solidiens et des vibrations par le soubasse­
ment d'un groupe moto-ventllateur (1 - Ventilateur. 2 · Assise ou 
dalle de beton. 3 . lsolateurs de vibratiobs;du type a ressorts acier 
ou en caoutchouc. 5 · Carton bitumine. 6 · · Panneau de fibre 
minerale. 7 - Manchette en toile. 8 · Suspentes de conduits 
antivihratiles. 9. Joint d'etancheite elastique). 

Figure 27. Capotage acoustique d'un groupe moto-ventilateur (1-
Silencieux. d~ refoule.ment. 2 : Element de, plafond. 3 - Element 
d'angle. 4 • Element ventilation haute. 5 - Element porte d'acces. 
6 · Element fenetre. 7 • Element paroi·courarite). 
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S[ENCIEUX ET lSOLATION ACOUSTIQUE DES REsEAUX 

Une autre source de bruit qu'il ne faut 
absolument pas negliger est constituee par 
!es moteurs electriques. 
Meme !es manchettes souples necessaires a 
des fins d'amortissement des vibrations peu­
vent concourir a augmenter le niveau acousti­
que dans le local technique. 

En ce qui conceme le reseau de conduits 
situe a l'exterieur du local technique, il faut 
toujours que son indice d'isolement acousti­
que (lOit adapte au son qui se propage dans 
ce reseau afin que le bruit qUi sera rayonne 
par le conduit traversant un local ne depasse 
pas le niveau de puissance requis daIIS ce · · 
local 
Au lieu d'augmenter l'indice d'affaiblissement 
acoustique du conduit, on peut aussi prevoir 
une c:limi."lution de l'energie acoustique qui 
se propage dans le conduit en y plai;ant a 
l'endroit adequat un piege a son qui peut 
ai.Jssi se reveler de toute fa<;on necessaire 
pour limiter le bruit emis dans !es locaux 
desservis par !es conduits. 
bans une telle hypothese, le silencieux sera 
souvent place dans le local technique, mais 
toujours dans la mesure du possible a proxi­
mite immediate de la traversee de la paroi 
de ce local 
Car en effet, si on le plac;ait directement a la 
sortie du ventilateur, il y aurait risque de 
court-circuitage du bruit ambiant qui repene­
trerait dans le conduit par le tronr;on situs 
entre l'extremite du silencieux et le passage 
dans lemur. 
Si le bruit emis dans le local technique peut 
se transmettre par des voies annexes, cela 
signifie qu'il va pouvoir faire entrer en 
vibration les parois des conduits et qUe 
ceux-ci vont alors jouer le role • d'errietteurs 
acoustiques • et transmettre par la leurs 
vibrations aux locaux voisins. 
Afin de r9duire ces possibilites de transmis­
sion du son par des voies annexes, on pourra 
par exemple prevoir l'ancrage correct des 
conduits dans une paroi fixe ou encore 
realiser une discontinuite adequate du mate­
riau du conduit. 
La disposition du silencieux a distance de la 
traversee du mur du local technique presente 
i.ln autre inconvenient, a savoir que le niveau 
de puissance acoustique dims le conduit en 
aval du silencieux peut augmenter a nouveau 
dans le cas au l'indice d'affaiblissement 
acoustique des parois du conduit serait trap 
faible. 
Un tel cas de figure revtent a ne pas tirer 
parti au maximum des possibilites du piege 
a son. 
Lorsque le niveau de puissance acoustique 
dans le conduit est plus sieve que dans le 
local technique, ce qui est du reste presque 
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Figure 28. lndice d'affaihlissement acoustique R' de la paroi utilisee pour le capotage 
acoustique du groupe moto-ventilateur de la figure 27. 
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FigUre 29. Coupe du dispositif de capotage aeoustique (60 m de long) de 17 cyclones. 
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SILENCIEUX ET ISOLATION ACOUSTIQUE DES RESEAUX 

toujoUIS le cas quand on n'a pas prevu de 
silencieux. les risques dont nous avons parle 
ci-dessus se trouvent etimines. 
Le probleme le plus important qui se pose 
alors conceme non plus les (:)OSfilblites de 
transmigrion du son par des voies derivees 
mais bien plutcit celui de l'isolement acciusti­
que des conduits qui traversent les autres 
locaux. 
Cest pourquoi les traversees de parois par 
des CX>nduits doivent toujours etre hermeti­
quement bouchees 
Lorsqu'un ventilateur raccorde sm tm reseau 
de conduits est place en local technique, on 
peut y maintenir un niveau de pression 
acoustique reduit en prevoyant l'habillage 
tant du ventilateur que des parois des 
conduits par un rnateriau presentant un indice 
d'affaiblissement acoustique eleve. 
Une autre possibilite de diminuer le niveau 
&more dans le local technique, et done la 
gene due au bruit transmis dans !es locaux 
contigus, consiste a tapisser toutes !es parois 
d'un materiau absorbant phonique. 
L'experience a toutefois montre qu'une tel!e 
solution ne permettait d'obtenir qu'un resultat 
tres limite car, dans des locaux relativement 
petits dans lesquels la distance entre genera­
teur de bruit (ventilateur, moteur, conduits) 
et !es parois du local est reduite, le son direct, 
qui n'est pas influence par le pouvoir absor­
bant des surlaces du local, joue un role 
primordial. 
Par centre, lorsque le volume dans !equel est 
place le ventilateur est conr;u de telle fa<;:on 
qu'il forme caisson d'aspiration ou de refoule­
ment, une augmentation des possibilites d'ab­
sorption du local permet d'obtenir de meil-
leurs resultats. . 
En effet, il se forme alors au niveau des brides 

d'aspiration et de refoulement du ventilateur 
des sources sonores ponctuelles, done con­
centrees et dominantes, dont la distance aux 
parois absorbantes est plus grande que dans 
le ca5 oil le ventilateur et !es conduits 
constituent des sources sonores diffuses. 
Cest lorsque l'enceinte dans laquelle se situe 
le ventilateur constitue une charnbre d'absor­
ption, que l'habillage de ses parois avec un 
materiau absorbant phonique prend toute sa 
signification 
Mais on ne peut pas toujours placer le 
ventilateur dans un local separe et il arrive 
souvent qu'il se trouve soit directement dans 
le local desservi soit 6. l'air libre, sur une 
toiture-terrasse par exemple. 
Or, les niveaux de pression acoustique 
requis, soil a .Proximite d'un paste de travail 
dans le cas d'un atelier, par exemple, dans 
lequel se trouve le ventilateur, soit a proxi­
mite des habitations voisines dans le cas 
d'une tourelle en toiture, par exemple, sont 
actuel!ement si bas qu'il est absolument 
necessaire dans !es deux cas de prendre des 
mesures particulieres afin de rectuire l'ener­
gie acoustique rayonnee. 
Parmi ces mesures, !'une des plus efficaces 
consiste a prevoir le capotage du ventilateur. 

7 .1 Ca potage 
du ventilateur 

11 consiste a entourer partiel!ement OU totale­
ment la source sonore au moyen d'un disposi­
tif comportant un materiau absorbant phoni­
que de fa<;:on a rectuire l'energie acoustique 
rayonnee, seule une faible partie de celle-ci 
pouvant se repandre dans le local. 
La reduction de puissance acoustique qu'il 
est possible d'atteindre est tres variable 
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suivant la configuration du capotage et la 
nature du materiau absorbant utilise. 
La figure 27 donne a titre d'exemple le 
schema de principe d'un capotage pour 
ventilateur. 
II comporte uncertain nombre d'elements en 
tole d'acier galvanisee revetue interieure­
ment d'une couche de laine minerale, 
laquelle est a son tour recouverte d'une tole 
d'acier perforee lajssant passer le son afin de 
permettre a l'enerQ-ie acoustique de se per­
dre dans la laine rninerale. 
L'indice d'affaiblissement acoustique R' qu'il 
est possible d'obtenir avec un capotage 
semblable a celui de fa figure 27 et realise 
a partir de 6 parineaux c6urants, sans 6uver­
ture, est donne par la ligne brisee de la 
figure 28. 
Si !'on remplace un panneau courant par un 
element formant porte, fenetre OU permettant 
d'assurer une ventilation haute ou basse, !es 
valeurs mesurees se dispersent ~z peu, 
restant pratiquement toutes contenues dans 
la zone hachuree. 
Sur la figure 29, il s'agit du capotage acousti­
que de 17 depoussiereurs; ii mesure 60 m 
de long, 4 m de large et 6 m de hauteur. 
Contrairement au capotage de la figure 27, 
la paroi est ici realisee a partir de 2 voiles. 
Les 17 ventilateurs des depoussiereurs etant 
disposes en ligne, on obtient un niveau de 
puissance acoustique extremement eleve 
(Lw = 129 dB) qu'il a toutefois ete possible de 
reduire dans de tres fortes propol:tions, 
puisque des habitations etant situees a proxi­
mite immediate (120 m), le ruveau de pres­
sion acoustique ne devait pas depasser la 
nuit 40 dB (A), !'installation n'etant arretee 
qu'a 23 h. Des mesures effectuees in situ ont 
d'ailleurs donne une valeur de 38 dB (A). • 
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