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Resume · 

Les logiciels FLUENT et FLUENT BFC 

La famille fluent de codes de modelisation de la dynamique des fluides est installee 

sur une station de travail SUN4/ 11 O. Elle comprend le logiciel FLUENT version 2.99 

et le logiciel FLUENT /BFC. 

Une confrontation entre le calcul et la mesure concernant un jet d'air plan a 

permis d'etudier !'influence de l'intensite initiale de turbulence et de comparer les 

profils de vitesses obtenus. 

Une evaluation de fonctionnement numerique de FLUENT, sur le probleme de la 

diffusion aeraulique, a mis en evidence le role du maillage. 

La determination des champs aerauliques, aero-thermiques et thermiques dans 

quelques dispositifs industriels ont permis d'obtenir des resultats, difficilement 

accessibles par la mesure. 

.../ ... 
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INTRODUCTION 

FLUENT developpe par la societe Creare (New Hampshire. Etats-Unis) est 

actuellement distribue en Europe par la societe Flow Simulation (Sheffield, 

Angleterre). 

Toutefois les societes desirant mettre en oeuvre des simulations de ce type doivent 

etre conscientes que !'utilisation de tels logiciels necessite de disposer de bonnes 

connaissances en mecanique des fluides et de notions en techniques numeriques. 

Un programme de developpement equivalent a 15 annees de travail, la societe 

Creare a mis au point un logiciel general accessible a des utilisateurs non 

specialistes des problemes numeriques. 

La prediction des ecoulements des f Ju ides et des transferts thermiques, com me 

Celle de tOUS les phenomenes physiques, peut etre obtenue soit par des 

investigations experimentaJes en grandeur reelle OU en similitude, SOit par 

simulations numeriques a partir de modeles mathematiques. Les informations Jes 

plus fiables sont obtenues par les mesures sur site, toutefois Jes experimentations 

ne sont pas toujours possibles en raison des difficultes et des coOts de mise en 

oeuvre. 

Simulation numerique 

FLUENT est un logicieJ de simulation des ecouJements subsoniques a frontiere fixe 

qui resoud les equations de conservation de la masse, de la quantite de mouvement, 

de l'energie et de melange pour les ecoulements Jaminaires et turbuJents. Deux 

modeles de representation de la turbulence sont disponibles dans FLUENT : le 

modele K-E developpe par le professeur Brian Spalding a partir de 1972 a !'Imperial 

College et un modeJe de contraintes algebriques. 



Possibilites en simulation 

FLUENT modelise !es ecoulements 

stationnaires ou non 

!aminaires ; 

turbulents pour !es fluides newtoniens ; 

avec transferts thermiques couples ou non (conduction-convection) ; 

avec reactions chimiqus dont la combustion ; 

avec une seconde phase dispersee (particules ou gouttelettes). 

Caracteristigues de FLUENT 

Les mailleurs 
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La premiere phase lors de la simulation numerique d'un phenomene . represente par 

des equations aux derivees partielles est la discretisation de ces equations done le 

maillage du domaine a etudier. FLUENT dispose des trois mailleurs ci-dessous : un 

mailleur cartesien et un mai11eur polaire sont disponibles en version de base et un 

mailleur plus elabore permettant d'etudier des domaines de geometrie plus 

compliquee comme par exemp!e le cas de l'echangeur represente ci-dessous. 

I 11 

I 
cartesien 

polalre 
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Presentation des resultats 

Une serie d'utilitaires de trace 20 OU 30 couleur permet d'interpreter les resultats 

de calcul. 11 est ainsi possible de visualiser : 

les vecteurs vitesse ; 

les lignes de courant ; 

des profils ; 

des contours ; 

des trajectoires de particules. 

Les contours ou les profils peuvent representer 

Jes composantes de la vitesse (u, v, w) ; 

la pression ; 

1 'energie cinetique de turbulence 

la creation de la turbulence ; 

la dissipation de la turbulence 

la densite. 

Confrontation calcul-mesure jet d'air 

Nous presentons quelques resultats de confrontation calcul FLUENT version PC -

Mesure : anemometrie a fil chaud sur un jet d'air 

Schema du diseosltif d1enai 

OrdoMiey 

z 
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CONFRONTATION CALCUL-MESURE 

Comparaison des profiJs de vi tesse selon l 'axe y pour une :intensi te de turbulence 

initiale : I = 8,4% aux differentes positions de !'axe du jet x (Fig. 1 a Fig. 4). 

Comparaison des vitesses axiales situees sur ! 'axe x pour I = 8,4% (Fig. 5). 

Conclusion : on constate que dans la zone de turbulence pleinement developpee 

l'ecoulement ne depend plus des conditions initiales ; 

les profils de vitesses obtenus par le calcul se superposent a ceux de 

!'experience ; 

les resultats du calcul et de · 1a mesure ne s'accordent pas au voisinage de la 

sortie du jet. 
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RAPPORT DES VITESSES AXIALES X AU CENTRE (Y = 0) SUR LA VITESSE INITIALE 

i.O ------- FLUElfl' 

0.9 

o.e 

0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

0.0 

' ' ' .. ...... 
'"'~-~ .:- ..... 

---"'----ii.4 ··· ~-:::.~.:::.:-.-:..::.,..,._ 

-··· - - rna.n.lp. 

-...... _ ------
- .... ,.,, .:-::.~. :-.. :=.~~ .::.:: ...___-=-.: :::: 

j I 11 •I' I I' 11 I I I I' I I I I' I I I I' I I I I• I I I I• I I I I• I 

15 20 25 30 35 40 <15 50 55 

Axe X 

' I I I I I ; I I I ' I I I • I I I I I I I I I I I I (+-+-t-t~ 

60 65 70 75 BO 85 90 

Figure N° 5 

cm 
Abscisse 

8 



9 

FL)NCTIONNEMENT NUMERIQUE 

Titre : Role du mailJage sur Je fonctionnement numerique de FLUENT caJcuJ de 

diffusion d'air dans une piece 

l\1aillage c arre 

Maillage rectangulaire 

i\llongement " ,:.::___y_ c 5 
. x 



EXEMPLE D'APPLICA TION 

Titre Comportement thermique d'un aJliage dans un four 

I ,, 
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Ii 
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if ,, _ 

'\ f'..:i'i;i.t, 
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. '. 

Champ thermique dans un four avec obstacle 

( <r. 

Four sans obstacle 

Champ thermique dans un four sans obstacle 

But : Calcu! en rcgnne sta tionnairc et instationnaire en presence et en 

absence d 'obstacle 

lO 



EX E\1PLE D' ,-\PPLIC-\ TIO:\ 

Titre Champ aeraulique sur une porte dans un tunnel 

A.ngle d'ouverture = 15 degres 

Presentation des lignes de courant 

.\ngle d'ou\ erture = 30 degres 

Prt~sentation des lignes de courant 
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.1\ngle d'ouverture -= 15 degres 

Presentation des iso-vitesses dans le tunnel 
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