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I.a Societe canad.ienne d'hypotheques et de logement, l'organi.sme du 

logement du gouvenlelnellt du canada, a pour mandat d'appliquer la 

IDi national sur l'habitation. 

Cette loi a pour objet d'aider a ameliorer les corrl.itions 

d 'habitation et de vie au canaaa. c' est pourquoi la societe 

s'interesse a tcut oe qui ex>ncerne l'habitation, l'e>cpanSion et le 

devel~t urbain.s. 

Aux ternes de la Partie !X de la Loi, le gouve.nienent du canada 
autorise la SOIL a consacrer des fonds a la recherche sur les 

aspects socio-econamiques et techniques du logement et des 

danaines oonnexes, et a en publier et diffuser les resu.J.tats. Ia 

SOIL a done l 'obligation legale de veiller a faire largement 

ex>nnaitre tout renseignement de nature a ameliorer les oon:litions 

d'habitation et de vie. 

La presente publication est l'un des nornbreux moyens d'infonnation 

que la SOIL produit grace au concours du gouvernement fed.eral. 



DEX:EARGE 

Cette etude rot oorrluite par Air-Ins Inc. pour la Societe 

canadierme d 'Hypotheque et de I.ogerrent aux tenoos de la partie :,-IX 

de la Loi Nationale de 1 'Habitation. I.es analyses, 

.interpretations et recammaniations sont celles du oonsultant et ne 

represente pas necessairement les opinions de la Societe 

canadierme d'Hypotheque et de I.ogement et de ses divisions qui ont 

aide a la realisation de cette etude. 
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1. RESUME DE L'EIUDE 

1.1 BUI' 

Le b.It vise par ce projet est de verifier le carportement de 

plusieurs tedmiques de lia i sens utilisees entre divers elements du 

pare-air, lorsque c:es me.mes liaisons sont soomi.ses sinnll:tanenent a un 

6cart de pression prolorge et a des tenperatures pouvant varier entre 

les oc:nlitions extremes rencontrees au canada. 

L'etude porte sur les 23 assemblages enumeres au tableau A. Ces 

assemblages ont ete soumis a un ecart de pression de 150 Pa durant une 

periode continue de 5 ioois ou jusqu'a la perte d'etancheite du systerre 

a l'etude alors que la temperature d'essai est maintenue a -20°c, 20°C 
ou 65°C, en fonction de la nature des elements du system::? et de la 

position du pare-air dans le mur. 
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TABLFAU A: MATERIAUX OU ASSEMBIAGFS MIS A L'FSSAI 

MATEmAU MATERIAU 

NO DESCRIPI'ION NO DFSCRIPI'ION 

1 Fam de joint a 12 Ruban adhesif sur 
cellules fennees joint de placoplatre 
(oanpression initiale resistant a l'humiclite 
= 30%) (F.cartement = 1/ 4 11

) 

2 Forrl de joi.11t a 14 Fi •. Jban adhesif sur 
cellules f ennees joint de papier 
(corcpression initiale olef ine 'lhennolie 
= 50%) I I 

3 I Boudin a cellules 15 Ruban adhesif sur 
ouvertes (comp. de pare-air en 
initiale = 50%) polyethylene perfore 

s I raine minerale 16 Joint de scellernent 
(largeur = 1/211

) interieur (Acrylique) 
(faible densite de -I..argeur = 1/2" 
compaction) -Bois-scellant-alu. 

-Fond de joint 

Iaine minerale 
6 I (largeur = 1/211

) 17 Joint de scellernent 
(moyenne densite de interieur (Acrylique) 
ccmpaction) -I..argeur = 1/2" 

-Bois - scellant - alu 
7 I Iaine minerale I I -Fond de joint 

(largeur = 1/2") 
(forte densite de 1181 Joint de scellernent 
compaction) interieur (Silicone) 

-I..argeur = 1/4" 
a I Polyethylene + laine I I -Bois - scellant - alu 

minerale (1/2") -Fond de joint 

9 I Garniture EPI:l1 (1/2") 1191 Joint de scellernent 
("Gap - Gasket II) interieur (Silicone) 

lOIBois - urethane (1/2 11 ) 

I - aluminium 

lllRuban adhesif sur joint I 20 
de placoplatre resis­
tant a l'humiclite. 
(F.cartement = 1/811

) 

-I..argeur = 1/211 I -Bois - scellant - alu 
-Fond de joint 

Joint de scellernent 
exterieur (Acrylique) 
-I..argeur = 1/4" 
-Bois - scellant - alu 
-Fond de joint 

MATERrAU 

NO DFSCRlPI'ION 

21 Joint de· scellernent 
exterieur (Acylique) 
-I.argeur = 1/211 

-Bois-scellant-alu. 
-Fom de joint 

22 Joint de scellement 
exterieur (Silicone) 
-I.argeur = 1/4" 
-Bois-scellant-alu. 
-Fond de joint 

1231 Joint de scellement 
exterieur 
(Acrylique) 
-I.arqeur = O 
-copeaux de bois-

I I 
scellant en surf ace 
copeaux de bois 

1241 Joil_;t.de scellement 
exterieur 
(Acrylique) 
-I.argeur = 1/8" 
-COpeaux de bois-
scellant - copeaux 
de bois 
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1. 2 RESULTATS 

Ia IOOSUre des degradations dans chacun des assemblages soumis a 
l 'essai est exprimee par l' augmentation des fuites d' air entre l 'etat 

initial (neuf) et l 'etat final. Le tableau B donne la IreSUre des 

fuites d'air mesurees a l'etat initial et final IX>Ur chacun des 

assemblages sous un ecart de pression egal a 75 Pa. 

On constate que: 

a -20°c, aucun echantillon n'a subit de donunage causant une 

diminution de leur etancheite. 

A 20°c les rrontages utilisant les lx>udins a cellules .ferrnees, 

les papiers pare-air et la laine minerale ont ameliore leur 

etancheite dQ. a un encrassement des joints par la poussiere. 

I.es rrontages avec les fends de joint a cellules f ermees et la 

garniture EPCT1 ont perdu une partie de leur etancheite en 

raison de l 'accentuation des pertes par les extrernites des 

joints. 

A 65°C, le pa.pier olefine thennolie s'est arrache 

cornpleternent de ses agraf f es ce qui a cause la perte 

d'etancheite corrplete de l'echantillon. 

I.es specimens de joints de scellernent acrylique ont subi 

d' in'portant domrna.ges. Tous les joints ont fissure et un des 

joints de 1/2 11 (materiau no. 21) est sorti sur plusieurs 

centimetres (poUSSe par la pression) • La prise d I etancheite 

finale de ce dernier echantillon n' a pu etre realisee en 

raison de sa trop grande degradation. 
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ErANamITE INITIALE EI' FINALE 

TABLFAU B: 

MATmIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL 
& Q 

NO. DESaUPl'IOO m3/h-m m3/h-m % 

1 Farrl de joint a 0.0756 0.0777 + 3 % 
oellules f ermees (20°C) 

2 Fam de joint a 0.0437 0.0749 +71 % 
oellules f ermees (20°C\ 

3 Boudin a cellules 23.90 21.86 - 8.5 % 
ouvertes (oarp. 20%) (20°C) 

4 Boudin a oellules 12.75 11.78 - 8 % 
ouvertes ( OCll'p. 40%) (20°C) 

i::: Taine minerale (faible 14.11 14.11 0 % J 

densite de c::arpaction) (20°C) 

6 Laine minerale (moyenne 5.232 5.05 - 3.5 % 
densite de c::arpaction) {20°C) 

.., T~.;"""'~ ..,....;~~1~ (~"""~'"' , "7f'\t:. 1 ..,JI.., _L .., q. , .&...l..&..L&~ £.U..Ll~U..L.;. \.&.\.I~~ .L• IVV .L.e I ~-J I ~ ·o 

densite de c::arpaction) (20°C) 

8 Polyethylene + laine 0.5888 0.5647 - 4 % 
mi.nerale (20°C) 

9 Garniture EPa1 0.0638 0.0787 +23 % 
(20°C) 

10 Bois - urethane 0.0602 0.0599 - 0.5% 
- altnninium (20°C) 

11 Ruban adhesif sur joint (11-1) o (-20°C) (11-1) 0 --
de placopl§.tre resis-
tant a l'humidite. (11-2) 0 (65°C) (11-2) 0 --

12 Ruban adhesif sur joint (12-1) o (-20°C) (12-1) 0 -
de placopl§.tre resistant 
a l'humidite. (12-2) O (65°C) (12-1) 0 -
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TABLF.AU B: CSUI'l'E) 

MATElUAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL 
02 - 91 07 - 91 6 Q 

NO. DESaUPr!OO m3fh-m. m3/h-m % 

14 Rllban adhesif sur joint (14-1) 0.0276 (20°C) 0.0252 - 9 % 
de papier oletine (14-2) 0.0315 (-20°C) 0.0307 - 2 % 
then:oolie (14-3) 0.0258 (65°C) ErANOIEITE NULLE -

15 Rllban adhesif sur joint (15-1) 0.7740 (20°C) 0.5276 -32 % 
de pare-air en polyethy- (15-2) 1.5452 (-20°C) 0.5257 -66 % 
lene perfare (15-3) _3.1669 (65°C) 2.2351 -23 % 

16 Joint de scellement 0 (20°C) 0 -
interieur (Acrylique) 

17 Joint de scellement 0 {20°C) 0 --
interieur -(Acrylique) 

18 Joint de scellement 0 (20°C) 0 -
interieur (Silicone) 

19 Joint de scellement 0 
interieur (Silicone) 

(20°C) 0 --

20 Joint de scellernent (20-1) 0 (-20°C) 0 --
exterieur (Acrylique) (20-2) 0 (65°C) 0.9998 --

21 Joint de scellement (21-1) o (-20°C) 0 --
exterieur (Acrylique) (21-2) O (65°C) El'ANOIEITE NULLE --

22 Joint de scellenent (22-1) o (-20°C) 0 --
exterieur (Silicone) {22-2) 0 (65°C) 0 --

23 Joint de scellernent (23-1) o (-20°C) 0 -
exterieur (Acrylique) (23-2) 0 (65°C) 0 --

24 Joint de scellernent (24-1) o (-20°C) 0 --
exterieur (Acrylique) (24-2) 0 (65°C) 0 --
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1.3 CDNCUJSIONS 

le papier olefine thenoc>lie de mene que les scellants a base 

d' acrylique ne devraient pas etre enploye au liaisons o\l la 

terrp&ature peut etre elevee. Dans le cas du papier olefine thermlie 

le 1l¥Xle de fixation par agraffes est a proscrire. 

Etant donne leur penreabili~ ~ l'air elevee, les lxu:li.ns a 
cellules ouvertes, la laine :minerale et le pa.pier pare-air en 

polyethylene perfore ne devraient pas etre enploye CClll1l'l¥a pare-air. 

Fi.nalement, on rernarque le b::>n comporterrent du scellant a base de 

silicone et du ruban adhesif qui adhere parfaitement quelque soit les 

corxlitions. 



1. SUMMARY OF THE STUDY 

1.1 GOAL 

The goal of this project is to check the behaviour of several interface 

techniques utilized between various elements of the air barrier, when these 

same interfaces are submitted simultaneously to a difference in prolonged 

pressure and at temperatures that can vary between the extreme conditions 

encountered in Canada. 

The study deals with 23 assemblies enumerated in table A. These 

assemblies have been submitted to a pressure spread of 150 Pa during a 

continued period of 5 months or up until the loss of tightness in the system 

under study when the testing temperature is maintained at -20°c, 20°c or 

6S 0 c, in accordance with the nature of the elements of the system and the 

position of the air barrier in the wall. 
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TABLE A: MATERIALS OR ASSEMBLIES TESTED 

MATERIAL 

NO I DESCRIPTION 

1 I Closed cell back 
joint (initial 
compression = 30%) 

2 I Closed cell back 
joint (initial 
compression = 50%) 

3 I Open cell backer 
rods (initial 
compression = 50%) 

5 I Mineral wool 
(width = i") 
(weak compaction 
density) 

6 I Mineral wool 
(width= l") 
(average compaction 
density) 

7 I Mineral wool 
(width = i") 
(strong compaction 
density) 

8 I Polyethelene + 
mineral wool Cl") 

9 EPDM Gap-Gasket (l") 

101 Wood - urethane (i") 
- aluminum 

111 Adhesive tape on 
joint of gypsum board 
resistant to 
humidity. (Spacing = 
1/8") 

MATERIAL 

NO I DESCRIPTION 

121 Adhesive tape on 
gypsum board joint 
resisting humidity 
t Sp"'"~ n,.. ,,,,. 111 , 
\ YW•& '::JI - 'i I 

141 Adhesive tape on heat 
set olefine paper 
joint 

151 Adhesive tape on air 
barrier in perforated 
polyethylene 

161 Inside sealing joint 
(Acrylic) 
- Width = i" 
- Wood-Sealant-alu. 
- Back joint 

111 · Inside sealing joint 
(Acrylic) 
- Width = i" 
- Wood - Sealant -

alu. 
- Back joint 

181 Inside sealing joint 
(Silicone) 
- Width = i" 
- Wood - Sealant -

alu 
- Back joint 

191 Inside sealing joint 
(Silicone) 
- Width = l" 
- Wood - Sealant -

alu 
- Back joint 

201 Outside sealing joint 
(Acrylic) 
- Width = t" 
- Wood - Sealant -

alu 
- Back joint 

MATERIAL 

NO i DESCRIPTION 

21 1 Outside sealing 
joint (Acrylic) 
- Width = i" 
- Wood - seallant 

- alu. 
- Back joint 

221 Outside sealing 
joint (Silicone) 
- Width = t" 
- Wood - sealant 

- alu. 
- Back joint 

231 Outside sealing 
joint (Acrylic) 
- Width = 0 
- Wood shavings -

surface sealant 
- wood shavings 

241 Outside sealing 
joint (Acrylic) 
- Width = 1/8" 
- Wood shavings -

sealant - wood 
shavings 
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1.2 RESULTS 

The measure of wear and tear in each of the assemblies tested is 

expressed by the increase in air losses b7tween the initial state (new) and 

the final state. Table B gives the measure of the air losses measured in the 

initial and final state for each of the assemblies under a pressure spread 

equal to 75 Pa. 

It is noted that: 

at -20°c, no sample underwent damage causing a decrease in air 

tightness. 

at 20°c the assemblies using closed cell backer rods, air barrier 

papers and mineral wool improved their air tightness due to 

crushing of the joints by the dust. The assemblies with the closed 

cell back joints and the EPDM seal gasket lost a part of their 

tightness due to the accentuation of losses through the ends of the 

joints. 

At 6S 0 c, the heat set olefine paper was completely torn off its 

hooks which caused . the loss of complete air tightness of the 

sample. 

The specimens of acrylic sealing joints underwent major damages. 

All the joints cracked and one of the i" joints (material no. 21) 

came out over several centimeters (pushed by pressure). The final 

air tightness for this last sample could not be produced due to its 

heavy degradation. 
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INITIAL AND FINAL AIR TIGHTNESS 

TABLE B: 

MATERIAL 

NO.I DESCRIPTION 

1 !Closed cell 
.. . . . . 
DClC~ )QJ.lll. 

2 !Closed cell 
back joint 

3 !Open cell backer 
rod (comp. 20%) 

4 IOpen cell backer 
rod (comp. 40%) 

5 !Mineral wool (weak 
compaction density) 

6 !Mineral wool (average 
compaction density) 

7 !Mineral wool (strong 
compaction density) 

8 I Polyet~elene + mineral 
wool 

9 IEPDM seal gasket 

10 !Wood - urethane -
aluminum 

11 !Adhesive tape on gypsum 
joint humidity 
resistant 

12 !Adhesive tape on gypsum 
board joint resistant 
to humidity 

Q (75 Pa) INITIAL IQ (75 Pa) FINAL 

m3 /h-m 

0.0756 
'""""'"'- \ \ ... ..,-~, 

0.0437 
(20°C) 

23.90 
(20°C) 

12.75 
(20°cr 

14.11 
(20°C) 

5.232 
(20°C) 

1. 706 
(20°C) 

0.5888 
(20°C) 

0.0638 
(20°C) 

0.0602 
(20°C) 

(11-1) o (-20°c) 

(11-2) 0 (650C) 

(12-1) o (-2ooc) 

(12-2) 0 (656c) 

m3/h-m 

o. 0777 

0.0749 

21. 86 

11. 78 

14.11 

5.05 

1.743 

0.5647 

0.0787 

0.0599 

(11-1) 0 

(11-2) 0 

(12-1) 0 

(12-1) 0 

SQ 

% 

+ 3 % 

+71 % 

- 8.5 % 

- 8 % 

0 % 

- 3.5 % 

+ 2 % 

- 4 % 

+23 % 

- 0.5% 
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TABLE B: 

MATERIAL Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL 
02-91 07-91 Q 

NO. DESCRIPTION m3/h-m m3/h-m s % 

14 Adhesive tape on heat (14-1) 0.0276 (20°C) 0.0252 - 9 % 
set olefine paper joint (14-2) o.0315(-20°c) 0.0307 - 2 % 

(14-3) 0.0258 (65°c) NIL TIGHTNESS ----
15 Adhesive tape on (15-1) 0.7740 (200C) 0.5276 -32 % 

perforated polyethylene (15-2) 1.5452(-20°C) 0.5257 -66 % 
air barrier joint (15-3) 3.1669 (650C) 2.2351 -23 % 

16 Interior sealing joint 0 (20°C) 0 ----
(Acrylic}. 

17 Interior sealing joint 0 (20°C) 0 ----
(Acrylic) 

18 Interior sealing joint 0 (20°C) 0 ----
(Silicone) 

19 Interior sealing joint 0 (20°C) 0 ----
(Silicone) 

20 Exterior sealing joint (20-1) 0 (-20°c) 0 ----
(Acrylic) (20-2) 0 (65°C) 0.9998 ----

21 Exterior sealing joint (21-1) o (-2ooc) 0 ----
(Acrylic) (21-2) 0 (650C) NIL TIGHTNESS ----

22 Exterior sealing joint (22-1) o (-2ooc) 0 ----
(Silicone) (22-2) 0 (650C) 0 ----

23 Exterior sealing joint (23-1) o (-2ooc) 0 ----
(Acrylic) (23-2) 0 (650C) 0 ----

24 Exterior sealing joint (24-1) o (-2ooc) 0 ----
(Acrylic) (24-2) 0 (650C) 0 ----
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1.3 CONCLUSIONS 

The heat set olef ine paper as well as the acrylic base sealant should 

not be used for interfaces where the temperature may be high. In the case of 

heat set olefine paper bound with hooks is to be prohibited. 

Given their high air tightness, the open cell backer rods, mineral wool 

and air barrier paper in perforated polyethelene should not be used as an air 

barrier. 

Finally, we note the good behaviour of the silicone base sealant and the 

adhesive tape that adheres perfectly whatever the conditions. 
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2. INmODUCl'ION 

Selon sa position, le pare-air est soumi.s a des corrlitions 

ambiantes differentes. Dans le cas oo le pare-air est localise du cOte 

interieur de l'isolant, les fluctuations de temperature seront miniJnes 

et oette derniere se situera auteur de 20° c. Par centre, de nos 

joors, plusieurs batiments d'habitation sent COI19US et construits avec 

le pare-air situe du c:Ote exterieur de l' isolant (ex: ruban adhesif 

sur des plaques de placoplatre resistant a l 'humidite OU papier pare­

air de type "Tyvec") . Pour ce dernier cas, la temperature du pare-air 

peut varier, dependant du revetement exterieur, de -20° c durant 

1 1 hi Yer jusqu I a 65 o C durant 1 1 ete • Etant donne que la temperature a 

un effet direct sur la resistance, l 'adherence et le fluage aux 

liaisons (scellant, garniture d'etancheite et ruban gorrune), elle est un 

facteur essentiel a considerer lors de la mise a l' essai de certains 

materiaux. 

le deuxieme facteur important a considerer, dans cette etude pour 

mattre a l 'essai le pare-air, est la difference de press ion entre 

l'interieur et l'exterieur provenant de l'effet cheminee, du vent et de 

la ventilation mecanique dans les edifices. Ia difference de pression 

totale entre l' interieur et 1' exterieur <;'i 'un batiment chauf f e est 

f onction de la hauteur du batiment, de 1 'ecart de temperature entre 

l'interieur et l'exterieur de celui-ci, de la position de la carnposante 

a l 'etude suivant la verticale et de la distribution des ouvertures 

dans le plan vertical. Ia figure 1 montre que l' intensite et la 

direction de l'ecart depression depend de l'ecart de temperature et de 

la saison. Durant l'hiver, l'ecart de pression est positif a la base 

et ~tif a la partie superieure, alors que durant l 'ete, l 'ecart de 

pression est negatif a la base et positif a la partie superieure. 

Etant donne qu' il est rare d' avoir une distrirution unifonne des 

ouvertures dans l'enveloppe d'un batiment, il est difficile de prevoir 

l'ecart depression reel sur les carnposantes de l'enveloppe. 
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Toutefois, il existe une limitation fort bien connue, celle de 

l 'effort requis par une personne pour ouvrir ou f enner une porte ou une 

f~tre· lorsque la composante est sa.nnise a un ecart de pression. 

Cette limite de 1 1 effort requis est atteinte lorsque l 'ecart de 

pression se situe auteur de 150 Pa. 

Ces clifferents pararnetres nous ont .irrlique les corxlitions a 
awliquer pour tester les nambreux materiaux utilises dans eette etude. 

Pa.Jr valider cette valeur, nous avons mesure l'ecart depression reel.le 

a travers l'enveloppe de deux ~tilnents de 20 etages. I.es nesures de 

pression ont ete prises au dixieme etage et au 20e. I.es resultats sent 

rapport.es dans la Table 1. 

TABLE 1 : EX::ARI' DE PRE.5SION A TRAVERS L 1 ENVEI.OPPE DE DEIJX BA'I'Il1ENI'S, 
(JAN 1991) 

EX::ARI' DE PRESSION 'lOI'ALE (Pa) 

BATIMENl' lOe etage 20 etage ' 
( ~ 30 m) c~ 60 m) 

1 67 139 
2 72 146 

2.1 DESCRIPI'ION DE.5 ECHANTILLONS 

Tous les echantillons ont ete construits de serte que la longueur 

de joint seit maxi.mi.see a l' interieur d 'une surface de 1 m2. Ia figure 

2 illustre la technique de fabrication d 'un echantillon comportant un 

fom de joint a cellules fermees. I.es echantillons sent constnrits en 

211 x 3" (pin). I.es extremites vissees sent scellees afin d'eviter 

toutes fUites autre que celle provenant du joint lui-meme. La figure 3 

m:>ntre c::onment ont ete construi ts les echantillons qui simulaient des 

joints bois - aluminium. Dans ce cas, la plaque d'aluminium possedait 

une ext:remi te libre lui pennettant de se deplacer en fonction de la 

te:mperature ambiante. Ce joint de dilatation etait necessaire pour 

palier aux nouvements dif f erentiels entre le bois et l 'aluminium. Au 

tableau 1, on retrouve la liste de tous les echantillons construi ts, 

divers materiaux utilises, ainsi que les conditions de temperatures 

appliquees. 



FIGlJRE 2 -
CONSTRUCTION D'UN ECHANTILLON TYPE 

~~~~-1m~~~-e-l 
Sl:CTION A-A (AGRANDIE) 
• 

A I - I -

M. FOND DE JOINT 
(COMP .30%)"" 

2" X3" 0[ PIN 
I 

1m 
I I"' 

IL" 

""" /l 
I 
w::.... 

r ' 
L 



JOINT DE DILATATION 

FIGURE 3 
DESSIN D' ASSEMBLAGE,ECHANTILLONS AVEC ALUMINIUM 

BOIS FRANC 

TROU 5 /32" DIA. 
I 

2" X3" DE PIN 

TROU POUR VIS 
#8 x 3/4" 

ALUMINIUM 
Ill I 

3" x 1/8" .. , !II ~ii I 

1/4" ... I - -'.J!.'--1-----
1 n I 

'"' IR I 
1111 

01~10 

VUE D'ELEVATION 

FIL D'ACIER CALIBRE 14 

e e 

TROU POUR VIS #8 X 1" 

' . 

VUE DE PROFIL 



-12-

TABLFAU 1: MATER.IAUX OU ASSEMBIAGFS MIS A L'ESSAI 

MATERrAUX TEMPERAWRE NCl'1BRE rrorAI, 
D'ESSAI D'EXlIANI'ILI.ON 

(OC) 
NO. DESClUPl'ION 

1 Forrl de joint a 20 1 
cellules f ennees 
(oaipression initiale 

""' 30 %) 

2 Fori:i de joint a 20 1 
oellules f ermees 
(oc:mpression initiale 
= 50 %) 

3 Bcuiin a oellules 20 1 
ouvertes (comp. 
initiale = 20%) 

4 Boudin a cellules 20 1 
ouvertes (comp. 
initiale = 40%) 

5 Iaine minerale (faible 20 1 
· densite de compaction) 

6 Iaine minerale (moyenne 20 1 
densite de compaction) 

7 Laine minerale (forte 20 1 
densite de compaction) 

8 Polyethylene + laine 20 1 
minerale 

9 Gamiture EE>™ 20 1 
( 11Gap - Gasket II) 

10 Bois - urethane 20 1 
- aluminium 

11 Rllban adhesif sur joint -20 {11-1) 1 
de placoplatre resis- 65 (11-2) 1 
tant a l'humidite. 
(F.cartement = 1/ 8 II) 
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TABLFAU 1: (SUITE) 

MATERIAUX TEMPERAWRE NCl1BRE 'IOrAI, 
D'ESSAI D'EOIANI'ILI.ON 

(OC) 
NO. DESCRIPl'ION 

12 Ruban adhesif sur joint -20 (12-1) 1 
de plaooplatre resistant 65 (12-2) 1 
a l'humidite. 
(F.cartelrent = 1/411

) 

14 Ruban adhesif sur joint 20 (14-1) 1 
de pa.pier ole.f ine -20 (14-2) 1 
the.noolie 65 (14-3) 1 

15 Ruban adhesif sur joint 20 (15-1) 1 
de pare-air en polyethy- -20 (15-2) 1 
lene perf ore 65 (15-3) 1 

16 Joint de scellement 20 1 
interieur (Acrylique) 
- I.argeur = 1/4" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

17 Joint de scellement 20 1 
interieur (Acrylique) 
- I.argeur = 1/2" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

18 Joint de scellement 20 1 
interieur (Silicone) 
- I.argeur = 1/4" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

19 Joint de scellement 20 1 
interieur (Silicone) 
- Iargeur = 1/2" 
- Bois - scellant - alu. 
- Forrl de joint 

20 Joint de scellement -20 (20-1) 1 
exterieur (Acrylique) 65 (20-2) 1 
- I.argeur = 1/4" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 
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TABLEAU NO. 1: (SUITE) 

MATmIAUX TEMPERAWRE NGffiRE 'IOI'AL 
D' ESSAI D'EOIANrILLON 

(°C) 
NO. DE9:RIPl'ION 

21 Joint de scellement -20 (21-1) 1 
exterieur (Acrylique) 65 (21-2) 1 
- I.argeur = 1/2 11 

- Bois - scellant - alu. 
- Fon:l de joint 

22 Joint de scellement -20 (22-1) 1 
exterieur (Silicone) 65 (22-2) 1 
- I.argeur = 1/4") 
- Bois - scellant - alu. 
- Fon:l de joint 

23 Joint de scellement -20 (23-1) 1 
exterieur (Acrylique) 65 (23-2) 1 
- I.argeur = o 
-copeaux de bois-scel -
lant en surf ace -
copeaux de bois 

24 Joint de scellernent -20 (24-1) 1 
exterieur (Acrylique) 65 (24-2) 1 
- I.argeur = 1/8" 
- Copeaux de bois -

scellant - copeaux de 
bois 

Nambre total d'echantillons 65 9 
-20 9 

20 16 
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2.2 DESCRIPI'ION DES CAISSONS 

L'etude experilrentale a necessite la construction de trois 

caissons. Un caisson dont la tenpfu:ature arnbiante est 20°c, le deuxieme 

-20°c et le dernier 65°C. Ia figure 4 illustre le principe de 

oonoeptian de oes caissons. I.es quatre murs, ainsi que le plancher et 

le plaforrl, sont isoles pour reaui..re au maximum les ~es de chaleur 

avec le milieu ambiant. Au centre, le caisson est separe en deux 

oarpartiments par l' ensemble des ecbantillons sa.nnis a l 'essai. Ta.ls 

les joints de la structure de ce mur. sont scelles pour que l'ecoul.emant 

d'air resul.tant de la difference de pression ne se fasse qu•a travers 

des joints des ec.hantillons. 

L' ecart de pression de 150 Pa est assure par un ventilateur qui 

cause \.D1e depression d'un c:Ote, et une surpression de l'autre. Pour les 

caissons a ha.Ute et a basse temperature, la temperature desiree est 

maintenue par un serpentin de chauffage ou de refroidissement. Des 

brasseurs d'air sont localises a la partie inferieure des deux c:Otes du 

mur central pour assurer l 'unifonnite de la temperature. La 

temperature interieure de l'air ambiant des deux c:Otes des ec.hantillons 

est maintenue a ± 1 °C de la temperature d' essai en utilisant un valet 

de derivation qui pennet a 1 1 air de 5e deplacer d I un cOte a 1 1 autre 

des echantillons, tout en assurant le maintient de 1' ecart de press ion 

a travers les echantillons egal a 150 Pa. 

3. ME!HOOOI.(X;IE 

3.1 ME.SURE OE L'EI'ANCHEITE INITIALE 

Tous les ech.antillons ont ete testes en conformite avec la nonne 

AS'lM E283. C'est-a-dire que les fuites d'air ont ete mesurees pour un 

ecart depression de 75 Pa et T=20°C. I.es resultats de ces fuites sent 

donnes en m3 fh-m de joint. La figure 5 illustre le nontage utilise 

pour effectuer les mesures initiales soit, le caisson d'essai, un 

echantillon et les instruments de iresure. Pour la procedUJ;e complete 

des tests d'etancheite, se referer au rapport "Air penreance of 

:ruildin:J material" rernis a la SOIL le 17 juin 1988. 
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3. 2 ESSA! SOUS Er.ARI' DE PRESSION POOIDNGE 

I.ors de l 'installation des echantil.lons dans le nrur central des 

caissons, le perimetre de chaque echantillon a ete scelle de sorte que 

l' eccw.em:mt d •air ne se fassent que par les joints des edlantillons ou 

par le volet de derivation. 

Ies E!chantillons ont ete positi~ de fa90n a desavantager au 

:maxim.Im les liaisons etudiees. Les figures 6 a 10 illustrent la 
..:I~-- ...... .:-- ~- , 1:::.-_., ___ .L. ...:1- , ·-~- _::__.,~--.L. ..:1- ,_ -':l.!.c.&:::.----- _,_ 
~~"-LV.lJ. ..... ._.. .L ~t;&.ls;;.l.&'"'" y.; .L Q.~ I .L~"'4.L'-oQ.&lti.. UC .LQ u.....L.L.L.::.LC.1......C Ut:: 

pression, pour tous les materiaux etudies. 

A chaque semaine une inspection visuelle des echantillons etait 

faite pour constater toute degradation. Si jamais un ech.antillon etait 

h up fnrt-eme..T'lt deteriore et qu • il ernpeclv=1it le ma i T'ltient de l 'eca..rt de 

pression a havers l' ensemble des echantillons' il etait enleve et 

remplace par un panneau de bois scelle. I.a duree totale de l 'essai 

sous \Jn ecart de pression prolonge est de 5 mois. 

3.3 ME5URE DE L'EI'ANaIEITE FINALE 

Apres l' essai sous ecart de press ion prolonge, tous les 

echantillons ont ete retires des caissons et ont ete resoumis a un test 

d'etancheite a l'air. L'essai d'etancheite finale est aussi realise 

confonnement a la norme AS'IM E 283, le test est effectue avec un ecart 

de pression de 75 Pa et T =_ 20°c. Les fuites d •air sont rapportees en 

m3 /h-m de joint. I.e caisson d' essai est le merne que pour l 'essai 

d'etancheite initiale. 
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4. RESULTATS 

Le tableau 2 donne les resul.tats des nesures d • etancheite 
initiales et finales realisees sur les edl.antillons. ces re.suitats 

exprilllent le volume d. air i en metre cube, passant a travers des 

6c:hant:illans par heure et par longueur de 1 metre de joint (m3 /h-m) et 

ce, lXJll?:' un ecart de pression de 75 Pa. Ia troisieme colonne illustre 

la variation du debit volumetrique d'air par unite de longueur de fente 

apres l'essai prolonge par rapport au debit voltnnetrique initial. une 
variation positive indique qu' il y a augmentation des fuites d' air, 

alars qu•une variation negative indique une diminution des fuites 

d i • 
air. 

Pour Certains assemblages la valeur o indique que le debit d' air 

passant a travers de l'echantillon etait trop faible pour etre mesure. 

Deux ech.antillons, 14-3 et 21-2 ont ete trop deteriores pour qu'il soit 

possible d I ef f ectuer la lecture de l I etanchei te finale• CI est pour 

cette raison qu'il porte la mention "etancheite nulle". 
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El'ANCliEITE INITIALE ET FINALE 

TABLEAU 2: MATERIAUX OU ASSEMBIAGFS MIS A L 1 ESSAI 

MATERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL 
0 Q 

NO. DESaUPI'ION m3/h-m m3/h-m % 

1 Forxl de joint a 0.0756 0.0777 + 3 % 
cellules f ermees (20°C) 
(oc:mq:>ression initiale 
= 30 %) 

2 Forrl de joint a 0.0437 0.0749 +71 % 
cellules f ermees (20°C) 
(oc:mq:>ression initiale 
= 50 %) 

3 Boudin a cellules 23.90 21. 86* (1) - 8.5 % 
Ol • .!Vertes (comp. (20°C) 
initiale = 20%) 

4 Boudin a cellules 12.75 11. 78 - 8 % 
ouvertes ( cornp. (20°C) 
initiale = 40%) 

5 Laine minerale (faible 14.11 14.11 0 % 
densite de compaction) (20°C) 

6 Laine minerale (moyenne 5.232 5.05 - 3.5 % 
densite de compaction) (20°C) 

7 Laine minerale (forte 1.706 1. 743 + 2 % 
densite de compaction) (20°C) 

8 Polyethylene + laine 0.5888 0.5647 - 4 % 
minerale (20°C) 

9 Garniture EPr:M 0.0638 0.0787 +23 % 
(

11Gap - Gasket11 ) (20°C) 

10 Bois - urethane 0.0602 0.0599 - 0.5% 
- alumini.tnn (20°C) 

11 Rllban adhesif sur joint (11-1) o (-20°C) (11-1) 0 --
de placoplatre resis-
tant a l'humictite. (11-2) 0 (65°C) (11-2) 0 --
(Fcarternent = 1/ 811 ) 
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~LFAU 2: (SUITE) 

MATERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL 
& Q 

NO. DESCRIPI'ION m3/h-m m3/h-m % 

12 Ruban adhesif sur joint (12-1) o (-20°C) (12-1) 0 -
de placopl8tre resistant 
a l'humidit:e. (12-2) 0 (65°C) (12-1) 0 -
(Ek:arteloont = 1/411

) 

14 Ruban adhesif sur joint (14-1) 0.0276 (20°C) 0.0252 - 9 % 
de papier olef ine (14-2) 0.0315 (-20°C) 0.0307 - 2 % 
thernolie (14-3) 0.0258 (65°C) EI'ANOiEITE NULLE -

15 Ruban adhesif sur joint (15-1) 0.7740 (20°C) 0.5276 -32 % 
de pare-air en polyethy- (15-2) 1.5452 (-20°C) 0.5257 -66 % 
lene perf ore (15-3) 3.1669 (65°C) 2.2351 -23 % 

16 Joint de scellernent 0 (2QOC) 0 -
interieur (Accylique) 
- I.argeur = 1/4" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

17 Joint de scellernent 0 (20°C) 0 -
interieur (Acrylique) 
- I.argeur = 1/2" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

18 Joint de scellernent 0 (20°C) 0 --
interieur (Silicone) 
- I.argeur = 1/4" 
- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

19 Joint de scellernent 0 (20°C) 0 -
interieur (Silicone) 
- I.argeur = 1/2 11 

- Bois - scellant - alu. 
- Fond de joint 

20 Joint de scellernent (20-1) 0 (-20°C) 0 -
exterieur (Acrylique) (20-2) 0 (65°C) 0.9998 -
- I.argeur = 1/4" 
- Bois - scellant - alu. 
- Forrl de joint 



-24-

TABLFAU NO. 2: {SUITE) 

NO. 

21 

22 

23 

.,II 
~ ..... 

MATERIAUX Q (75 Pa) INITIAL Q (75 Pa) FINAL 
6 Q 

DESaUPr!ON m3/h-m m3/h-m % 

Joint de scellenent (21-1) o (-20°C) 0 -
exterieur (Ac:rylique) (21-2) 0 (65°C) El'ANCliEITE NULLE -
- I..argeur = 1/2" 
- Bois - scellant - alu. 
- Farrl de joint 

Joint de scellenent (22-1) o (-20°C) 0 -
exterieur (Silicone) (22-2) 0 (65°C) 0 . --
- I.argeur = 1/ 4 11

) 

- Bois - scellant - alu. 
- Fo:rrl de joint 

Joint de scellenent (23-1) o (-20°C) 0 --
exterieur (Acr'Jlique) (23-2) O (65°C) 0 --
- I.argeur = o 
-copeaux de rois-scel-
lant en surf ace -
copeaux de rois 

JoL11t de scelle"Te.rit {24-1) o (-20°C) 0 --
exterieur (Acrylique) (24-2) 0 (65°C) 0 --
- I.argeur = 1/8" 
- Copeaux de rois -

scellant - copeaux de 
lx>is 

* (1) Deux des 17 joints initiaux de l 'echantillon ont dO. etre 

rouches, car les boudins etaient completernent sortis du 

joint. cette valeur est celle des 15 joints restants qui ont 

resist.es jusqu'a la fin du test. 
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5. DisaJSSIONS Er OBSERVATIONS 

F.chantillons:No. 1- Fon::l de joint a cellules fermees, compression 30% 

Photo 1. (Fon::l de joint de 3/4" dans joint de 1/211 ) 

;No. 2- Fon::l de joint a cellules fermees compression 50% 

Photo 2. (Fon::l de joint de 111 dans joint 1/211 ) 

Le fon::l de joint a cellules fermees est un materiau stable et 

assez etanche deperrlant de son taux de cornpression. Les pertes 

principales sont attribuables aux extremites des joints qui doivent 

etre installes avec soin. Ia difference de debit initial et final de 

l'echantillon no. 2 provient d'un joint qui s'est "tasse" dtlra!1t les 5 

nois, laissant une petite ouverture. Ceci provient du fait que ce fooo 

de joint a ete insere en etant en extension et qu 'avec le temps il a 

repris sa longueur no:male. 

F.chantillons:No. 3- Boudin a cellules ouvert.es cornpression 20%. 

Photo 3. (Boudin = 5/8" dans joint = 1/2") 

No. 4- Boudin a cellules ouvertes compression 40% 

Photo 4. (Boudin = 5/8" dans joint = 3/8") 

De par sa nature meme ce boudin est un tres mauvais pare-air; les 

cellules ouvertes n' off rant presque aucune resistance a 1 'air. Un 

faible taux de cornpression occasiorme des problemes de positiormement 

et de stabilite du fooo de joint. I.ors de l'essai sous ecart de 

pression prolonge, deux boudins de 1 'echantillon nurnero 3 ont sortis 

du joint et ce, apres a jours (photo 3A) . Pour cornpleter l 'experience 

nous avons dCi boucher les fentes avec du ruban adhesif. Les resul.tats 

apparaissant dans le tableau 2 relatif a cet echantillon excluent ces 

deux dernier joints. Le boudin a cellule ouverte se comporte comrre un 

filtre pour l'air. C'est ce qui explique !'amelioration de 

l' etancheite des echantillons. Les photos 3 B et 3 C pennettent 

d' ol:server le changement de couleur dU a la poussiere. Cette 

poussiere augrnente l'etancheite du boudin en blcquant partiellernent les 

oellules. 
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Fchantillons:No. 5- Iaine minerale, faible densite de compaction (0-

20%) (0 a 3/411 de laine dans joint 1/211 ) (photo 5). 

No. 6- Iaine minerale, moyenne densite de oorrpaction 

(~50%) (l" de laine dans joint 1/2") (photo 6). 

No. 7- Iaine minerale, forte densite de compaction (~5%) 

(2" de laine dans joint 1/2") (photo 7). 

Comme prevu, la laine minerale est un pietre pare-air. A faible 

oanpaction, la laine poussee par la pression avait tendance a sortir du 

...;""'.CYt..f. "'""" """".f.~+- """'"",, 'ft\'!:11"'~ 'r"llo'!:ll~ '!:llit"'I~"" "'""""",,..,.. .,:""".,:-1·,.,,....,, .. """'".,... i,....~ ~~rrm .. 1+-~+.,.. /~"'-+-" J--·- ........ .t"'---- .t"'--1 ·~--- ~ ----- .t"'-~ ~ ............ .__... .. --..... •'-"- ~...._. ......... ~- , ..... ....,_ 

SA) • Comme pour le boudin a. cellules ouvertes I la laine minerale a 

agit camme un filtre pour la poussiere, surtout pour les ec.hantillons 

no. 5 et 6 (Photo SB). Ceci n'a eu aucune influence sur les resul.tats 

du No. s, ma.is a augmente tres faiblement l 'etancheite du No. 6. 

F.chantillon: No. a-Polyethylene + laine minerale, compaction moyenne 

(~ 50%) (Ref: Figure 7 et photo no. 8 et SA). 

Ce montage etait propose dans le magazine "The Journal of Light 

Construction (June 1990) ", cormne fac;on de combler l' espace entre la 

fenetre et son trou dans le mur. Ce montage s 'est avere d' une 

etancheite assez moyenne, beaucoup de pertes .sont associees aux 

extremites et a certain plis du polyethylene (photo SB et SC) • I.es 

scellants les plus employes dans la construction courante sont les 

silicones et les acryliques et ni l 'un ni l 'autre n' adhere de fac;on 

significative au polyethylene. Ceci rend inutile le scellant dans 

octte asremblage. 
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Echantillon: No. 9- Garniture EPLM (Photo no. 9) 

ce joint s•est avere assez etanche, ma.is encore une fois le 

probleoo de l 'etancheite des extremites est critique. I.a faible 

difference survenue entre le detut et la fin du test est sans dOute 

attriblable aux manipulations du montage et du denontage de 

1'€!chantillon qui ont aocentue les pertes des bouts. 

F.chantillon:No. 10- Mousse d 'Urethane 1/2" entre un joint bois­

aluminiurn (Photo 10 et lOA) . 

I.a mousse d'urethane est un materiau tres stable ne semblant 

aucunement ~tre affecte par ce test, par le temps et la pression. Les 

resul.tats d'etancheite auraient pu etre superieurs avec un joint plus 

large. la mousse d'urethane est pleinernent efficace · dans de gros 

joints {<l/2 11 ). Dans de petits joints conune ceux-ci, il se forrne des 

crevasses que la mousse n'emplit pas ce qui laisse autant d'espace a 
l' air pour circuler {Photo lOB) . 



EdJ.antillon: No. 11 -

(ll-l,-20°C) 

(ll-2,65°C) 

No. U 

(U-1,-20°c) 

(U-2, 65°C) 
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Ruban adhesif sur joint de placoplatre 

resistant a l'humidite (ecart = 1/8") 

(Photo No. 11) 

Ruban adhesif sur placoplatre 

(ecartement =1/4") 

(Photo U et UA) 

Assemblage tres etanche a l' air et n' ayant subit auo.me 

DDCiif ication par le froid ou la cilaleur. En aucun nunent le ruhir1 

adh~if n •a semble vouloir decoller, meme en grattant 1€gerement ~ 

tenter de l'arracher. 

Fchantillon: No. 14 -

(14-1, 20°C) 

Ruban adhesif sur joint de papier olef ine 

thermolie. 

(14-2,-20°C) (Photo 14 et 14A) 

(14-3,65°C) 

I.es tests d'etancheite a l'air de ce papier donnent des resul.tats 

tres bons mais, tres rapidement, l 'echantillon a 65°C montre certains 

problemes. 

Apres 7 jours on rernarque un plissernent au niveau des agrafes et 

deja le papier s' est arrache de quelques agrafes (Photo 14B) • Apres 

trois semaines le papier etait completement arrache des agrafes et 

l'ecbantillon est devenu gonfl~ conune un ballon (Photo 14C, 140). 

Finalement, la dlarge etant rapp:>rtee seulement au perimetre, un des 

oOtes a deoolle ouvrant une large breche (Photo 14E) • A la suite ~e . ce 

deoollement, la pression . ne pouvant plus etre maintenue dans le 

caisson, 1 'echantillon a du etre enleve et remplace par un panneau 

(Photo 14F) • 
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Pour les echantillons a 20°c et -20°c, seulement le plissement a 

pu etre observe, le papier ne s•etant pas dechl.re a ces. t.eITperatures. 

AuCllll des joints ruban-papier n'a decolle, cette liaison semblant etre 

tres solide. Ia resistance au dechlrernent du pa.pier a haute 

tenperature semble beaucoup plus critique. I.es agrafes etaient posees 
a 611 (15 cm) l'une de l'autre et les joints etaient espaces de 411 (10 

cm) centre en centre. Done, la force reprise par dlaque agrafe etait 

de 2.25 N (0.52 lb). Cette technique de fixation dans les applications 

a haute tenq:>erature devrait etre eliminee. 

F.chantillon: No. 15 - Ruban adhesif sur joint de papier pa.re-air en 

(15-1, 20°c) polyethylene perfore. 

(15-2, -20°C) (Photo 15 et 15A) 

(15-3, 65°C} 

Ce pa.re-air est un film plastique perce de milliers de petits 

trous (4.3 trous/cm2). Il est suppose agir cornme pa.re-air en ernpechant 

les infiltrations d'air tout en pennettant a la vapeur d'eau de sortir 

des murs. 

Ce film s'est revele permeable a l 'air, sa surface perforee ne 

retenant l 'air que f aiblernent. L' echantillon 15-1 a ete f abrique avec 

une section de pa.pier oil les trous etaient plus fennes alors que la 

section qui a servi a construire le 15-3 avait des trous plus gros et 

ouverts. Ceci explique leurs grandes differences d 'etancheite (Photo 

15B et 15C). Encore une fois, l 'amelioration de l 'etancheite finale 

est attrib.lable a la poussiere qui, cette fois-ci, a bouche 

pa.rtiellement les perforations du papier (Photo 15A). 

Sous la pression, les memes plissements que l'on retrouvait avec 

le pa.pier en fibre ont ete rernarques, mais le papier ne s'est pas brise 

ou arrache. De la merne fayon, le ruban adhesif a colle parfaitement a 
c:ette surface et aucun probleme n'a ete note de ce c6te. 



-JO-

Echal1tillons: No 16-Joint de scellernent interieur, 20°c 

acryliaue, joint: Bois-scellant-altnninimn avec forrl 

de joint. 

Targeur du joint: 1/4" (Photo no. 16 et 16A) 

No 17- Liaison identique a l'echantillon no. 16 

Iargeur du joint: 1/2 11 (Photo no_. 17) 

No 20- Joint de scellement ~ieur 

acryliaue, joint: bois-scellant-aluminium avec fom 

de joint 

Iargeur du joint: 1/411 (Photo no. 20) 

(20-1, -20°C) {20-2, 65°C). 

No 21- Liaison identique a l'ecJ1ar1tillon no. 20 

I..argeur du j oint: 1/ 2" (Phot o no . 21) 

(21-1, -20°C) (21-2, 65°C). 

L'emploi d'un scellant a base d'ac:rylique est tres repa.'idu da.'1S le 

domaine de la constJ::uction en raison de son bas 

d I etancheite initiaUX et flnaUX de ces assemblages 

sauf pour ceux soumis a haute temperature (65°C). 

prix. I.es tests 

ont ete tres bons 

Apres seulement une 

semaine, les 2 OChantillons a 65°C affichaient plusieurs dechlrernents 

le lor¥1 des joints (Photo 20A, 20B, 21A). Apres 2 semaines, une partie 

d'un des joints de l'echantillon 21-2, pousse par la pression, est 

campleteirent sorti sur plusieurs centimetres (Photo 21B). De plus, les 

fissures observees precedexnrnent avaient encore progres~. I.es 

fissures progresseront encore legerement au cours des 2 semaines 

suivantes p.iis, elles cesseront de grandir. 

res autres ec.hantillons a 20°c et -20°c n•ont subi auo..in 

changernent apparent qui altere leur etancheite. 
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F.chantillons: No 18~oint de scellement interieur, 20°c 

Silicone, joint: bois-scellant-almninium avec forrl 

de joint. 

Tarneur du joint: 1/411 (Photo no. 18) 

No 19-Liaison identique a l'ecbantillon no. 18 

Targeur du joint: 1/2" (Photo no. 19) 

No 22~oint de scellement exterieur 

Silicone, joint: bois scellant-almninium 

avec forrl de joint 

I.argeur du joint 1/4" (Photo no. 22) 

(21-1, -20°c) (22-2, 65°C) 

Quelque soit la temperature ou la largeur du . joint, aucun de c::es 

ech.antillons n' a subit de dommage (Photo 22A) • Seul un chan;Jement de 

couleur est apparu, le scellant prenant une teinte jaunatre. 

F.chantillons: No. 23 - Joint de scellernent exterieur · 

Acryligue 

(23-1, -20°C) Plaques de copeaux de bois avec scellant 

(23-2, 65°C) en surface. (Photo 23, 23A) 

No. 24 - Joint de scellement exterieur 

Acryligue 

(24-1, -20°C) Plaques de copeaux de lx>is, espacercent 1/8", 

(24-2, 65°C) avec scellant. (Photo 24) 

A l'image des autres joints d'acrylique a 65°C, ceux-ci ont aussi 

fen::lu, autant les joints en surface que les joints de 1/8" de largeur 

(Photo 23B I 24A) • Mais, peut-etre a cause de leur plus faible 

exposition a la pression, ceci n'a pas :rocx:tifie de fa<;:on mesurable leur 

etancheite. Les ec:bantillons a -20°C ne montrent pas de fissure. 

F.ncore une fois, c' est l' effet de la chaleur qui cause le dechirement 

des joints de scellant a base d'acrylique. 
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6. a;m>ARAIOON OE L'EI'ANClIEITE DES LIA!SONS AVFr. TES 

EXIGENOO D'UNE FENEmE FIXE 

~ liaisons etant des joints fixes entre des elements pare-air, 

leur etanc::Mite devrait renoontrer celie d'une fenetre fixe qui elle 

Selan la oorme CAN/CSA-A44C>-M90 le tawc d' infiltration· d' air 

maxim.nn permis a 75 Pa pour . une f~tre f ixe est de o ~ 25 cnJ .Lh::ml. Le 
~-'-,--·- ~ ...3---- , __ ,,:_,: _____ ... .: --.&...!-~--.&... , ___ .! .L.!!t.--- ..':11'!!..&...---Lf!!.!~f!! ~ 

'-CUJ.&.ccu.& J """-"·•uc:: ..&.~ .&..&.a.&.;::.vu~ "iu..&. o:::>a.\...&.;:o.1..vu\.. .&.c '-".1..J..'-CJ..c \..& · c"4111..41cJ..\...C:: a 

l'air de cette norme de reference. 

Le materiau no. 14, papier olefine thermolie, avait au depart une 
etancheite suffisante, ma.is en raison de la faillite de l'echantillon a 
65°C, il n ' appa_rait pas dans l e tableau . la ma_me chose s' applique au 

m:mtage no 21 (joint d'acrylique exterieur 1/2 11 ). 
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TABLEAU 3: <XM>ARAISON DES LIAISONS AVFC UNE FENErnE FIXE 

EX:'HANI'ILI.ONS RENCDN'l1Wn' IA NORME EX:'HANI'ILI.ONS NE RENCX>NmANI' PAS IA NORME 

NO. INFIL'rnATIOO NO. INFIL'rnATIOO 
EX:'HANl'ILI.ON MAXlMALE EXlIAN1'ILLON MAXlMALE 

m3/h-m m3fh-:m 

Fenetre f ixe 0.25 Fenetre f ixe 0.25 
Nacne A44<Ht190 

1- Fern de joint 3- Boudin a cellule ouverte 23.90 
cellule f erne 0.078 4- Boudin a cellule ouverte 12.75 

2- ForXi de joint 5- Iaine minerale 14.11 
cellule f erme 0.075 6- Iaine minerale 5.232 

9- Ganrl:ture EPI:M 0.079 . 7- Iaine minerale 1. 743 
10- Urethane 0.060 a- Iaine + polyethylene 0.589 
11- Ruban + 15- Papier de polyethylene 3.1669 

plaooplatr~ 0 20- Acrylique ext. 0.999 
12- Ruban + 

plaooplatre 0 
16- Acrylique int. 

1/411 0 
17- Acrylique int. 

1/211 0 
18- Silioone 1/4" 0 
19- Silioone 1/211 0 
22- Silioone ext. 0 
23- Acrylique sur 

bois 0 
24- Acrylique sur 

bois 0 

Note: Deterioration complete des echantillons no. 14-3 et No. 21-2. 
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7. roNCllTSIONS 

Malgre \.Dle etancheite satisfaisante, les foms de joints a 
oellules fennees ne devraient pas etre utilises canma element pare-air. 

Ia majorite des fuites proviennent des extremites et elles terrlent a 
augmenter en fonction du teirps dl1 a une contraction et/ OU a l.llle perte 

de cmpression du ford de joint. 

Les boudins a cellules ouvertes sont de tres mauvais pare-air meme 
A ~nl+P t'Y"llTTl""IT~c::i nn _ ~Ii, c:: nP c::nnt- ~c:: PIC::<::P?. rY'mlnl""P~c::Pc:: i, c::. c::nl+Pnt- nll -- ----- ---- ~- --------· - --- - - - --- ~·--- -- - --- - ~ - - - - --- -------- ----

joint ou s'affaissent tout si.mplement. Done, ils ne devraient jamais 

etre utilise seul dans le rut de boucher une fente. 

I.a laine minerale demeure un bon isolant, ma.is evidenunent un 

pauvre pare-air. Mane si l' idee de l' acx:oupler avec un film de 

polyethylene est interessante, le principe de construction de cet 

assemblage reste difficile a faire de fa90n efficace. 

I.a garniture en caoutchouc EPI:M a demontrer de borme propriete 

d'etancheite et de stabilite. Par contre, l'efficacite du joint EPm 

deperrl grandement de son installation qui doit etre faite avec minutie. 

I.a mousse d'urethane est assez repandue et ses proprietes 

isolantes sont bien cormues. Toutefois, son utilisation camme pare­

air a des jonctions ou des liaisons est non recomrnan1able. Etant un 

materiau tres rigide il n'accepte pas de grand mouvement differentiel. 
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Le ruban adhesif utilise dans cette etude a denontre sa gran1e 

adherence sur les surfaces ou nous l 'avons utilise et dans toutes les 

oorrlitions testees. QJ.e ce soit sur le placoplatre resistant a 
l 'humidite, le papier olefine ou celui en polyethylene perfore, aua.m 

joint n'a deoolle. 

I.es probleres avec le papier olefine tha1nolie sont awarus tres 

rapiclenslt dans le caisson a 65°C. A \.Ule telle tenperature le papier 

semble perdre 6a faculte d I eti.reirent et SOUS la pression il SI arrache 

des agrafes qui le retienne. Done en pratique, si une telle chose 

arrive, le revetement exterieur retierrlra le papier et reprerrlra la 

force occasionnee par la pression. Le revetement exterieur n'etant pas 

conc;u dans ce rut cela pourrait occasionner des problerres de 

deformation ou d'arrachernent possible. 

Le scellant a base de silicone employe n'a derrontre aucune 

faiblesse apres les cinq mois de test, que ce soit au froid ou a la 

chaleur. Par contre, le scellant a base d'acrylique employe s'est 

deteriore tres rapidement a haute temperature. Cependant, il n'a pas 

eprouve de problemes dans les deux autres caissons. Idealement, son 

usage devrait etre reserve pour des travaux a l'interieur et non expose 
aux intemperies. 

Olose inportante, dans ce proc:::essus de vieillissement acx:elere 

toutes les deteriorations majeures sent survenues durant les deux 

premiers m:>is. Passer ces deux m:>is, aucun changernent visible n' a pu 

etre decele sauf le jaunisselrent graduel des scellants. 
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FOND DE JOmI' ET GARNI'IURE D'ETANOIEITE UI'ILISE 

FOND DE Jomr A CELI..ULE FERME: No. 

No. 

No. 

No. 

No. 

1 = 1 11 

2 = 3/4 11 

3 = 5/811 

4 BOUDrn A CELllJLE OWERI'E 5/8 11 

5 GARNI'IURE EPI::t1 
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EX:HANTILLON NO. 4: Boudin a cellules ouvertes (compression 4 0%) . 

Photo No. 4 

EX:HANTILLON NO. 5: I.aine minerale, faible compaction. 

Photo No. 5 
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EOIANI'Il.I.ON NO. 6: I..aine minerale, compaction moyenne 

Photo No. 6 

ro-IANTILI..ON NO. 7: Laine minerale, compaction forte 

Photo No. 7 



"<i8 • ON O~Ol{d 

8 'ON O~Ol{d 

are.19trp.U atrp2t + a~t.i\lf-l.9.i\tOcI 

-cv-
:g 'ON Ndt1LIMilm 



::>a ·oN ~Olld 

as "ON O".fOl{d 



ED-IANI'ILLON NO. 9: 

::: 
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Garniture d'etancheite EPCT-1 

Photo No. 9 

.. f" ....... ,,~ 

:EaIAm'ILLON NO. 10: Joint bois-mousse d'urethane-aluminilll'n 

Photo No. 10 
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FQiN!ITTJON NO. 11: Ruban adhesif sur joint de placoplatre resistant a 
l'h\.lll\idite (ecart.ement = 1/811

). 

Photo No. 11 

~\ 
,'I 
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ff't'AIDTI.TON NO. 14: Ruban adhesif sur 

thenrolie. 

l 
i' 

Photo No. 14 

Photo No. 14A 

joint de pa.pier olef ine 
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FQiANTIJ l ON NO. 15: Ruban adhesif sur joint de pare-air en polyethylene 
perfore. 

Photo No. 15 

Photo No. 15A 
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Ex:liANI'IILON NO. 16: Joint de scellement interieur acrylique, largeur 

1/4 11 

Photo No. 16 

Photo No. 16A 
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EniAm'II.I.ON NO. 17: Joint de scellernerit interieur acrylique, largeur 

1/2". 

Photo No. 17 

EX:HANITLLON NO. 18: Joint de scellement interieur, silicone, largeur 

1/2 11 

Photo No. 18 
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fPiANTILI..DN NO. 19: Joint de scellement interieur, silicone, largeur 

1/211 

Photo No. 19 

EX::HANTILLON NO. 20: Joint de scellement exterieur, acrylique, largeur 

1/4 11
• 

Photo No. 20 
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EOiANI'ILI.DN NO. 21: Joint de scellernent exterieur, acrylique, largeur 

1/2". 

Photo No. 21 
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EX:HANI'ILLON NO. 22: Joint de scellement exterieur, silicone, largeur 

1/4". 

Photo No. 22 

Photo No. 22A 



-62-

EX:HANJ:WDN NO. 23: Joint de scellernent exterieur, acrylique sur plaque 

de copeaux de bois (espacernent nul). 

Photo No. 23 

Photo No. 23A 
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'fQffiNITT :TON NO. 24: Joint de scellement exterieur, acrylique entre 

plaque de copeaux de bois (espacement 1/8"). 

Photo No. 24 

Photo No. 24A 


