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LUFTEN, HEIZEN UND KUHLEN 

•• 
MIT DEZENTRALEN DACHGERATEN 

Aufgabenstellung 
Es handelt sich um einen Maschi­

nenbaubetrieb, bei dem fertigungsbe­
dingt grof3e innere Warrnelasten vor­
handen sind. Die daraus resultierenden 
hohen Raumtemperaturen wahrend der 
Sommerrnonace sollen durch Zwangs­
kUhlung reduziert werden. Oas Einhal­
ten einer bestimmten Maximaltempera­
rur ist aber nicht Aufgabe, vielmehr soil 
moglichst rationell und kostengUnstig -
das betrifft Investition und Betriebsko· 
seen - filr angenehmeres Raumklima 
auch wtihrend der heif3en Zeit gesorgt 
werden. 

Hallenabmessungen: Lange 80 m. Brei· 
te 40 m. Hohe 9 m 
Transmissionswarrnebedarf: 320 kW 
(bei-12°C) 
Aul3enluftmenge: ca. zweifacher Luft­
wechsel oder 18 m-'/h AuBenluft pro m~ 
Hallenflache 
KUhlleiscung: mind. 280 kW (bei 30°C/ 
..+0% r. F.) 

Losung 
lnstalliert wurden 8 DachlUftungs· 

gerate des Typs LHKW 8 (Bild I) 

C mit Wam1e- und KalterU<.:kgewin­
nung 

C mit Aulknluft- und Umluftbetrieb 
C mit automatis<.:h gesteuerter Zuluft­

verteilung 

Dipl.-Ing. Edgar Beck*, Vaduz 

Das Beheizen von Industrierau­
men ist in unseren Breiten - zu­
mindest in Nord- und Mitteleuro­
pa - selbstversttindlich. Auch die 
Be- und Entltiftung ist iiblich; die 
Quancittit hangt ab von der not­
wendigen Sauerstoffversorgung 
und von den abzutransportieren­
den Schadstoff mengen. Nicht so 
selbstversttindlich und Uhlich ist 
es. daB Industriertiume gekilhlt 
werden. Falls dies abernotwendig 
ist - aus komfort- oder produk· 
tionstechnischen Grunden- erge· 
ben sich daraus besondere Anfor­
derungen an die Lilftungsanla2e . - . - ._. 
Diese Anforderungen werden in 
einem. zur Verdeutlichung etwas 
modifizierten. Praxisbeispiel nti­
her er!autert. 

• 
Dipl.-lng .. Dipl. Wirtsch. Ing. Eligar Beck isi Leiter 
lier Abtcilung Verkaul um.I \1arkc11ng lier Gustav Os­
pclt Hov:ilwcrk AG. Valiuz. 
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0 mit zentralem, modular aufgebau­
tem Schaltschrank zur Steuerung 
und Regelung jedes einzelnen Gera­
tes 

0 ohne Zu- und Abluftkantile 
Die Zu- und Fortluftleistung jedes 

Gerates betragt 8000 m3/h; das ergibt 
eine Gesamtluftmenge von 64 000 m3/h 
oder einen 2.2-fachen AuBenluftwech­
sel. Die spezifische Luftleistung betriigt 
20 m3/h pro m~ . Die Gerate wurden 
symmetrisch angeordnet (Bild 2). 

Die Griinde fi.ir eine dezentrale Lo­
sung (Bild 3) waren folgende; 
0 Mic den einzelnen Gertiten ist das 

Uiftungssystem sehr flexibel und 
leicht an uncerschiedliche Betriebs­
anforderungen anpaBbar. 

O Durch den Einsatz mehrerer Gerace 
isc hohe Betriebssicherheit gegeben. 

0 Durch die lnstallation der Gertite im 
Hallendach wird Raum eingespart. 

0 Der Kranbetrieb wird nicht durch 
Zu- oder Abluftkanale behindert. 

0 Die Betriebskosten sind durch den 
integrierten Plattenwarrnetauscher 
zur Warrne- und Kalteri.ickgewin­
nung gering. 

0 Die Luftverteilung erfolgt von oben 
nach unten. Dadurch ist kaum Tem­
peraturschichtung in der Halle gege­
ben. was wiederum Energiekosten 
span. 

0 Die Lufteinbringung ist durch die 
automatische Steuerung des Drall­
luftverteilers zugfrei. 
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Bild I: Dezentrales Dachliiftungsgerat zum Heizen und Kiihlen Bild::!.: Es sind acht Gerate symmetrisch im Hallendach installiert 
rnn lndustriehallen I mil Warme-/KiilteriickgewinnungJ 
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RAUMLUFTTECHNIK m LUFTEN, HEIZEN UNO KUHLEN 

O Der Mehraufwand fi.ir die Ki.ihlung 
ist gering. da die Heizbatterie auch 
zur Klihlung verwendet wird. 

0 Durch die Aufteilung in mehrere 
Regel- und Steuerzonen sind unter­
schiedliche Betriebsbedingungen in 
der Halle. wie z. B. Betriebszeiten 
oder Solltemperaturen. mbglich. 

Betriebsarten 
Mit den in Bild I gezeigten dezen­

tralen Dachlliftungsgeraten sind folgen­
de Betriebszustlinde mbglich: 

0 Be- und Entlliftung mit Warmerlick­
gewinnung und Heizung 

0 Be- und Entlliftung mit Wam1erlick-
gewinnung. aber ohne Heizung 

0 Be- und Entlliftung ohne Warme-/ 
O Kalterlickgewinnung 
0 Be- und Entli.iftung mit Kalteri.ick­

gewinnung. aber ohne Klihlung 
0 Be- und Entlliftung mit K1.ilteriick­

gewinnung und Klihlung 
0 Umluftheizung wahrend Betriebsru­

. he. z. B. Wochenende oder Nacht 
0 Bereitstellung filr Umluftheizung 

Zusatzlich zu diesen aulomatisch 
gesteuerten Betriebsarten lliBt sich von 
Hand noch for jedes Gerlit der reine 
Fortluftbetrieb einstellen. Dabei ist der 
Zuluftventilator abgeschaltet. 

Besonderheiten 
beim Heizbetrieb 

Zur Heizung des Raumes sind pro 
Gerat 126 kW notwendig. d. h. 40 kW 
for den Transmissionswarmebedarf und 
86 kW for den Liiftungswarmebedarf 
(bei -12°C AuBentemperatur und 20°C 
Raumsolltemperatur). Ca. 50 kW davon 
(= 60% des Liiftungswarmebedarfs, 
40% des gesamten Warmebedarfs) wer­
den durch die Warmeri.ickgewinnung 
mit dem Plattenwarmetauscher er­
bracht, so daB die erforderliche Lei­
stung der Heizbatterie nur noch 76 kW 
betragt. Wegen der notwendigen Kiihl­
leistung sind jedoch Register mit einer 
Heizleistung von 145 kW (bei PWW 
90/70°C) installiert. 

Um Energie zu sparen, arbeiten die 
Liiftungsgerate wahrend Betriebsruhe, 
d. h. an Wochenenden, wahrend der 
Nacht oder in Ferienzeiten, im Umluft­
betrieb. Die Raumsolltemperatur wird 
wahrend dieser Zeit automatisch redu­
ziert. Das Wiederaufheizen auf die Be­
triebssolltemperatur erfolgt ebenfalls 
im Umluftbetrieb. automatisch gesleu­
ert durch den zentralen Schaltschrank. 
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Bild 3: Dezentrale Liiftungsgerate bieten viele Vorteile 

Im Heizbetrieb isl es wichlig. dal3 
die Temperatur im Raum liberall gleich 
isL Dies ist nichl nur eine Forde rung der 
Produktion. Auch fiir die Minimierung 
des Warmeverlustes ist es notwendig. 
daB nicht z. B. unterhalb des Daches 
deutlich hbhere Temperaturen herr­
schen als im Aufenthaltsbereich. Die 
aus physikalischen Griinden immer vor­
handene Stra1ifikation muB also mbg­
lichst gering gehalten werden. Das isl 
vor alien Dingen eine Frage der Luft­
filhrung und der Luftmenge. Der Luft­
verteilung komml hier also eine groBe 
Verantwortung zu. In diesem Beispiel 
wird die Zuluft mit einem Dralluftver­
teiler verteilt. Dieser wird als Funktion 
der Temperaturdifferenz zwischen Zu­
luft und Raumluft automatisch so ge­
steuert, daB die Zuluft die Aufenthalts­
zone zugfrei dur~hsplilt (Bild 4 ). 

Besonderheiten 
beim Kiihlbetrieb 

Die installierten Heizbatterien wer­
den wahrend des Sommers auch filr die 
KUhlung verwendet. Bei einer Au­
Bentemperatur von 30°C/40% r. F. be­
tragt die Klihlleistung 33 kW. Bei ins­
gesamt acht installierten Geraten ergibt 
dies eine Gesamtleistung von 264 kW. 
Die geforderten 280 kW werden damit 
also nicht erreicht. Hier hilft aber wie­
derum der im Gerat installierte Platten­
warmetauscher. der auch fi.ir die Kalte­
ri.ickgewinnung e ingesetzt wird . 

Bei einer Ablufttemperatur von 
24°C betragt seine Kiihlleistung 9.5 
kW: damit wird die AuBenluft auf 
26.3°C vorgekiihlt. Bei dieser Tempe­
ratur betragt die Batteriekiihlleistung 
aber nur noch ca. 28 kW: insgesamt er­
gibt das also 37.5 kW pro Gerat. Mit der 
Kalteriickgewinnung erhalt man somit 
eine Gesamlleistung von 300 kW - 20 
kW mehr als gefordert'. 

Fiir den Kiihlbetrieb sind noch fol­
gende Besonderheiten zu beachten: 
Beim Abkiihlen der warmen AuBenluft 
kann es zu Kondensation kommen. Da­
mit kein Kondensat mit der Zuluft in 
den Raum gelangt, ist nach der Heiz-/ 
Kiihlbatterie ein speziell konstruierter 
Tropfenabscheider installiert (Bild 5). 
Fiir diese in der Liiftungstechnik nicht 
libliche Anordnung im vertikalen Luft­
strom waren spezielle Versuche und 
Entwicklungen notwendig. bis das auf­
tretende Kondensat sicher und zuver­
lassig abgeschieden und abgeleitet wer­
den konnte. Bei der Installation der Ge­
rate ist auf die einwandfreie Ableitung 
des abgeschiedenen Kondensats zu ach­
ten. (Bei tiefen AuBentemperaturen 
kann natUrlich auch Kondensat in der 
Abluft entstehen. Dieses Kondensat 
wird im Plattenwarmetauscher gesam­
melt und aufs Dach abgeleitet.) 

Ein weiteres Problem kbnnte die 
Kondensation der warmen Raumluft au­
Ben am Geral sein. Mit der installierten 
Leistung ist bei dieser Anlage aber kei­
ne Gefahr gegeben. 
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