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CRITÙES D'ÉTABLISSEMENT 
DES CARAC'rtRISTIQUES D'ÉTANCHÉITÉ 

1 L'AIR DE L'ENVELOPPE DES BÂTIHF.NTS 

RÉSUMÉ 

Une méthode a été élaborée pour prévoir l'accumulation d'humidité dans 
1' enveloppe des bâtiments sous l'effet des fuites d'air. Cette méthode se 
fonde sur le calcul des conditions thermiques en régime permanent r�sultant 
des changements d'écart escomptés entre les températures intérieure et 
extérieure pour une localité donnée. 

Des données mensuelles regrdupées par classes, destinées d'abord à une 
analyse énergétique, sont employées dans un programme informatique pour 
calculer les conditions thermiques à l'intérieur d'une enveloppe donnée en 
fonction d'un milieu intérieur précis, et le degré de condensation attendu 
dans l'enveloppe se détermine d'après les procédés psychrométriques en jeu, 
l'agencement et les caractéristiques d'absorption ci'humidité des matériaux en 
cause. 

Un groupe d'experts, faisant usage de la t e chnique Delphi, a fourni des 
opinions quant à la tenue en service de matériAux sous l'effet de l'humidité, 

'ainsi que des jugements au sujet des facteurs q11i influencent les fuites d'air 
à travers l'enveloppe des bâtiments et des vn]eurs pour déterminer les 
coefficients destinés au programme informatiqnf'. 

Cette information a été utilisée en v1rn d'établir des critères de 
détermination des ·caractéristiques d'étanchéité à l'air requises d'enveloppes 
extérieures de bâtiment représentatives, dP. façon à éviter les problèmes 
causés par la condensation dissimulée. Ces critères de limitation reposent sur 
les conditions en vertu desquelles un matériau à 1' intérieur de 1 1  enveloppe 
atteint tout juste une teneur en eau dont lP. <lPpnsscment risque d'entraîner sa 
détérioration. 

Des suggestions sont formulées en 
perfectionnement de la méthode, de 
appropriés, et de l'application de la 
d'exécution et de principes de conception. 

Vil"- d'une. simplification et d'un 
la détermination de coefficients 
méthode à l'élaboration de modes 
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CRMRES D'ÉTABLISSEMENT 
DES CARA<:!'tRISTIQUES D'ÉTANCHÉITÉ 

A L'AIR DE L'ENVELOPPE DF.S BÂTIMENTS 

RAPPORT FINAT. 

1 . 0  OBJECTIFS ET POR11.E DE L ' ÉTUDE 

Le présent proj et avait comme objectif global d'élaborer une série 
de critères d ' établissement des caractéristiques d'étanchéité à l'air 
requises de l ' enveloppe extérieure des bâtiments de façon à éviter les 
méfaits de la condensation diss imulée. 

Le proj et comportait quatre étapes : la mise au point d'un modèle 
analytique fondé sur des travaux publiés, J'é1aboration d'arbres logiques 
de décis ion appl icab les aux bât iments de faible hauteur et de grande 
hauteur , le  perfectionnement de ces arbres grâce à la technique Delphi, 
et l ' établissement des critères et d1 1111r méthode d'élaboration plus 
poussée.  

Le rapport de la première étape décdvalt le modèle analytique du 
mouvement de l ' air à travers l'enveloppe dn bâtiment et quelques-unes des 
hypothèses à envisager . Ce modèle devA i t. servir à évaluer · le taux 
d ' accumulation et l e  taux d'éliminat ion de l'humidité découlant d'une 
exfi ltration de l'air en fonction du grnrlienl de température à travers 
l ' enveloppe,  du point de rosée de 11· fl i r intérieur et extérieur et du 
débit d'air à t ravers l'enveloppe. 

Le rapport de la deuxième étape décrivait l'arbre logique de 
décision et son application à la prévision des conditions d'humidité dans 
l ' enveloppe sous l'effet d'une exfiltrnt:i.on de l'air intérieur. La 
démarche adoptée tenait compte des procédés et des principes 
psychrométriques en jeu et de leur app1.i.c11l:ion· à la prévision du taux 
d' accumulation de l'humidité, de mois en mois, au cours d'un cycle d ' une 
année. On a prêté attention aux effets de ]'évacuation et de l'absorption 
d'humidité des matériaux de construction constituant couramment 
l ' enveloppe extérieure des bâtiments résidentiels de faib le et de grande 
hauteur . 

Les concepts , les hypothèses et les sjmplifications proposés ont été 
discutés avec un groupe d ' experts à la SCllJ, 1 e 5 septembre 1 9 8 9 , et des 
observations ont été formulées au sujet df'.s hypothèses adoptées pour 
l ' élaboration de l ' arbre logique de dédsion . D'autres perfectionnements 
ont été apportés au modèl e  informatique et des calculs préliminaires ont 
été effectués pour s ix vil les canadiennes. 

Grâce à ces calculs et aux observations des experts, on a pu faire 
circuler t rois séries de questions parmj un groupe d'experts en vue 
d' obtenir , grâce à la technique Delph:i, 1111 consensus quant aux facteurs 
et aux coefficients à retenir pour ] 'établissement d'exigences 
d ' étanchéité à l ' air à l ' égard de la construcUon résidentielle. 

Le présent rapport final fournit, oulre les résultats des séries de 
consultat ions Delphi et le programme informatique utilisé, une série de 



critères d ' étanchéité à 11 air concernant l e s  bâtiment s  rés ident i e l s  de 
faible et de grande hauteur fondés sur l a  limitat ion de la  t eneur en e au 
des matériaux en cause .  Des sugges t ions sont formu l ées en vue de  l a  
s impl ification et du perfectionnemen t  d e  l a  méthode, d e  l a  dét erminat ion 
de coefficients appropriés , et de l'app l icat ion de cette méthode à 
l ' él aboration de modes d ' exécut ion et de pr incipes de con cept ion. 

2 . 0  P.RtVISION DES CONDITIONS D ' HUMIDITÉ À L'INTÉRIEUR DE L'ENVELOPPE 

La méthode s ervant à évaluer le degré de condensat ion qui s ' accumu l e  
dans l ' enveloppe d ' Un.  bâtiment sous l'effet des fu ites d'air se fonde sur 
le calcul  des gradients de température en régime permanent dans 
l ' enveloppe à une température intérieure donnée , et sur les t empératures 
extérieures d ' un mois à l ' autre pour une loca l ité  part icu l ière. 

La méthode de calcul s uppos e qu ' un régime permane.nt existe lor s que 
l ' air franchit chacun des p l ans de condensat ion dans son chem inement à 
t ravers l' enveloppe . E lle suppos e égalem0.nt des d ébits d'a ir fa ibles et 
des parcours longs et compl iqués ,  et  un degré de condens a t ion maxima l.  
Des débits d ' air imfortants ou de courts parcours à t ravers l'enve loppe 
ne permettent pas d att eindre l'équ i l ibre et peuvent donc , à cet égard , 
être cons idérés comme des cond i t ions moins s érieuses et mo ins 
représentatives d ' une s ituat ion l imite 011 crHique, du point de vue de 
l ' accumulation d ' humidité . De t e l l es sit11aUons s e  prêt ent moins bien à 
une descript ion ou à un c a l cu l , bien q11 1 c] 1 <"S pu i s s ent représ enter l a  
réalité p lus fid è l ement. 

Des donnP.P.s ciP. tP.mpP.rR.turP. mP.ns11e 11 ei:; regroupées par c l a s s es, en 
incréments de deux degrés C e l s ius , s ervent de bas e  aux c a l cu l s  e f fectués 
par un programme informatique pour déterminer durant combien d'heures 
dans le mois , et dans que l le mesure, 1B t empérature de chaque p l an de 
condensat ion poss ib l e  à l ' intér ieur de l'enveloppe se trouve au-dessus et 
su-des s ous de la t empérature du point de rosée de l ' a i r  en contact avec 
ce plan . Ces données p a r  c l as s es servent éga l ement à ca l cu l e r  la 
d ifférence de pres s ion correspondant à l'effet de t irage théorique 
maximal agiss ant sur l a  h auteur d'un étage. 

Lorsque l'air intérieur qui travers<' 1' enve loppe entre en cont act 
avec une surface qui en le refroid issant ] 'amène s ous s on point de rosée, 
de la condensation se forme et la quanti té d 1 eA11 qu i se dépo s e  à un débit 
donné de fuites d ' air est égale  à l a  différence de t eneur en eau entre 
l'air intérieur et l ' air déshumidifié qui se dép l ace , mu l t ip l iée p a r  l a  
durée du phénomène. L ' eau accumulée e s t  soH absorbée , soit évacuée d e  l a  
surface . Le nombre d'heures durant l esq11el 1 es l a  surface mou i l lée s e  
trouve au-dessus du point de ros ée d e  l'a ir q11 i l a  p arcourt est cons idéré 
comme une période d ' assèchement . 

On suppose que les mêmes phénomènes se produ i s ent à chaque p l an de 
condensation poss ible or ienté vers l'extérieur de l'enve loppe, le point 
de rosée de l ' air oui entre en contact Avec la sur face étant déterminé 
par la température ;t l e s  cond it ions d ' humirHté du p l an antérieur. S i  l e  
p lan antérieur n'absorbe pas l'eau mais permet son évacuat ion , l e  point 
de rosée maximal de 1' ai r en s ort ant est l imité  par la température du 
point �e rosée précédent ou par l a  temp�rAtur e du plan, s e lon la va l eur 



la valeur la moins é levée. S i 1' eau a été absorbée , le point 
maximal de 1' air sortant peut être éga 1 à la tempér ature 
absorbant jusqu ' à ce que l'eau emmagas inée s ' évapore. 

de rosée 
du plan 

La méthode se fonde sur le  taux d ' exfj}tration caus é par la pres s ion 
maximale théorique qui s ' exerce ver s  l'exté rieu r sous l ' e f fet de tirage 
sur la hauteur d ' un étage , à des cond itions inté rieures données , et 
déterminé en fonction de la d iffér ence de température coïncidente entre 
l ' air intérieur et extérieur. Cette pres s ion est liée directement au 
nombre d ' étages , mais e l l e  subit également l ' influence des 
caractéristiques du mouvement de l'air à travers l ' enveloppe , de la 
variation de la surface de fuite s elon la hauteur, de l ' action du vent , 
des caractéristiques d ' étanchéité à l'a ir des cloisons internes , a ins i 
qµe du fonctionnement des systèmes mécaniques de traitement de l'air. 

Les opinions d ' un groupe d'experts à ce s u jet ont été recueillies à 
l ' aide d ' une variante de la technique Delphi. 

3 .  0 ÉTABLISSEMENT DES COEFFICIENTS DE DÉBlT -: __ L_A_ TECHNIQUE DELPHI 

L' équation de bas e qui régit le débit d ' a ir à travers l ' enveloppe 
d ' un bâtiment exprime la relation entre 111 dif férence de pre s s ion des 
deux côtés de l'enveloppe et l a sur face trnnsvers ale des fu ites.  Cette 
relation est influencée principalement par l'exposant de la di f férence de 
press ion dans l ' équ ation : 

DÉBIT = SURFACE DE FUITE x ( DIFFÉRENCE DE PRESSION)11 

où n est une valeur entre 0 ,  5 c't 1 , 0 

Une technique Delphi a permis  de recueillir les opinions d ' un groupe 
d ' experts quant au meilleur expos ant à utiliser ( Annexe A ) .  On a adopté 
la valeur 0,7  comme valeur moyenne convenant à la fois aux bâtiments de 
faible et de grande hauteur .  

On obtient une relation linéaire entre l ' e f fet de tirage et la 
hauteur lorsque la sur face de fuite de l'enveloppe est uni forme s elon la 
hauteur , comme c'est le cas dans les bâtiments de grande hauteur où l es 
fuites à travers le toit sont peu nombrc11ses. Dans une h abitation de 
faible hauteur à ossature de boi s , par contr e ,  la sur face de fuite 
traversant le plafond/toit peut représen ter une partie importante du 
total, et la différence de pre s s ion s ' exerçan t vers l ' exté r ieur su n iveau 
des murs et du plafond du dern ier étage nst réduite selon le rapport 
entre la surface de fuite du plafond et Jr. res te de l ' enveloppe. 

D ' après le groupe d ' experts consultés , la sur face de fuite 
équivalente des murs , des fenêtres et des portes est p lus é l evée que 
celle du plafond dans une hab itat ion de fa ible hauteur. Dans de telles 
circonstances, pour une habitation de faible hauteur ,  la valeur es comptée 
de la différence de press ion maxima le s ' exP.rçant vers l ' extérieu r serait 
moindre que cel l e  qui est simplement 1 i éc à la hauteur du bâtiment 
(nombre d ' étages ) .  

Les opinions au s ein du group<' éta1en t 
également quant au b ien- fondé de tenj r compte 
ventilateurs d'extract ion. Les esti m11 t ions de 

pa rtagées à . peu près 
du fonctionnement des • 
la pre s s ion négative 



résultant du fonctionnement de vent i l ateurs rl' ext ract ion variaient entre 
0 et 10 pascals , la moyenne étant de 3 pasca l s .  

Les opinions du groupe étaient éga l ement par tagées quant a u  rôl e  de 
cheminées fonctionnelles dans le rajustement de l a  différence de 
pression . 

Dans l ' ensemble , les experts recommandaient fortement de· tenir 
compte de 11 effet du vent dans les bât iments de faible et de grande 
hauteur , et ils  préconisaient le recours à l a  vitesse mensuel le moyenne 
du vent , en tenant compte de l ' augmentat ion de l a  vitesse du vent s elon 
la hauteur . 

4 . 0 APPLICATION DES COEFFICIENTS 

L' action du vent entraine norma l ement une augmentat ion des press ions 
exercées vers l ' extérieur du côté d ' un bât iment sous le vent , et une 
diminution des press ions exercées vers l ' extér ieu r du côté qu i f a i t  f ace 
au vent . Reste à s avoir s i  les pres s ions maxima les dues aux vents 
correspondent aux t empératures extérieures les p lus bas s es ( press ions 
maximales de l ' effet de t irage) . Rest e mrnsj il déte rminer l' imporllmce 
relative de l ' augmentat ion de l a  pres s ion vers l ' extérieur due au vent et 
la réduction de la press ion vers l' extéd eur due au fonct ionnement des 
ventilateurs d ' extraction et à l a  dist rih11t.ion des fuites. 

Puisque l ' importance des pres s ions de succ ion du côté d ' un bât iment 
qui s e  trouve sous le vent varie  en fonction de l a  direct ion du vent et 
du temps, 1mP. pn�mi P.re approximat ion rle 1 a pres s ion supp l ément aire 
s ' exerçant vers l ' extérieur pourra it s e  fonder sur la vites s e  moyenne 
observée du vent et sur un coe ff icient de l a  press ion moyenne. Dans l e  
cas des bâtiments d e  faib le hauteur et pour l a  p lupart des v i l les  du 
Canada, cette press ion supp lément a i re vnrs 1' extérieur est  presque du 
même ordre de grandeur que la  réduct ion de ln press ion correspondant e qui 
résulte du fonctionnement de vent i l ateurs d ' ext ract ion ou de la variation 
de la surface de fuite selon la hauteur. l] s emb le donc que , pour les 
bâtiments de faibl e  hauteur� l ' es t imat i on de la press ion vers l ' extér ieu r 
fondée uniquement sur 1 '  effet de tirage repré s ente une approx imat ion 
raisonnabl e. 

L ' action du vent sur des bât iments de. grande hauteur e s t  p lu s 

appréciable ,  la vitesse  du vent étant p lus élevée s e lon l a  haut eur , et 
les press ions de succion localis ées pi us fortes. Par contre , les 
press ions maximales dues à l ' ef fet de t irage sont cons idérabl ement 
influencées par l ' étanchéité à l'a ir des p l anchers , des portes el 
c loisons intérieures , de sorte que la pres s ion vers 1 ' extér ieu r due à 
l ' effet de t irage au sommet du bâtimen t s ora beaucoup moindre que ce l l e 
qui se  fonde sur le nombre d ' étages. 

Tant que nous n ' aurons pas p lus de données s u r  le rapport coïncident 
entre le vent et la t empérature extérieure et sur 11 in f luence des 
s éparations internes , les est imat ion s  qiii se fondent un iquement sur 
l ' e ffet de tirage peuvent logiquement s ervir de point de départ , quitte à 
les modifier en fonction des caractéristiques d ' un bâtiment part iculier 
et du climat local . 



La méthode ains i é l aborée permet d'éva luer le degré de condensat ion 
à prévoir dans un bât iment donné à un endroit part icu l ie r ,  que l les qu e 
soient les conditions de l ' air inté rieur et la s u r face de fuite. Une foi s  
que l ' on a étab l i  la limite maxim a l e  d'humid ité qu e peut t o l érer une 
enveloppe particulière, on peut déterminer ]a va leur correspond ante de l a  
surface maximale tolérable des fuites: Un e technique De lphi a également 
servi à recue i l l ir l ' opinion des experts irnr ces l imites d ' humid ité . 

5 . 0  2TABLISSEHENT DES LIMITES D'HUMIDITÉ - LA TECHNIQUE DELPHI 

La température de· l ' air intérieur dans un bâtiment ré
.
s ident iel  s e  

s itue normalement dans une gamme d e  confort correspondant à c e  que 
prévoit la norme ASHRAE 55 - 19 8 1 ,  c ' es t - à -d ire entre 20 °C et 26 °C , et 
entre des températures de point de ros ée de 1, 7 °C et 16 , 7  °C de l ' hiver 
à l ' été .  ·La t empérature de point de rosée de l ' air intérieur est 
normalement plus élevée que cel le de l'air extér ieur à cau s e  de l ' apport 
des sources d ' humidité intérieure . L' humicli f icat ion fa it augmenter 
l ' humidité intérieure en hiver , t andis qu'en ét é , l ' effet déshumidif iant 
de la c l imatisation réduit l ' humidit é  in téd eure. 

On a d ' abord demandé aux membres du gr011pe d ' experts de fourn i r  une 
seule estimation des conditions d ' hum id it é re lat ive et de t empératu re 
intérieure à maintenir dans un bât imen t rés identie l en  hiver , puis, à la  
recommandation de certains pa rt ic ipan t s , ri' P.va luer ces  mêmes cond it ions 
pour cinq régions climatiques d i f férentes : ] n côt e ouest, l es Pra i r ies,  
Ottawa , Toronto et la  côt e est.  Les résu l t at s  s ont présentés à 
l ' Annexe A .  On a également recuei l l i  les op inion s du groupe au sujet des 
caractéristiques d ' humidité de matériaux cour amment emp l oyés d ans la 
construction de l ' enveloppe des bât iments . 

La quantité de vapeur d'eau que peu t absorber et s tocker un p l an de 
condensation dépend du genre et de la quantité des matériaux, de même que 
de ses caractéristiques de s u r face, de la clur ée- de mou i l l age et d ' autres 
facteurs. 

Les deux premières séries de cons u lt ations ont s ervi à recue i l l ir 
des estimations de l ' absorpt ion maxima l e  d'humidité sus cept ible de s e  
produire quand des matér iaux part icu li cr� s ont mou i l l és d e  f açon 
continuelle sur un côté. La dernière cons11ltnt ion a permis d'obtenir des 
opinions sur la teneur crit ique en eau don t le  dépass ement risque 
d ' entraîner une détérioration grave de cert afos mat é r i aux. Ces résultats 
sont présentés à l ' Annexe A .  

6 . 0  2TABLISSEHENT DE CRiîtRES APPROPRIÉS 

La p lupart des codes actue ls pos ent comme crit ère imp l icite le 
recours à un «pare-air efficace» servant à «prévenir la condensat ion» à 
l ' intérieur de l ' enveloppe du bât iment . Cette exigence, interprétée de 
façon stricte , ne permettrait pas l ' exfi l t ration d ' a ir intérieur dont l e  
point de rosée dépasserait la t empér n ture d e  toute surf ace d e  
condensation à l ' intérieur de l ' enve loppr.. 

On pourrait auss i  exiger que l'ét anché ité à l ' a i r  de 11 enve loppe s e  
l imite à une val eur qui puis s e  «éviter l�s problèmes de l a  condens ation 



diss imulée». Cela pourrait comporter 11 éta b li s s ement de l imites quant au 
degré de condens at ion se formant à 1' intér i eur de l ' enveloppe , ou de 
l imites quant à la teneur maximale en eau qu'atteignent les matériaux de 
l ' enveloppe, ou encore de l imites quant à la durée des conditions 
susceptibles de provoquer des problèmes . 

L ' évacuation vers 11 extérieur est pos s ib l e ,  et parfois imp l ic ite , 
dans toute enveloppe à l ' exception des toits /plafonds p lats, non 
ventilés . I l  n ' apparaît toutefois guère ra i sonnable de fonder un critère 
•ur l ' inconvénient intrinsèque d ' une construction particu l ière , et même 
a lors , i l  serait bien difficile d ' étab l ir une valeur tolérable  pour la 
teneur en eau . En effet , comment pourrait-on établir l a  quantité d'eau 
qu ' on pourrait laisser dégoutter è travers un p l afond s ans que cela  ne 
présente de problème? De toute façon , i l  faudrait déterminer la quant ité 
d ' eau de condensation à 11 intérieur de 1 'enveloppe qui s erait absorbée 
par les matériaux suscitant la condens a t i on .  

Les problèmes les plus préoccupants pou r 11 industrie concernent l a  
détérioration ou la  dégradation des matériaux d e  construction exposés à 
l ' humidité. Les matériaux organ iques peuvent subir une attaque 
microbiologique lorsqu ' i ls atteignent o u  dëpa s s ent une teneur en eau 
critiqu� , et lorsque les températures sont supérieures au point de 
congélation . Les matériaux inorganiques peuven t se  détériorer lorsqu'ils 
sont s aturés d ' eau et exposés à des températu res inférieures au point de 
congél ation . Des matériaux comme le plâtre se détériorent lorsqu ' i l s  sont 
mouil lés; s ' ils  sont revêtus d ' une mat ièr n organique, ils peuvent être 
attaqués par des mois issures ou des micro-organismes, ou encore s e  
décol ler. S i  la teneur en e a u  dP.s mAt..,;riA11x '111Î r.nm;t.it.m�nt. l'P.nvP.loppP. 
d ' un bâtiment ne dépasse  pas ces valeurs critiques , i l  ne devrait pas y 
avoir de problèmes d ' humidité. 

Une fois ces niveaux de teneur en eau étab l is ,  la méthode mis e au 
point permet de déterminer l a  surfar..P. de fui t e  qu i maint i endra les 
matériaux d ' une enveloppe donnée juste au -des sous de la teneur crit ique 
en eau , quel les que soient les cond1 tions de l'air iulér leur et l a  
localité pour laquel le l e s  données c l imaUques sont connues. 

À t itre d ' exemp l e ,  on a ut i l isé le programme informatique pour 
calculer la surface de fuite qui entra.i ne rait tout juste une teneur 
critique en eau dans un matériau constitu t i f  de s ix construct ions murales 
courantes , dans cinq régions c l imatiquf!s du Canad a ,  compte tenu des 
différences de press ion dues à l ' effet de t irage sur la hauteur d ' un 
étage . Ces surfaces de fuite ,  exprimées en cent imètres ca rrés par mètre 
carré de l ' enceinte, sont présentées c i-après; e lles sont tirées de 
l ' imprimé d ' ordinateur reproduit à l ' Annexe B. Les matériaux qui 
atteignent une teneur critique en eau sont sou lignés . 



HUR 1 
Plaque de 
plâtre 
Isolant 
Panneau de 

copeaux 
Panneau rigide 

0 , 42 

0 , 44 

0 , 29 

0, 34 

0 , 5 7  

SURFtCE DE FU�TE LIMITE 
(centimètre ) / ( mètre ) p a r  ét age 

MUR 2 MUR 3 MUR 4 
Plaque de P laque de Plaque de 
plâtre plâtre pl âtre 
Isolant Isolant I solant 
Revêtement Fibre de Polystyrène 
de plâtre verre Panneau rigide 
Brique Panneau ...rigide 

MONTRÉAL 
0 , 97 o, 1 1  0 , 1 1  

TORONTO 
1 , 0  0 , 1 2 0 , 1 2 

WINNIPEG 
0 , 66 0 , 09 0 , 09 

EDMONTON 
0 , 7 7 0 , 10  0 ,  10  

VANCOUVER 
1 , 4  0, 1 2  0. 1 2  

Le �ébit limite de fuite propos é dans le cadre du sémin a ire «Regard 
sur la science du bâtiment» de 1 9 86 , pour des bâtiments oü l ' a ir 
intérieur atteint une humidité relative de 27 p. 1 00 à 55 p .  100 à 2 1  °C,  
était de 0 , 10 litre par seconde à 75 pascals. En ut i l is ant l e  même 

.exposant de O ,  7 pour l a  différence de pr<>ssjon , on peut exprimer fette 
valeur z1-imite comme une surface de fnite de 0 , 064 ( cent imètre)  par 
( mètre) . 

7 . 0  CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

La demande initiale de propos it i ons  pour ce projet vis ait à mettre 
au point une formul e  rationnel le pour ln déterminat ion d'exigences 
appropriées à l ' égard des pare - a i r , n partir de l ' expér ienc e ,  d'une 
synthèse des travaux publiés ou de t ravaux de recherche. Conformément à 
la propos ition acceptée , l e  présent r apport fin a l  o f fre une série  de 
critères étab l is à la suite de l ' étude pi lote ain si qu'un modè le  et une 
méthode que pourront uti l iser les organismes qui dés irent étendre cette 
technique à un choix d ' experts p lus vaste nt p lus révé l ateur du point de 
vue statistique , ou mener d ' autres consu 1 tntions a fin de perfect ionner 
ces critères . 

Nous avons décrit précédemment les critères étab l is dans l e  cadre d e  
l ' étude pilot e ,  à la  suite des consu ltat ions D e l  phi · dont l e s  résu ltats 
sont présentés à l ' Annexe A ,  et conformément à l a  méthode et aux calculs 
du modèle informatique présenté à ] ' Annexe B et fourni sous forme de 
disquettes. 

Comme le spécifiait éga lement 1 a propos it ion init i a l e ,  des 
suggestions et des recommandations sont présentées c i-dessous pour 
cerner des domaines qui mériteraient une recherche ou une analyse p lus 
pouss�e» , et pour «orienter à l'avenir ln formu lRt ion de d irect ives , de 
normes et de codes. 



• Adaptation et mise au point du modèle  jnformat ique afin d'inclure le 
transfert d ' humidité par d iffusion de vapeur et la déterminat ion des 
exigences relatives aux pare-vapeur ( perméance ) .  

• Mise au point de données par c l ass es pou r d'aut res r égions du 
Canada. 

• Mise au point et évaluation d'une méth()de p lus simp le de ca lcu l  
manuel, fondée sur des températures mensuel l e s  moyennes, grâce à une 
comparaison avec les · résultats de l a  méthode informatique des 
données par classes. 

• !Iaboration de modes d'exécution et de pr incipes de conception qui 
se prêtent le mieux à l ' élimination des problèmes liés à la 
condens ation diss imulée. 

• Adaptation du modèle informatique pour déterminer des valeurs 
l imites de fuites d ' air en fonct ion des cond it ions d'humid ité et l a  
durée d ' expos ition d e s  mat ér iaux À l'intérieu r  d e  J'enveloppe. 

• Détermination expérimentale de l a  v Hess e d'absorpt ion et de l a  
capacité d ' absorpt ion de  matér iaux de const ruct ion lorsqu ' i l s sont 
moui l lés sur un côté. 

• Util is ation de la  technique Delphi pour obtenir l'op inion d ' experts 
sur les conditions et la durée d'exposition qui entraînent une 
détérioration des matériaux de l ' envP l oppe d'un bât iment. 

• Comparaison des valeurs de condensa tion et d'accumu l at ion d'eau 
observées dans des enveloppes de bâtiment représent at ives avec les 
valeurs pré�es à l ' aide de modèles jnformat iques. 



SOMMAIRE 

Une méthode a été élaborée pour prévoir 1' accu�ulat ion d'humidité dans 
l ' enveloppe des bâtiments sous l'effet des fu ites d'ai r. Cette méthode s e  
fonde sur le calcul des conditions thermiques en régime permanent résult ant 
des changements d ' écart escomptés entre les tempé r atures intér ieure et 
extérieure dans une localité donnée. Des données mens uelles regroupées par 
c lasses , à des interval les de deux degrés C els ius , sont employées dans un 
progra11111e informatique pour le  calcul  des cond i t ions thermiques à l'int érieur 
d ' un  milieu intérieur précis , et le degré de condensation att endu d ans 
l'enveloppe se détermine d ' après les procédés psychrométr iques en jeu , 
l'agencement et les caractéristiques d ' absorpt ion d ' humidité des matériaux en 
caus e .  

La méthode d e  calcul s e  fonde sur 11 hypothès e que l'air qui t raverse 
l ' enveloppe atteint un état d ' équilibre thermjque et hygrométr ique avec les 
surfaces de contact . C ' est a lors que la quant ité maximale de vapeur d'eau dans 
l ' air se condense et est absorbée par la s u r f a ce ,  d'où s on à -propos comme base 
pour l ' étab l issement de critères l imites. Si l'on suppose que l'ai r  t r aver s e  
l ' enveloppe p lus rapidement , ou qu ' i l emprunte un chemin plus court et plus 
direct , i l  ne se refroidira pas autant, moins de vapeur d'eau se condenser a ,  
et les matériaux auront moins de t emps pou r absorber l'eau d e  condensat ion. 

Le programme calcule la d i fférence de pression coïncidente maximale due à 
l ' effet de t irage agissant sur la hauteur d'un étage, dans le but de 
déterminer le débit d'air t r avers ant l'enve l oppe pour chaque cla s s e  de 
température. Appl iquée au nombre réel d'éta ges, cette valeur représente 
également une condition maximale en ce qu i concerne l'effet de t ir age . On 
tient pour acquis que les e f fets moins prévis ibles du vent , des fuites d'ai r  
des séparations internes ,  de l a  répart it ion des fu ites et du fonct ionnement 
des ventilateurs d ' extraction se neutralisen t ,  et qu'il n'est donc pas 
nécessaire d ' en tenir compte ,  s au f  dans l'étude plus pou s s ée de certains 
bâtiments . 

La valeur l imite retenue pour l'établi s s ement de la s u r f ace maximale de 
fuite d ' air se fonde sur l'obs ervat ion des condit ions dans lesquelles un 
matériau à l ' intérieur d'une enveloppe atteint une teneur c r i t ique en eau dont 
le dépassement est susceptible d'entr aîner sa détér ioration ou s a  dégradat ion. 
Une technique Delphi a s ervi à recue i llir ]es opjnions d'un groupe d'experts  
au suj et des coefficients qu'i l convient d ' utiliser pou r  le programme 
informatique et des niveaux crit iques de teneur en eau pour une s ér ie de 
matériaux de construction courants. 

On a pu ains i déterm iner la sur fRce de fuite limite de quatre 
constructions murales représentat ives de cinq rP.gions climat iques du C anada. 
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AUX PART I C I PANTS 

En vue d ' établir des critères limites à l ' égard des fuites d ' a i r  de 
l ' enveloppe d ' un bâtiment de façon à éviter les  problèmes de condens at ion ,  on 
a mis au point une méthode d ' évaluation des condit ions d'humidité s us cept ibles 
de s'y produire. 

Nous vous demandons votre opinion, à t itre de s pécia l is t e ,  quant aux 
hypothèses et aux coefficients les plus jus tes à retenir pour ce genre 
d ' évaluation . Vos estimations seront ama lgamées à ce l les d ' autres experts et 
les résultats vous seront retournés , pour. fi ns d'appréciat ion , au cours de 
deux consultat ions supplémentaires dans l e  but n'en arriver à un con s ensus . 

Veuil lez examiner la descr ipt ion ci - jointe de  la méthode et ret ourner , le 
plus tôt possible,  le ques t ionna i re ci- annexé dûment rempli. Toute obs ervat ion 
ou suggestion supplémentaire s er a  bien accuejlJic. 

Veuillez adresser le  ques t ionn a ire et vos obs ervat ions à l ' attent ion de 
Gustav Handegord, TROW Consu lting Engineers , de préférable par 

télécopie :(4 16) 79 3-0641. 





DESCRIPTION DE LA MÉTHODE 

Une métholle a été é l aborée pour prévoir ] ' accumu l ation d ' humidité dans 
l ' enveloppe des bâtiments sous 11 effet des fu it es d ' air. Cette méthode se 
fonde sur le calcul des conditions thermiques en régime permanent qui existent 
à l ' intérieur de l ' enveloppe pour une températu re intérieure constante et pour 
des températures extérieures observées de mois en mois dans une local ité 
particul ière. Des données de température mensuel  l es regroupées par c l as s es 
•ont employées dans un programme informat ique pou r calculer le  nombre d ' heures 
au cours du mois durant lesquel les la  température de chaque p l an de 
condensation possible à l ' intérieur de l ' enveloppe se trouve au-dessus ou 
au-dessous de la  température du point de rosée de 1' air en contact avec ce 
plan . Ces données par classes servent éga lement à calculer l a  différence de 
press ion correspondant à l ' e ffet de tirage qui se manifeste sur la hauteur 
d ' un  étage . 

Lorsque l ' air intérieur qui travers e 1 ' enveloppe entre en contact avec 
une surface qui le  refroidit sous son point de rosée , de la condens a t ion se  
produit et  la quantité d ' eau qui s e  dépos e pou r un débit donné de  fuites d ' air  
est égale à la  différence de  teneur en eau entre l ' a ir intér ieur et  l ' air  
déshumidifié qui s e  dép l ace , multip l iée par l R  durée du phénomène (heures par 
classes ) .  L ' eau accumulée est soit absorbée ,  s o it évacuée de la surface . Le 
nombre d ' heures durant lesque l les la surface moui] l ée se trouve au-des sus du 
point de rosée de l ' air  qui l a  parcourt est cons idéré comme une période 
d'assèchement . 

On suppose que l es mêmes phénomènes se produis ent à chaque p l an de 
condensation poss ible  orienté vers l ' extérieur de 11 enveloppe , l e  point de 
rosée de l ' air qui entre en contact avec la surface étant déterminé par l a  
température et les condit ions d ' humidité du p l a n  antérieur . S i  le  p l an 
antérieur n ' absorbe pas l ' eau mais permet son évacuat ion , le  point de ros ée 
maximal de l ' air en sortant est l imité par la température de point de ros ée 
p�écédente .  Si l ' eau a été absorbée , le  po:int  de ros ée maxima l de 11 a i r  
sortant peut être égal à l a  température du p l an absorbant jusqu ' à  c e  que l ' eau 
emmagas inée s ' évapore . 

La méthode peut donc servir à prévoir le degré de condens ation 
susceptib le de se produire d ans un p l an de condens ation à l ' intérieur de 
l ' enveloppe d ' un bâtiment d ' une loca l ité pa rticul ière par suite d ' une 
exfiltration d ' air causée par l ' effet de tirage, pourvu que l es condit ions de 
l ' air intérieur et les fuites d ' air de l ' enve loppe soient connues. 

La quantité de vapeur d ' eau que peut absorber et stocker un p l an de 
condensation dépend du genre et de l a  quant ité des matériaux , de même que de 
ses caractéristiques de surface , de la durée de moui l l age et d ' autres 
facteurs. Les matériaux organiques peuvent subir une attaque microbiologique 
lorsqu ' ils atteignent une teneur en eau de pointe , et lorsque les températures 
sont supérieures au point de congélat ion . Les matériaux inorganiques peuvent 
se détériorer lorsqu ' i l s  sont s aturés d ' eau Pt expos és à des températures 
inférieures au point de congélation . Des mRtériaux comme le  p l âtre s e  
détériorent lorsqu ' i l s  sont mouil l és ;  s ' j l s sont revêtus d ' une mat ière 
organique,  ils peuvent être attaqués pAr des mo is issures ou des 
micro-organismes , ou encore s e  déco l ler . 



Si la  teneur en eau des matériaux qui const ituent l 'enve loppe d'un 
bâtiment ne dépass e  pas ces valeurs cri tiques , il ne devra it pas y avoir de 
problèmes d ' humidité. 

Une fois ces niveaux de teneur en eau étlibl is,  l a  méthode décrite peut 
servir à déterminer l a  surface de fuite l im ite norma l isée d'un bât iment donné 
situé dans une local ité particu l ière , qu i permettra de mainten ir l e s  matériaux 
de 11 enveloppe au-dessous du niveau de saturat ion , de façon à éviter les 
problèmes d'humidité .  

FACTEURS À tVALUER 

I l  existe un certain nombre de facteurs qui i n fluencent ces cond it ions et 
qui déterminent l es t aux d ' exfiltration . 

La température de l ' air intérieur s e  situe normalement dans une gamme de 
confort correspondant à ce que prévoit la norme ASHRAE 55-198 1, c'es t - à -d ire 
entre 20 °C et 26 °C , et entre des températures de point de rosée de 1,7 °C  et 
16 , 7  °C de l ' hiver à l ' été . La températu re de po int de rosée de l'air 
intérieur est normalement plus élevée que celle de l'a ir extérieur à caus e de 
l ' apport des sources d ' humidité intérieure . !.'humid i f icat ion fait augmenter 
l ' humidité intérieure en hive r ,  t andis qu ' en été, l'effet déshumidi fiant de l a  
c l imat isat ion réduit l ' humidité intér ieure . 

Le taux d ' exfiltrat ion de l ' a ir, par uni té de surface de l'enve loppe, 
dépend �e la relation entre la surface de fuite norma lisée et la d i f férence de 
pression d'air �·�xP.rÇAnt VP.rs l'P.xtP.riP.ur. Cette re l a t ion dépend 
principalement des caractéristiques du parcou rs <les fuites, l'expos ant de l a  
différence d e  press ion variant entre 0 , 5  et 1,0. 

Dans le  cas de maisons indivi due l l es ou jumel ées , la  surface de fuite 
norma lisée des p l afonds et des murs extérieurs s e  dét ermine à l'a ide d'es s a is 
mettant en cause un venti lation fixé à une porte, les fuites des fenêtres et 
des portes éle.nt isol ées ou autrement prises en compt e. Faute de pouvoir 
isoler les p lafonds et l es murs les uns de.s autres, il faut suppos er une 
répartition uniforme des fuites. 

Dans le cas d ' immeubles de logements co l l ect i fs à ossature autre qu ' en 
bois , l a  surface de fuite des murs extérieurs sP. mes ure soit d i rectement, s o it 
en pressurisant de multiples . logements , les fu ites des fenêt res et des portes 
étant isolées . Dans le cas des toits plats  qui comportent une d a l l e  de béton 
armée,  on peut supposer que les fuites sont nég]igeables. 

La différence de press ion qui cause une exfi.ltrat ion due à l ' effet de 
tirage dépend de la  différence de température entre l ' air intérieur et 
extérieur , de la  répartition des fuites et de ln  hauteur du bât iment . 

Dans l e  cas de col lectifs rés ident i e l s  moyennement ou très é l evés avec 
platelage de toit en béton , la répart ition des fuites est probablement 
uniforme selon la hauteur , puis qu'on s 'atten d à ce 'que les fu ites par le toit 
soient minimes . Le p l an neutre se  trouve à mi-hauteur et la pres s ion maxima l e  
s ' exerçant vers l ' extérieur s ' obs erve e n  partie supérieure du bât iment et 
égal e  la moitié de l ' e ffet de t irage globa l .  



·' 

Dans le cas de bâtiments de faible hauteur à ossature de bo is , qui 
subissent des fuites appréciables par le pla fond de l'étage supérieur, l e 
niveau du plan neutre dépend du rapport ent re l a  surface de fuite du p l afond 
et celle  des murs , des portes et des fenêtres , mod i f i é  par d'autres ouvertures 
l ibres co111111e les cheminées , les gaines et les conduits de fumée. On peut s e  
demander quel le hauteur adopter pour déterminer l a  press ion maximale due à 
l'effet de t irage . Lorsque l a  surface de fu ite du pla fond est égale à celle 
des murs , on peut suppos er que le plan neutre s e  t rouve aux 3/4 de la hauteur 
du bâtiment. 

L'effet du vent sur l a  différence de press ion qui agit au niveau du 
plafond et des murs de l ' étage supérieur dépend de la vites s e  et de l a  
direction du vent . I l  existe des données climatologiques pour ces facteurs et 
la différence de press ion s ' exerçant d'un côt é à 1 1  autre des élément s peut 
être évaluée pour des façades , des hauteurs et des bât iments représ entat i fs,  
selon différentes topographies en amont . Les cond i t ions qu i contribuent le 
p lus à faire augmenter la press ion d ' air ve rs 1 'extérieur intéres s ent la 
façade sous le vent s ituée à l ' étage supérieur des bât iment s qui domi nent les  
environs . 

Dans le cas d ' immeubl es urbains de faib1  e hauteur, i l  est p lus d i f ficile 
de prévoir l ' effet du vent car, de toute f a çon, i l  n'es t jamais fac ile 
d ' étab l ir la fréquence d ' occurrence des vents et. nes cond i t ions de température 
qui favorisent la condens at ion . 

Le fonctionnement des vent ilateurs d'extractjon rédui t  normalement toute 
différence de press ion qui agit vers l'extérieur, et à moins qu'ils ne s ervent 
dél ibérément à é l iminer la condensat ion dans 11 enve loppe ou à fournir une 
venti lation continuel le ,  leur rôle risque d'êt re indéterminé. Par cont r e ,  on 
peut évaluer l ' effet de cheminées fonct ionne l les d'après la durée de 
fonct ionnement prévue , calculée à part ir des exigences de chauf fage des 
locaux , de la différence de température ent re ] ' int é r i eur et l'extérieur et de 
la capacité du système de chauf fage. 





VEUILLEZ INSCRIRE OU ENCERCLER .VOTRE RÉPONSE 

Dans le calcu l  de la surface de fuite équiva l ente ( SFE ) de l ' enve loppe 
d ' un  bâtiment , que l expos ant conv ient - i l d'a ffecter à la différence de 
pression? 

Quels sont les degrés de température et d ' humidi t é  relative susceptibles 
d'être maintenus dans une habitation en h iver? 

oc et % HR 

Doit -on tenir compte des fuites à travers Je plafond de l ' étage supérieur 
lorsqu ' on évalue la hauteur. du p l an neutre dans un bât iment de faible hauteur 
à oss ature de bois? 

Oui Non 

Doit-on tenir compte de l ' effet du vent d ans l e  cal cu l  de l a  sur face de 
fuite limite des murs d ' un bâtiment de.grande hauteur? 

Oui Non 

Doit -on tenir compte de l'ef fet du vent dans l e  c a l cu l  de la surface de 
fuite limite de l'enve loppe d'un bâtiment de faible hauteur? 

Oui Non 

Doit -on tenir compte du fonctionnement des vent i lateurs d'extr act ion dans 
le calcul de la surface de fuite limite de l'enve l oppe d'un bâtiment de grande 
hauteur? 

Oui Non 

Doit-on tenir compte du fonct ionnement des ventil ateurs d'ext r act ion dans 
le calcu l  de la surface de fuite l imite de l ' enveloppe d ' un bât iment de faible 
hauteur? 

Oui Non 

Doit -on tenir compte du fonctionnement de la cheminée dans· le calcu l de 
la surface· de fuite limite de l ' enveloppe d ' un hâtiment de faib l e  hauteu r ?  

Oui Non 



VEUILLEZ INSCRIRE VOTRE RÉPONSE 

Quel le est ,  d'après vous , la capacité d'absorption d'eau des matériaux 
ci-dessous , exprimée en pourcentage selon le poids ? 

Revêtement intermédiaire en bois (boi s  de constru ction) % 

Revêtement intermédiaire en contreplaqué % 

Revêtement .intermédiaire en panneau de fibres % 

Revêtement intermédiaire en plaque de plât re % 

Revêtement intermédiaire en panneau de copeaux % 

Polystyrène expansé % 

Quel le est ,  d ' après vous , la capac ité d'absorptjon d'eau des matér i aux 
ci -dessous , exprimée en pourcentage selon le poids? 

Bardage en bois % 

Contreplaqué % 

Bardage en panneau rigide % 

Stucco % 

Maçonnerie de br ique % 

Béton préfabriqué % 

Maçonnerie de béton léger % 



AUX PARTICIPANTS DE LA DEUXIÈME CONSULTATION 

Vous trouverez ci-joint un résumé des réponses reçues pour la première 
consultation, indiquant la plage et la moyenne arithmétique des valeurs 
numériques proposées et le nombre de réponses «oui» et «non» . Veuil lez 
parcourir les résultats et remplir le questionna ire c i -joint en guise  de 
deuxième consultation . 

À noter que certaines quest ions sont nouvelles ou ont été modifiées . 

Veuil lez télécopier votre questionnaire dûment rempli à. l'attention de 
Gustav Handegord, TROW Consulting Engj__!leers, tél écopieur 

(416) 793 -064� . 





VEUILLEZ I NSCRI RE OU ENCERCLER VOS RÉPONSES 

Dans le calcu l  de la surface de fuite équ iva l ente ( SFE ) d ' un MUR À 
OSSATURE DE BOI S ,  quel exposant convient - il d ' af fect er à l a ·  dif férence de 
press ion? 

Dans le calcul de la surface de fuite équiv a l ente ( SFE ) d ' un MUR DE 
MAÇONNERIE d ' un bâtiment rés identiel  de grande hauteur , que l  expos ant 
convient- i l  d ' affecter à la différence de pres s f on?  

Quel s  sont les degrés de t empérature et d ' humidit é  relat ive suscept ibles 
d ' être maintenus dans une habitation en hiver?  

°C et % HR 

Doit-on cons idérer . la  surface de fu ite éqld va l ente ( SFE ) du p l a fond de 
l ' étage supérieur d ' une maison à o s s ature de bo i s  comme I NFÉR I EURE , ÉGALE , ou 
SUPÉRIEURE à cel le des murs , des fenêtres et d � s  portes?  

INFÉRIEURE ÉGALE SUPÉR J EURE 

Doit -on utiliser la v it ess e MOYENNE du ven t pour le mois dans le ca l cul 
de l a  surface de fuite l imit e des murs d ' un e  en v � l opp e ?  

Oui Non 

Doit -on tenir compte de 1 1 AUGMENTAT ION DE LA V I TESSE DU VENT SELON LA 
HAUTEUR dans le calcul de la  surface de fu i t e 1 imite de l'enveloppe d ' un 

bâtiment de grande hauteur? 

Oui Non 

Quel le est , d ' apr ès vous , la  pres s ion n égat ive produite par l e  
fonctionnement des vent i lateurs d ' extract ion 0 11 11 s u n e  h abitat ion? 

Pa 



VEUILLEZ I NSCRIRE VOTRE RÉPONSE 

Que l le est ,  d ' après vous , l ' absorption d ' eau maxima l e  suscept ib l e  de se 
produire quand un côté des matériaux ci -dessous est moui l lé cont inue l lement , 
exprimée en pourcentage selon le poids ? 

Revêtement intermédiaire en bois (bois de construct ion ) % 

Revêtement intermédiaire en contrep l aqué % 

Revêtement intermédiaire en panneau de f ibres % 

Revêtement intermédiaire en p l aque de p l âtre % 

· Revêtement intermédiaire en panneau de copeaux % 

Polystyrène expansé % 

Quel le est ,  d ' après vous , l ' absorption d' eau maxima l e  suscept ib l e  de se 
produire quand un côté des matériaux ci-dessou� est mou i l lé cont inue l lement , 
exprimée en pourcentage selon le poids? 

Bardage de bois % 

Contrepl aqué % 

Bardage en panneau rigide % 

Stucco % 

Maçonnerie de brique % 

Béton préfabriqué % 

Maçonnerie de béton léger % 



I l  appert que la température intér ieure et l e  degré d'humidité des 
habitat ions diffèrent d ' une région à l'autre du Canada . Que l l es sont , d ' après 
vous , la température et l ' humidité r e l ative susceptib l es d'être maintenues 
dans les habitations des régions ci -dessous? 

CÔTE OUEST 

°C et % HR 

PRAIRIES 

°C et % HR 

OITAWA 

°C et % HR 

TORONTO 

°C et % HR 

CÔTE EST 

°C et % HR 





IIBSUMÉ DES IIBPONSES DE LA PREM IÈRE CONSULTATI ON 

Dans le calcu l  de la surface de fuite équiva lente ( SFE ) de l ' enveloppe 
d ' un  bâtiment , quel exposant convient - i l  d ' a f fecter à la différence de 
press ion? 

MIN - 0 , 65 MOY - 0 , 725  MAX - 0 , 8  

Quels sont les degrés de température et d ' humidité relative suscept ibles 
d ' être maintenus dans une habitation en hiver? 

MIN-2 1 °C - 30 i MOY-6 , 8  °C - point de rosée MAX -22 °C - 60 % 

Doit-on tenir compte des fuites à travers J e  pla fond de l ' étage supérieur 
lorsqu' on évalue la hauteur du plan neutre d ' un bât iment de faible hauteur . à 
ossature de bois ? 

Oui - 4 Non -

Doit-on tenir compte de 1 '  effet du vent dans l e  ca lcul de l a  surface de 
fuite l imite des murs d ' un bâtiment de grande. hai 1teur?  

Oui - 4 Non -

Doit-on tenir compte de 1 1 effet du vent dans  1 e calcul de l a  surface de 
fuite l imite de l ' enveloppe d ' un bât iment de fn i h l "  hauteu r ?  

Oui - 4 Non - 2 

Doit-on tenir compte du fonctionnement des ventilateurs d ' extract ion dans 
le calcu l  de la surface de fuite l imite de l ' envel oppe d ' un bât iment de grande 
hauteur? 

Oui - 3 Non - 2 

Doit-on tenir compte du fonctionnement des vent i lateurs d ' extract ion dans 
le calcul de la surface de fuite l i� ite de l ' env e l oppe d ' un bât iment de faible 
hauteur? 

Oui - 2 Non - 3 

Doit-on tenir compte du fonct ionnement de l a  cheminée dans le  calcu l  de 
la surface de fuite l imite de l ' enveloppe d ' un bntj ment de faible hauteur? 

Oui - 2 Non - 3 



RISllŒ DES RIPONSES DE LA PREKitRF. CONSULTATION 

Quel le est ,  d ' après vous , la capacité d'absorpt ion d ' eau des matériaux 
ci-dessous , exprimée en pourcentage s e lon le poid s ?  

Revêtement intermédiaire en bois 
(bois de construction) MIN - 35 % 

Revêtement intermédiaire en 
contreplaqué MIN - 25 % 

Revêtement intermédiaire en 
panneau de fibres KIN - 40  % 

Revêtement intermédiaire en 
plaque de plâtre MIN - 10 % 

Revêtement intermédiaire en 
panneau de copeaux MIN - 15 % 

Polystyrène 
expansé MIN - 0 % 

MOY - 7 1  % MAX - 100 % 

MOY - 5 1  % MAX - 100 % 

MOY - 1 13 % MAX - 200 % 

MOY - 35 % MAX - 80 % 

MOY - 5 1  % MAX - 100 % 

MOY - 4 7  % MAX - 150 % 

Quel le est ,  d ' après vous , la capacité d' absorpt ion d ' eau des matér iaux 
ci-dessous , exprimée en pourcentage se lon l e  pn h l s ?  

Bardage en bois MIN - 20 % MOY - 48 % MAX - 100 % 

Contreplaqué MIN - 15 % MOY - 43  % MAX - 100 % 

Bardage en 
panneau r igide MIN - 15 % MOY - 20 % MAX - 25 % 

Stucco MIN - 6 % MOY - 2 3  % MAX - 60 % 

Maçonnerie de 
brique MIN - 5 % MOY - l 3 % MAX - 30 % 

Béton préfabriqué MIN - 2 % MOY - 8 % MAX - 15  % 

Maçonnerie de 
béton léger MIN - 15 % MOY - 34 % MAX - 80 % 



AUX PARTICIPANTS DE LA TROI S IÈME CONSULTATI ON 

L& résumé des réponses reçues pour la  deuxième consultation 
est annexé à t itre d ' informat j on .  

Le présent quest ionnaire ( trois ième consul tation) examine l a  
teneur l imite en eau en c e  qui concerne la détériorat ion 

de différents matériaux . 

Veuil lez télécopier votre questionnaire dûment renœl i à l ' attent ion de 
Gustav Handegord, TROW Consu l ting Enginec_r_� , télécopieur 

(4 16) 7 9 3 -064 1 . . 





Que l l e  est , d ' après vous , l a  
teneur en eau dont le dépass ement e s t  sus cept ib l e  d ' entraîner 

une détérioration grave des matériaux ci-dessous ? 
( exprimée en pourcentage selon l e  poids ) 

Bois 
Contreplaqué 
Panneau de fibres 
Panneau de copeaux 
Panneau rigide 
Revêtement intermédiaire en p l aque de plâtre 
Polystyrène expansé 

Quel le est ,  d ' après vous , l a  
teneur en eau dont l e  dépass ement est  sus ceptib l e  d ' endommage r  

sérieusement par le gel les matér iaux suivants ?  
( exprimée en pourcentage se lon l e  poids ) 

Stucco 
Maçonnerie de brique 
Béton préfabriqué 
Maçonnerie de béton léger 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

% 
% 
% 
% 





RÉSutm DES RÉPONSES DE LA DEUXIÈME CONSULTATION 

Dans le calcul de la surface de fu ite équiva lente (SFE ) d ' un MUR À 
OSSATURE DE BOIS ,  que l  exposant convient - i l d ' affecter à l a  différence de 
press ion? 

MIN - 0 , 6  MOY - 0 , 7 MAX - 0 , 725 

Dans le calcul de la surface de fuite équiva lente (SFE ) d ' un MUR DE 
MAÇONNERIE d ' un bâtiment résidentiel de grande hauteur , que l  exposant 
convient-il  d ' affecter à la différence de pres s i on?  

MIN - 0 , 6  MOY - 0 , 7  MAX - 0 , 8 

Quels sont les degrés de température et d ' humidité rel at ive sus ceptib l es 
d ' être maintenus dans une habitat ion en h iver? 

convers ion en point de ros ec 
MIN - moins 6 °C MOY - 4 , 8 °C MAX - 14 °C 

Doit-on cons idérer la surface de fuite éqld va l ente ( SFE ) du pla fond de 
l ' étage supérieur d ' une maison à ossature de bois comme I NFÉRIEURE , ÉGALE ou 
SUP!RIEURE à celle des murs , des fenêtres et des por tes ? 

INF!RIEURE - 5 !GALE - 3 SllPÉR I EURE - 1 

Doit -on uti l iser la  vitess e  MOYENNE du ven t pou r le mois dans le  calcul 
de la surface de fuite l imite des murs d'une env e l oppe? 

Oui - 8 Non - 1 

Doit •on tenir compte de l '  AUGMENTATION DE LA VITESSE DU VENT SELON LA 
HAUTEUR dans le calcu l  de la  surface de fu H e  l imite  de l'enveloppe d ' un 
bâtiment de grande hauteur? 

Oui - 8 Non - l 

Quelle est , d ' après vous , la pres s .i. on négat ive produite par le 
fonctionnement des ventilateurs d ' extract ion dans  une habit'at ion? 

MIN - 0 Pa MOY - 3 Pa MAX - 10 Pa 



Que l le est ,  d ' après vous , l ' absorpt ion d ' eau maximale suscept ib l e  d e  se 
produire quand un côté des matériaux ci -dessous e�t mou i l lé continuel lement , 
exprimée en pourcentage selon le poids ? 

Revêtement intermédiaire en bois 
( bois de construction) MIN - 40 % 

Revêtement intermédiaire en 
contreplaqué MIN - 30 % 

Revêtement intermédiaire en 
panneau de fibres MIN - 60 % 

Revêtement intermédiaire en 
p laque de plâtre MIN - 20 % 

Revêtement intermédiaire en 
panneau de copeaux MIN - 20 % 

· Polystyrène �xpansé MIN - 0 % 

MOY - 6 2 , 5  % MAX - 100 % 

MOY - 48 % MAX - 80 % 

MOY - 140 % MAX - 300 % 

MOY - 44 % MAX - 75 % 

MOY - 6 1  % MAX - 100 % 

MOY - 9 6  % MAX - 200 % 

Quelle  est ,  d ' après vous , l ' absorpt ion d ' eau max ima l e  suscept ib l e  d e  s e  
produire quand un côté des matér iaux c i -des�Q_t�s - es L moui l lé cont inue l lement , 
exprimée en pourcentage selon le  poids ? 

Bardage en bois 

Contreplaqué 

Bardage en 
panneau rigide 

Stucco 

Maçonner ie de 
brique 

MIN - 25 % 

MIN - 20 % 

MIN - 1 0  % 

MIN - 5 % 

MIN - 10  % 

Béton préfabriqué MIN - 5 % 

Maçonnerie de 
béton léger MIN - 10 % 

MOY - 4 9  % MAX - 100 % 

MOY - 49 % MAX - 75  % 

MOY - 25  % MAX - 40 % 

MOY - 2 2  % MAX - 5 0  % 

MOY - 20  % MAX - 30 % 

MOY - 1 4 , 5  % MAX - 25 % 

MOY - 3 1  % MAX - 60 % 



I l  appert que la  température intérieure et les degrés d ' humidité des 
habitations diffèrent d ' une région à l ' autre du Canada . Quei les sont , d ' après 
vous , la température et l ' humidité relat ive susceptib les d ' être ma intenues 
dans les habitat ions des régions ci-dessou s ?  

convers ion en point d e  rosée 

CÔTE OUEST 

MIN - 4 °C- MOY - 9 , 7  °C MAX - 15  °C 

PRAIRIES 

MIN - moins 6 °c MOY - 2 , 6  °C MAX - 6 , 5  °C 

OITAWA 

MIN - 0 °C MOY - 4 , 8  °c MAX - 12  °C 

TORONTO 

MIN - 3 °C MOY - 6 , 5  °c MAX - 9 °C 

CÔTE EST 

MIN - 4 °C MOY - 10  °C MAX - 15 °C 





AUX PARTICIPANTS DE LA DEUXIÈME CONSULTATI ON 

Vous trouverez ci-joint un résumé des réponses reçues pour la  première 
consultation, indiquant la plage et la moyenne arithmétique des valeurs 
numériques proposées et le nombre de réponses «oui» et «non» . Veuil lez 
parcourir les résultats et remplir le  quest ionnaire ci-joint en guise de 
deuxième consultat ion . 

À noter que certaines questions sont nouve l l es ou ont été modifiées . 

Veuil l ez télécopier votre quest ionnaire dûment rempl i à l ' attent ion de 
Gustav Handegord, TROW Consulting Engineers ,_ télécopieur 

(4 16) 7 9 3 -064 1 .  





VEUILLEZ INSCRIRE OU ENCERCLER VOS RÉPONSES 

Dans le calcul de la surface de fui te équ iva l ente ( SFE ) d'un MUR À 
OSSATIJRE DE BOI S ,  quel exposant convient - i l  d ' a f fecter à l a  différence de 
press ion? 

Dans le calcul  de la surface de fuite équ ivalente ( SFE ) d ' un MUR DE 
MAÇONNERIE d ' un  bâtiment rés identiel  de grande hauteu r ,  que l  expos ant 
convient-il  d ' affecter à l a  différence de press ion? 

Quels sont les degrés de température et d ' humidité relative susceptibles 
d ' être maintenus dans une habitation en hiver?  

°C et % HR 

Doit -on cons idérer la surface de fuite équ j va l ente ( SFE ) du p l a fond de 
l ' étage supérieur d ' une maison à ossature de bojs comme INFÉRI EURE , ÉGALE , ou 
SUPÉRIEURE à cel le des murs , des fenêtres et des po rtes ? 

INFÉRIEURE ÉGALE SllPÉRJ F.URE 

Doit-on uti l iser la vitess e  MOYENNE du ven t pon r le mo is  dans le c a l cu l  
de l a  surface de fuite l imite des murs d ' une  enve l oppe? 

Oui Non 

Doit -on tenir compte de l 'AUGMENTATI ON DE LA VITESSE DU VENT SELON LA 
HAUTEUR dans l e  calcul de la surface de fu i t. e  l imite de 1 1  enveloppe d ' un 
bâtiment de ·grande hauteur? 

Oui Non 

Que l le est , d ' après vous , l a  press i011  négat ive produite  par l e  
fonct ionnement des vent i l ateurs d ' extract ion d1rns une hab i t at ion ? 

Pa 



VEUILLEZ INSCRIRE VOTRE RÉPONSE 

Quel le es t ,  d ' après vous , l ' absorpt ion d ' eau maxima le  s u scept ib le de s e  
produire quand un côté des matériaux ci -des s ous es t mou i l l é cont inue l lement , 
exprimée en pourcentage s elon l e poids ? 

Revêtement intermédiaire en bois ( bois de construction ) % 

Revêtement intermédiaire en contreplaqué % 

Revêtement intermédiaire en panneau de fibres % 

Revêtement· intermédiaire en plaque de plât re % 

Revêtement intermédiaire en panneau de copeaux % 

Polystyrène expansé % 

Quel le est ,  d ' après vous , l ' absorpt ion d ' eau maxima l e  sus cept ib l e  d e  s e  
produire quand un côté des matériaux ci -des sou::;__� s l  mou i l lé continue l lement , 
exprimée en pourcentage s elon le poids ? 

B ardage en bois % 

Contreplaqué % 

Bardage en pannP.Ru r i,gide % 

Stucco % 

Maçonnerie de brique % 

Béton préfabriqué % 

Maçonnerie de béton léger % 



I 1 appert que la température intérieure et l es degrés Ç '  humidité des 
habitations diffèrent d ' une région à l ' autre du Canad a .  Que l l es sont , d ' après 
vous , la t empérature et l ' humidité relative �rns ceptib les d ' être maintenues 
dans les habitations des régions ci-dessous ? 

CÔTE OUEST 

°C et % HR 

PRAIRIES 

°C et % HR 

OTTAWA 

°C et % HR 

TORONTO 

°C et % HR 

CÔTE EST 

°C et % HR 





' 

RtSUMÉ DES RÉPONSES DE LA PREMI ÈRE CONSULTATION 

Dans le calcu l  de la surface de fuite équiva l ente ( SFE ) de 1 1  enveloppe 
d ' un  bâtiment , quel expos ant convient - i l  d ' a ffecter à la d i fférence de 
press ion? 

MIN - 0 , 65 MOY - 0 , 725 MAX - 0 , 8  

Quels sont les degrés de température et d ' hum idité relat ive sus cept ibl es 
d ' être maintenus dans une habitation en hiver? 

MIN-2 1 °C - 30 i MOY-6 , 8  °C - point de ros ée ·  MAX - 2 2  °C - 60 % 

Doit-on tenir compte des fuites à t ravers l e  plafond de l ' étage superieur 
lorsqu' on évalue la hauteùr du plan neut re d ' un bât iment de faib le hauteur à 
ossature de bois ? 

Oui - 4 Non - 1 

Doit-on tenir compte de l ' effet du vent dans l e  ca lcul de l a  sur face de 
fuite limite des murs d ' un bât iment de gr and e lrnuteu r ?  

Oui - 4 Non -

Doit -on tenir compte de l ' effet du ven t d a n s  le  ca l cu l  de l a  surface de 
fuite limite de l ' enveloppe d ' un bât iment de fA i h J e  h au t eur ? 

Oui - 4 Non - 2 

Doit-on tenir compte  du fonct ionnemen t  des ven t i l ateurs d ' extraction dans 
le calcu l  de la surface de fuite l imite de l ' env e l oppe d ' un bât iment d e  grande 
hauteur? 

Oui - 3 Non - 2 

Doit -on tenir compte du fonct ionnement des ven t i l a t eurs d ' ext r a ction dans 
le calcu l  de la surface de fuite lim ite de ] ' en v e loppe d ' un bât iment de faib l e  
hauteur? 

Oui - 2 Non - 3 

Doit-on tenir compte du fonct ionnement de ] a  chem inée dans l e  ca l cu l  de  
la surface de fuite l imite de l ' enveloppe d 1 t1n h�t iment de f a ib l e  hauteur?  

Oui - 2 Non - 3 





dsutŒ DES llPONSES DE LA PREKIRRF. CONSULTATION 

Quel l e  est , d ' après vous , la capacité d 1 absorpt ion d ' eau des matériaux 
ci-dessous , exprimée en pourcentage s elon le po i ds ?  

Revêtement intermédiaire en bois 
( bois de construciton) MIN - 35 % 

Revêtement intermédiaire en 
contreplaqué MIN - 25 % 

Revêtement intermédiaire en 
panneau de fibres MIN - 40 % 

Revêtement intermédiaire en 
p laque de plâtre MIN - 10 % 

Revêtement intermédiaire en 
�anneau de copeaux MIN - 15 % 

Polystyrène 
expansé MIN - 0 % 

MOY - 7 1  % MAX - 100 % 

MOY - 5 1  % MAX - 100 % 

MOY - 1 13 % MAX - 200 % 

MOY - 35 % MAX - 80 % 

MOY - 5 1  % MAX - 100 % 

MOY - 4 7  % MAX - 150  % 

Quel le est , d ' après vous , la capa c ité. d ' ahsorp U on d ' eau des matér i aux 
ci-dessous , exprimée en pourcentage s e l on le po i ds ?  

Bardage en bois MIN - 20 % MOY - 48 % MAX - 100 % 

Contreplaqué MIN - 15 % MOY - 43  % MAX - 100 % 

Bardage en 
panneau rigide MIN - 15 % MOY - 20 % MAX - 25 % 

Stucco MIN - 6 % MOY - 23  % MAX - 60 % 

Maçonnerie de 
brique MIN - 5 % MOY - 1 3  % MAX - 30 % 

Béton préfabriqué MIN - 2 % MOY - 8 % MAX - 15  % 

Maçonnerie de 
béton léger MIN - 15 % MOY - 34 % MAX - 80 % 





AUX PARTICIPANTS DE LA TROISIÈME CONSULTATION 

Un résumé des réponses reçues pour la  deux ième consultation 
est annexé à titre d ' informat ion . 

Le présent questionnaire (trois ième consu ltation) examine la  
la teneur l imite en eau en ce qui concerne l a  détérioration 

de diffirents matériaux . 

Veuil lez télécopier votre questionnaire dûment rempl i à l ' attent ion de 
Gustav Handegord, TROW Consulting EngJ'!..��rs , t é lécopieur 

(4 16) 7 9 3 -064 1 � 





Que l le est , d ' après vous , l n  
teneur en eau dont l e  dépassement est suscept ib l e  d ' endommager 

sérieusement l es matériaux ci -dessous ? 
( exprimée en pourcentage se lon J e  po ids ) 

Bois 
Contreplaqué 
Panneau de fibres 
Panneau de copeaux 
Panneau rigide 
Revêtemen� intermédiaire en plaque de plâtre 
Polystyrène expansé 

Quel l e  est , d ' après vous , l a  

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

teneur en eau dont le  dépassement e s t  s usceP-_!;._ib le  d ' endommager 
sérieusement par l e  gel les matériaux suivants ? 

( exprimée en pourcentage s elon J e  po j ds )  

Stucco 
Maçonnerie de brique 
Béton préfabriqué 
Maçonnerie de béton léger 

% 
% 
% 
% 





RtSUfŒ DES IŒPONSES DE LA DEUXIÈME CONSULTATION 

Dans le calcu l  de la surface de fuite équ iva lente ( SFEF ) d ' un MUR Â 
OSSATURE DE BOIS , quel expos ant convient - i l  d ' affecter à l a  différence de 
press ion? 

MIN - 0 , 6  MOY - 0 , 7  MAX - 0 , 725 

Dans le calcul de la surface de fuite équ ivalente ( SFE ) d ' un MUR DE 
MAÇONNERIE d ' un bâtiment résidentiel de grande hauteur , que l  expos ant 
convient- il d' affecter à la différence de press ion? 

MIN - 0 , 6  MOY - 0 , 7  MAX - 0 , 8  

Quels sont les degrés de température et d ' humidité re lat ive suscept ibles 
d ' être maintenus dans une habitat ion en hive r ?  

convers ion en point de rosée 
MIN - moins 6 °C MOY - 4 , 8  °C �1AX - 14 °C 

Doit -on cons idérer la surface de fuite équ i va lente ( SFE ) du p l a fond de 
l ' étage supérieur d ' une maison à ossature de hoi s comme INFÉR IEURE , ÉGALE ou 
SUPÉRIEURE à l ' celle  des murs , des fenêtres et des portes ? 

INFÉRIEURE - 5 ÉGALE - 3 SUPÉR J E URE - 1 

Doit -on utiliser la  vitesse MOYENNE du ven t pour le  mois dans l e  ca lcul  
de le  surface de fuite limite des murs d ' une env e l oppe? 

Oui - 8 Non - 1 

Doit -on tenir compte de 1 '  AUGMENTATION im L A  VITESSE DU VENT SELON LA 
HAUTEUR dans le  calcul  de la  surface de f11 H 0  J i mite  de 1 '  enveloppe d ' un 
bâtiment de grande hauteur? 

Oui - 8 Non - l 

Quel le est , d ' après vous , la  pres s i on négat ive produite par l e  
fonctionnement des venti l ateurs d ' extract ion d a n s  une habitat ion? 

MIN - 0 Pa MOY - 3 Pa MAX - 10 Pa 



Que l le est , d ' après vous , l ' absorpt ion d ' eau maxim a l e  suscept ib l e  d e  s e  
produire quand un côté des matériaux c i - dessous e s t  mou i l l é cont inue l l ement , 
exprimée en pourcentage selon le poid s ?  

Revêtement de bois 
( bois de charpente) MIN - 40 % MOY - 62 , 5  % MAX - 100 % 

Revêtement de 
contre-plaqué MIN - 30 % MOY - 48 % MAX - 80  % 

Revêtement de 
panneau de fibres MIN - 60 % MOY - 140 % MAX - 300 % 

Revêtement de gypse MIN - 20 % MOY - 44 % MAX - 75 % 

Revêtement de 
panneau de copeaux MIN - 20 % MOY - 6 1  % MAX - 100 % 

Polystyrène expansé MIN - 0 % MOY - 9 6  % MAX - 200 % 

Que l le est ,  d ' après vous , l ' absorpt ion d ' ea_!!_ maxim a le suscept ib l e  d e  s e  
produire quand un côté des matériaux c i -des so�� :_> __ est  moui l l é  cont inue l l ement , 
exprimée en pourcentage selon l e  poid s ?  

Bardage en bois 

Contrepl aqué 

Bardage en 
panneau r igide 

Stucco 
Maçonnerie de 
brique 

MIN - 25 % 

MIN - 20 % 

MIN - 10  % 

MIN - 5 % 

MIN - 1 0  % 

Béton préfabriqué MIN - 5 % 

Maçonnerie de 
béton léger MIN - 10 % 

MOY - 4 9  % MAX - 100 % 

MOY - 4 9  % MAX - 7 5  % 

MOY - 25 % MAX - 40 % 

MOY - 22 % MAX - 5 0  % 

MOY - 20 ï� MAX 3 0  % 

MOY - 14 , 5  % MAX - 2 5  % 

MOY - 3 1  % MAX - 60 % 



I l  appert que la t empérature intérieure et  l es niveaux d ' humidité des 
habitations rés identiel les diffèrent d ' une région à l ' autre du C anada . 
Quel les sont , d' après vous , la  température et l ' humidité re lative susceptib les 
d ' être maintenues dans les habitations des régions ci -dessous ? 

convers ion en point de rosée 

CÔTE OUEST 

MIN - 4 °C MOY - 9 , 7  °c MAX - 15 °C 

PRAIRIES 

MIN - moins 6 °c MOY - 2 , 6  °c MAX - 6 , 5  °C 

OTI'AWA 

MIN - 0 °C MOY - 4 , 8  °c MAX - 12 °C 

TORONTO 

MIN - 3 °C MOY - 6 , 5  °C  MAX - 9 °C 

CÔTE EST 

MIN - 4 °C MOY - 10 °C MAX - 15  °C 





RisutŒ DES RtPONSES DE LA TROISIÈME CONSULTATION 

Que l le est ,  d ' après vous , l a  
teneur en eau dont l e  dépassement es t sus cept ib le  d ' endommager 

sérieusement les matériaux ci -dessous ? 
( exprimée en pourcentage selon le poids ) 

Bois MIN - 22 % MOY - �9 % MAX - 100 % 

Contreplaqué MIN - 2 2  % MOY - 30 % MAX - 5d % 

Panneau de fibres MIN - 15 % MOY - 35 % MAX - 80 % 

Panneau de copeaux MIN - 10 % MOY - 22  % MAX - 30 % 

Panneau rigide MIN - 10 % · MOY - 20 % MAX - 30 % 

Revêtement intermédiaire en 
p laque de plâtre MIN - 1- % MOY - 30  % MAX - 95 % 

Polystyrène expansé MIN - 50  % MOY - 8 1  % MAX - 100 % 

Que l le est, d ' après vou s , l a  
teneur en eau dont l e  dépassement est sus���t�b l e  d ' endommager 

sérieusement par le  ge l les matéri Qux su ivants ? 
( exprimée en pourcentage s e l on l e  poi ds ) 

Stucco MIN - 10 % MOY - 1 6  % MAX - 30 % 

Maçonnerie de 
brique MIN - 8 % MOY - 1 6 % MAX - 25 % 

Béton préfabriqué MIN - 8 % MOY - 1 9  % MAX - 40 % 

Maçonnerie de 
béton léger MIN - 6 % MOY - 3 2 �� MAX - 7 0  % 





ANNEXE B 

LE PROGRAMME INFORHATIQUF. 
EllP'.l"I - llocle d'utilisation 

1 .  EMPTY comporte deux disquettes . La première contient l e  programme 
lui-même ( format comp i lé et ASCI I ) . La deuxième disquette contient l es 
fichiers de données météoro logiques . 

2 .  Les deux disquettes devraient être copiées sur votre disque rigide , s i  
vous en avez un, en vue de leur exécut ion . 

3 .  Pour exécuter l e  programme , accédez au disque qui contient EMPTY et t apez 
EKPTY . Appuyez sur la touche retour et le programme commence . 

4 .  Le programme est pi loté par menus et U est: fac i l e  à ut i l iser . Lorsque le 
programme demande 1 1  unité de disque  qu i contient les fichiers 
météorologiques , inscr ivez s implement J R  l �t t. r e  de  l ' un ité , par exempl e  C 
ou A .  





*** MODÈLE DES FUITES D ' AIR 
rem *** Programmation de Louis Reginato 
rem *** 89/07/01 
rem AAAAAAAAA******** 
rem *** Variables employées 
rem **********AAAAAA* 
rem 
rem absorb( i , 1 )  = eau absorbée dans l ' é lément a u  p l an 1 
rem absorb( i , 2 )  = eau absorbée dans l ' é lément au p l an 2 
rem atpres = press ion atmosphérique 
rem cond4 = condens'ation au p lan 2 
rem cond5 = condensat ion au p l an 2 lorsque le  p l an 1 est sec 
rem cond4( i )  = sommat ion de l a  condensation au p l a n  2 
rem condS ( i) = sommation de l a  condensat ion au p l a n  2 lorsque le  p l an 1 est 

s ec 
rem condendr ( i , l )  = eau évacuée du p l an 1 
rem condendr( i , 2 )  = eau évacuée du p l an 2 
rem dbocc( i , j )  = occurr . en heures d ' une c l o s s P,  d e  données t empérature 

( therm . s ec) 
rem evap l ( i )  = évaporation du p l an 1 
rem evap2 ( i ) = évaporat ion du p l an 2 
rem evap4 = évaporation du p l an 2 
rem evap5 = évaporat ion du p l an 2 lorsque l e  p l an J est  s ec 
rem evap4( i)  = sommat ion de l ' évaporat ion du p l an 4 
rem evap5 ( i) = sommat ion de l ' évaporation dn p l él 1 1  S lor sque l e  p l an 1 es t s ec 
rem intemp = température intér ieure 

-

rem indew = température du point de rosée in téd eu rc 

rem kl = s euil infér ieur des données de t empé r a tu r e  p a r  c l as s e s  
rem k2 = seui l supérieur des données d e  tempéra t u r e p a r  c l asses  
rem l ares = surface de fuite 
rem mas s f l ( i)  = débit mas s ique pour le mois i 
rem maxabs = absorption maximale d ' eau par l ' é l éml"\n t ( kg )  
rem mon$ ( i) = mois d ' absorpt ion de l a  rangée 
rem net( i)  = accumulat ion nette au p l an 1 ( condf'n s a t ion - évaporat ion ) 
rem outemp = température extér ieure 
rem pres sdiff( i )  = différence de press ion des d eu x  côtés du mur 
rem tempshl = température au p l an 1 qui corr�spond au  s eu i l  infér ieur 



rem de l a  plage des données de tempéra ture par 
c las ses enregistrées 

rem tempbrl = température au p l an 2 qu i correspond au s eu i l  infér ieur 
rem de l a  p l age des données de tempé ra ture par c l a s s es 

enregistrées 
rem wl = taux d ' humidité au premier plan de condensation 

1 • 
rem w2 = taux d humidité au second p lan de conden s ation 
rem water ( i , 1 ou 2 )  = eau qui s era absorbée par  le p l an 1 ou 2 
rem wal lbr( i )  = rés istance au p l an 2 
rem wal lrt ( i) = résistance g loba le du type de mu r 
rem wal l,hr( i )  = résistance au plan 1 
rem win = taux d ' humidité intérieure 
rem wnet l = t aux d ' humidité au plan 1 x nombre 'd ' heures d ' occurr . ( therm . sec)  
rem pour une classe de données de température ( condens at ion ) 
rem wnet2 = t aU.x d ' humidité au plan 2 x nombre d ' heures d ' occurrence 
( therm . s ec)  
rem 
rem wnet3 
( therm . sec) 

pour une classe  de données tempé n i t u r e  ( conden s at ion ) 
= taux d ' humidité au plan 1 x nombre d ' heu res 

rem pour . unè classe de données tempé r a t u r e  ( évapora tion ) 

d ' occurrence 

rem wnet4 = taux d ' humidité au p l an 2 x nomb r e  d ' heures d ' occurrence 
( therm . s ec) 

rem pour une classe de données tempf.rn t11 rP ( évaporat ion ou 
condens at ion 

rem s e lon l a  température extérieu r e )  
rem wnet5 = taux d ' humidité au p lan 2 x nomh r f'. d 1 hc>ures d ' occu rrence 

( therm . s ec)  
rem pour une classe de données tenipP.n1 t 1 1 r o  ( pour ca l cu ler 

l ' évaporat ion du 
rem p l an 2 quand le p lan 1 est s e c )  
rem wnet l ( i ) à wnetS ( i ) = sommation de c e  qu i p récède pour u n  mois 
rem ***************** 
rem 
1 CLEAR : CLS 

ON ERROR GOTO 40000 
false%=0 : true%=not fa ls e : dim mon$ ( 24 ) : d im shr1Pw( J. 2 , 1 2 ) : d im brdew ( J 2 , 1 2 )  
DIM water ( 24 , 2 )  
DIM OlITEMP( 1 2 )  
DIM DBOCC ( 35 , 7 ) , CWB ( 35 , 7 ) , DBBIN( 35 , 2 ) , WBOCC ( 35 , 7 ) , CDB ( 35 , 7 ) 
DIM DB0( 1 2 , 35 , 7 ) , CBO( l2 , 35 , 7 ) , K l ( l 2 , 35 ) , K2 ( 1 2 , 35 )  
DIM WBBIN( 35 , 2 ) , THG( 12) , HDH( 9 , 7 ) , DHB ( 9 ) , CDH ( 9 , 7 ) , SOUl ( 35 ) , HRSOL( 35 ) 
DIM SOLD( S )  , HWND( 4 ,  7 ) , WSP( 7 ) ,  DBAV( -7 ) , WBAV( 7 ) ,  WDIR$ ( 4 , 7 ) ,  CITY$ ( 1 1 ) , FLN$ 
DIM HR( 35 , 7 )  , HDHR( 35 , 7 )  , CDHR( 35 , 7 ) ,  TifP( 35 ) , H l l l l (  7 ) ,  CCC ( 7 )  
dim w( 35 ) , wnet 1 ( 24 ) , wnet2 ( 24 ) , wnet 3 ( 24 ) , wnet 4 ( 24 ) , wnet5 ( 24 ) , absorb ( 24 ) , 



dim isum( 24) , condendr( 24 , 2 ) , cond ( 24 , 2 ) , evap5 ( 24) , cond5 ( 24 ) , evap4( 24 ) , c  
dim massf l ( 24 ) , evap2 ( 24 ) , evap 1 ( 24 ) , net ( 24 )  
dim cond 1 1 ( 24) , evap 1 1 ( 24 ) , wnetdry1( 24)  
dim typ$ ( 12 ) , potrothr( 24) , maxabs 1 ( 8 ) , maxahs 2 ( 8 )  
wallrt ( l )  = 2 . SS : wallshr ( l )  = 2 . 3 1 : wa l lbr ( l )  . =  2 . 45 
wal l rt ( S )  = 3 . 59 : wa l lbr ( 5 )  = 3 . 49 
wal lrt ( 3 )  = 3 . 8 : wallshr ( 3 )  = 2 . 3 : wallbr ( 3 )  = 3 . 7 
wal lrt( 4 )  = 3 . 6 : wallshr ( 4 )  = 2 . 3 : wa l lbr ( 4 )  = 3 . 5  
wal lrt ( 2 )  = 2 . 67 : wal lshr ( 2 )  = 2 . 3 1 : wallbr ( 2 )  = 2 . 56 · 
wallrt( 6 )  = 3 . 8 : wa l lbr ( 6 )  = 3 . 7 
wallrt ( 7 )  = 2 . 8 : wallbr ( 7 )  = 0 . 44 
wallrt ( 8) = 4 . l : wallbr ( 8 )  = 2 . 4  
1t<>n$( l )  = " j an" : mon$ ( 2) = " fév" : mon$ ( 3 ) = "mar" : mon$ ( 4 )  = "avr" 
mon$ ( 5 )  = "mai" : mon$ ( 6 )  = " j un" : mon$ ( 7 )  = " ju l " : mon $ ( 8 )  = " aou" 
mon$ ( 9 )  = " s ep" : mon$ ( 1 0 )  = "oct" : mon$ ( 1 1 )  = "nov" : mon$ ( 1 2 )  = "déc" 
typ$ ( 1 )=" 1 .  Mur rés identie l typ e ,  panneau de copeaux 5 / 8  po , p anneau rigide 

1/4po" 
typ$ ( 2 )="2 .  Bâtiment de grande hauteur , iso l 8 n l  entre poteaux , revêt . en 

plaque de plâtre et briqu e" 
typ$ ( 3 ) =" 3 .  Mur rés ident ie l ,  montants 2x4 , r ev ê t emP.nt isolant en po lystyrène 

expansé 1 1/2 po" 
typ$( 4 )="4 .  Mur rés identiel ,  montants 2x4 , n w ê l ement f lbre de verre 

1 1 /2po" 
typ$ ( 6 )=" 6 .  Mur rés identiel  standard , revêteme n t en po l ys tyrène expans é et 

panneau rigide 1 / 4  po" 
typ$ ( 5 )="5 . B loc béton , bourrage iso l . 3 po , l ame d ' a i r ,  brique ou préfab . " 
typ$ ( 7 )="7 .  Montants métal l iques ( s ans isol . )  e t  pa rement de type 

Insulcrete" 
typ$ ( 8 ) =" 8 .  Montants mét a l l iques , i s o l a n t  3 1 / 2 po et pa rement type 

Insulcrete" 
rem ******* Initialisation 
rem **** press ion atmosphérique 

atpres = 101 . 325 
rem **** nombre d ' heures dans le  mois 

monhr = 720 
rem **** absorption maximale d ' eau , kg/m2 

maxabs = 1 . 60 
rem *************** 
rem ******* Installat ion du menu pr incipa l  

LOCATE 1 , lO : PRINT"MODÈLE DES FUITES D ' AIR  - Menu 
locate 3 , lO : print"Les huit types de mur s u i vant�  
locate 4 , lO : print"le modèle  des  fu ites d ' a i r . "  

pr incipa l "  
peuvent s ervir dans" 



locate 
locate 
locate 
locate 
locate 
locate 
locate 
locate 
locate 
locate 

brique" 

S , lO : print" " 
6 ,  lO : print" BÂTIMENT RÉS IDENTI EL PEU ÉI.EVÉ 1 1  
7 ,  lO : print" l .  Const ruction mura l e  rés ident i e l l e type avec 2 x" 
8 , 10 : print"2 .  Construction murale  rés ident i e l le type avec 2 x" 
9 , 10 : print"3 .  Construction murale rés ident ie l le type avec 2 x" 
10 , lO : print" revêtement isolant po lystyrène expans é 1 1 / 2  po" 
l l , 10 : print" 4 .  Construction murale rés ident ie l le type avec 2 x" 
12 , lO : print" revêtement isolent Glascad 1 1 / 2  po" 
14 , lO : print" BÂTIMENT TRÈS ÉLEVÉ" 
15 , lO � print"S .  Montants métal ( isolant 3 1 / 2  po) lame d ' air et 

locate 16 , 10 : print"6 . B loc béton , panneaux isol  3 po , lame d ' air et brique" 
locate 1 7 ,  10 : print"7 . Montants métal . ( s ans isol ant ) et revêtement 

insulcrete" 
locate 1 8 , 1 0 : print"8 . Montants métal . ,  isol . 3 J /2 po et revêt . insul crete" 
locete 20 , 10 : print"9 . Al ler à DOS" 

rem ***'''************ 
rem **** Programme d ' entrée 
rem ***'''***'******** 
10 locate 2 3 , lO : print"Chois ir un type de mu r" : l oc a t e  23 , 29 , , 7 , 7  
20 opt$ = inkey$ : if opt$=u" then 20 

opt = val( opt$ ) :  if opt <1 or opt >9 then J O  
selct = opt 
if opt <> 9 goto 40 
c ls : locate 8 , 22 : print"ttes -vous certain ( O/N) " 

30 answer$=inkey$ : i f answer$=" " then 30 
if answer$ ="n" or answer$="N" then goto 1 

locate 10 , 22 : print"À plufl t ard" 
system 

40 locate 23 , 29 : print opt 
rem print wal lrt ( opt ) ; wal lbr ( opt ) ; wa l lshr(opt ) : stop 
rem ******* Enregistrement des températures int P. d  eures 
45 c ls 

LOCATE 1 ,  10 : PRINT"MODÈLE DES FUITES D ' AIR  - Menu pr incipa 1 1 1  
locete 3 , lO : input" Inscrire l e  temp . intér i eure , deg . C" ; intemp 
locate 4 , lO : input" Inscrire le point de rosée in t . , deg . C" ; indew 
locete 5 , lO : input" Inscrire l a  sur face de fu i t� ,  m · 2 1 m · 2 " ; l area 
locate 7 , lO ; input" Inscrire l e  numéro du moi s  pou r l ancer l a  s imul ation" 



locate 9 , lO : pr int"Voulez-vous changer les en trées ( O/N) ? "  
5 0  answer$=inkey$ : if answer$=" " then 50 

if answer$ ="O" or answer$="o" then goto 45 
rem ************************* 
100 rem ********** Calcul des autres propriétés 

x = indew : gosub 2 1010 . 
win = 0 . 6219*( svp/ 1000 ) / ( atpres -svp/ 1000 ) 
pv =svp 
x = intemp : gosub 2 1 0 10 
rh=pv/svp*lOO 

rem ************************ 
rem *** Déterminat ion des températures ext . au p l an 1 = point de rosée int . 

if selct > 4 ans selct < 9 then 
outemp = intemp - ( intemp- indew) *wa l l rt ( s e l c t ) /wa l lbr( selct )  

else 
outemp = intemp - ( intemp- indew )*wa l l r t ( s e l c t ) /wa l lshr ( s elct ) 
tempbr = intemp - wal lbr ( s e l ct ) /wa l l rt ( s e l ct )''' ( intemp -out emp ) 

end. if 
rem ******* Attribution des valeurs d ' absorpt i on mAx . aux p l an s int . et ext . 

maxabs l ( l )=l . 50 : maxabs 2 ( 1 )= . 54 
maxabs 1 ( 2)=3 . 05 : maxabs 2 ( 2 )=32 . 5 0 
maxabs 1 ( 3 )=1 . 60 : maxabs 2 ( 3 )=1 . 60 
maxabs 1 ( 4 )=1 . 60 : maxabs 2 ( 4 ) = 1 . 60 
maxabs 1 ( 5 )=0 . 00 : maxabs 2 ( 5 ) = . 54 
maxabs 1 ( 6 )=0 . 00 : maxabs 2 ( 6 ) =0 . 54 
maxabs 1 ( 7 ) =1 . 60 : maxabs 2 ( 7 ) = 1 . 60 
maxabs 1 ( 8 )=1 . 60 : maxabs2 ( 8 )=1 . 60 

rem ******* Calcu l  des données par c l asses 
gosub 22010 

rem ******* Calcul de l a  condensation et de l ' accumu l a t ion 
if monum- 1  = 0 then goto 500 
for i = 1 to ( monum - 1 )  

wnetsp l ( i+l2)  = wnetsp l ( i ) : wnetsp l ( i )=O 
wnet l ( i+12)  = wnet l ( i ) : wnet l ( i )  = 0 
wnet2( i+1 2 )  = wnet2 ( i ) : wnet2 ( i )  = 0 
wnet3( i+12 ) = wnet3 ( i ) : wnet3 ( i ) = 0 



wnet4( i+12)  = wnet4 ( i ) : wnet4( i ) = 0 
wnet5 ( i+12)  = wnet5 ( i ) : wnet5 ( i ) = O 
evapsp l ( i+12 )  = evapsp l ( i ) : evapsp l ( i ) 
evapsp2 ( i+l2)  = evapsp2 ( i ) : evapsp2( i )  
condspl ( i+l2)  = condspl ( i ) : condsp l ( i ) 
condsp2 ( i+12 )  = condsp2 ( i ) : condsp2 ( i )  
evap4( i+12)  = evap4 ( i ) : evap4 ( i )  = 0 
cond4( i+12)  = cond4 ( i ) : cond4 ( i ) = 0 
evap5 ( i+12 ) = evap5 ( i ) : evap5 ( i ) = O 
cond5 ( i+12 ) = cond5 ( i ) : cond5 ( i ) = 0 
mon$ ( i+12 ) = mon$ ( ! ) 
potrothr( i+12 )=potrothr( i )  
bght ( i+12 )=bght ( i) 

next i 

= 0 
= 0 
= 0 
= 0 

500 rem ****** Analyse des données par classes 
for i = monum to ( 12+(monum - 1 ) ) 
if s e lct > 4 then 

wnet2 ( i) = wnet2( i )  + condsp2 ( i ) 
wnet4( i ) • wnet4 ( i )  + evapsp2 ( i ) 
evap4( i )  = evap4 ( i )  + evapsp2 ( i ) 
goto 501  

end if 
rem ************ 
rem *** Condensat ion au p l an 1 
rem ************ 
if absorb( ( i - 1 ) , 2 ) > . 000000 1 then 

wnet l ( i ) = wnet l ( i ) + wnetsp l ( i )  
wnet2( i )  = wnet2( i )  + condsp2 ( i ) 
wnet4 ( i )  = wnet4 ( i )  + evapsp2 ( i ) 
wnet4( i )  = evap4 ( i ) + evapsp2 ( i ) 
wnet5 ( i ) = evap5 ( i )  + evapsp2 ( i ) 

e lse 
wnet l (  i )  = wnet l ( i )  + condsp l (  i)  + wnet s p l  ( .i )  
wnet2 ( i ) · =  wnet2 ( i )  + condsp2 ( i )  
wnet3 ( i ) + wnet3 ( i ) + evapsp l ( i )  

end if 



rem print wnet l ( i ) ; wnetspl ( i ) 
5 0 1  water( i , l )  = wnet l ( i) : rem print wnet l ( l )  

cond( i , 1 )  = water( i , l ) : rem PRINT COND ( I , 1 ) 
net l ( i )  = cond( i , 1)  
if wnet3( i )  > 0 then 

evap l ( i )  = wnet3 ( i ) 
net l ( i) = cond( i , 1 ) -wnet3( i )  

end i f  
absorb( i , 1 )  = absorb( ( i - 1 ) , l ) +net l ( i )  
if absorb ( i , 1 )  > maxabs l ( s elct ) then 

condendr( i , 1 ) = absorb( i , 1 ) -maxabs l ( s e l ct )  
absorb( i , l )  = maxabs l ( s elct )  

end i f  
i f  absorb( i , 1 )  < 0 then 

absorb ( i ,  1 )  = O 
end i f  
rem ************************* 
rem *** Condens at ion au plan 2 
rem *•*********************** 
water ( i , 2 )  = wnet2 ( i ) : rem print wnet l ( l )  
cond( i , 2)  = water( i , 2 )  
net2( i)  = cond( i , 2 ) 

rem *** Déterminat ion de l a  condens at ion et rle l ' évnporat ion 
cond( i , 2 ) = water ( i , 2 ) -cond4 ( i ) 
evap2 ( i ) = evap4( i ) 
net2( i)  = cond( i , 2 ) -evap2 ( i ) 
i f  s e lct > 4 then goto 599 

rem *** S i  la teneur en eau du matériau dans l e  p l Rn l éga l e  O ,  a lors 
rem *** 1 1  évacuation d ' eau au p l an 2 s era foncU on du taux d ' hum idité 

intérieur . 
if absorb( i , 1 )  < . 00002 then 

evap2 ( i ) = evapS ( i ) 
cond( i , 2)  = wnet2 ( i ) - cond5 ( i ) 
absorb( i , 2 ) = absorb ( ( i - 1 ) , 2 ) - evap2 ( j ) +con d ( j , 2 )  
i f  absorb( i , 2 )  < 0 then 

absorb( i , 2 ) = 0 
end if 



goto 600 
end i f  

599 absorb( i , 2 )  = absorb( ( i - 1 ) , 2 ) +net2 ( i )  
600 i f  absorb( i , 2 )  > maxabs 2 ( s e lct ) then 

condendr( i , 2 ) = absorb( i , 2 ) -maxabs 2 ( s e l ct )  
absorb( i , 2 ) = maxabs 2 ( s elct ) 

end i f  
if absorb( i , 2 ) < 0 then 

absorb( i , 2 )  = 0 
end i f  

700 next i 
rem AAAAAAA Impress ion des résultats 
cls 
print 
print 
print 

"Type de mur = " 
typ$ ( se lct ) " " 
" P l  k / • 1 1 k • " print an 1 = g m 2 , P an 2 - g/m 2 

print "Mois " ; " " ; "  " ; "Conden" ; "  " ; 11Évap11 ; 1 1 " ; 1 1Évac" ; 1 1  " ; "  Absorp" ; 
i t n 11 11 C d " 11 É . . .  "É  8 " " 11 "Ah " pr n . ; on en ; vap ; v c ; ; sorp 

print 11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

i t "  1 I l  pr n 
for i = monum to ( 12+( monum - 1 ) )  

print mon$ ( ! ) ; 
i " Il pr nt ; 

print us ing "1111 , llflflfl" ;  cond( i ,  1 ) ;  
print " " ;  
print us ing "Il , 111111(1" ; evap 1 ( i )  ; 
print " " ;  
prinl us ing 11/1 , llflflll" ; condendr ( i ,  1 ) ; 
print " " ;  
print us ing "11 , flflllll" ; absorb ( i , l ) ;  
print " : " ;  
prn t us ing "flfl , llllflfl" ; cond ( i , 2 )  ; 
print " " ;  
pr int us ing "11 , 11111111" ;  evap2 ( i ) ; 
print " " ; 



print us ing "fi , 11111#1" ; condendr( i ,  2 ) ; 
print " " 
print using "illl , l###l ; absorb( i , 2 )  

rem print " " 
rem pr int us ing "tlflll" ; potrothr ( i ) ; 
rem print " " 
rem print us ing "##ll" ; bght ( i )  
next i 

print " " 
print "Temp intérieure = " ;  
print using "#11 , flfl" ; intemp ; 
print " deg c" ; 
print " " ; c i ty$ ( n e )  
print "Point d e  rosée intérieur = " 

print us ing "1111 , 1111" ; indew ; 
print " deg c" 
print "Surface de fuite = " ;  
print us ing "11 , flllf##l#" ; l area ; 
print " m2 /m2" ; 

locate 22 , 40 : print "Absorp max au p l an 1 = " ;  
locate 22 , 60 : print using "1111 , INl" ; maxabs l ( s e l c t )  
locate 2 3 , 40 : print "Absorp max au p l an 2 = " 
locate 2 3 , 60 : print us ing "IHl , fl#" ; maxabs 2 ( s e l ct ) 
locate 24 , i : input "Lancer de nouveau ? ( O/N ) " ; a n rn $  
i f  anrn$ = "o" ou anrn$ = "o" then 

restore 
clear 
goto 1 

else 
cls 
print" À p lus tard Gaspard" 
system 

end i f  
2 1000 rem ******************** Calcu l  de  l a  pre � � ;j  o n  de vapeur 
2 10 10 rem ******************** SI TEMPÉRATURE < 0 DEG CELS IUS 

TE = X 

·� 



TE = TE+2 7 3 ,  15 
IF TE > 273 . 15 GOTO 2 1 190 
C l = -5674 . 5 35 9# 
C2 = 6 . 3925 247# 
C3 = -9 . 677841E -0 3  
C4 = . 000000622 15 701# 
CS = . 0000000020747825# 
C6 = -9 . 484024E - 1 3  
C7 = 4 . 1635019(1 
LNSVP = C l/TE+c2+C3*TE+C4*TE " 2+C5*TE " 3+C6•'•TE . 4+C 7*LOG(TE )  
SVP = EXP(LNSVP) 
GOTO 21310 

rem AAAAAAAAAAAAAAAA*"'** 
rem UAUffltUtcUAUU*** S I  TEHP�RATIJRE > 0 DEG CELSIUS *-i•********** 
2 1 190 C8 = -5800 . 22065 1(1 

C9 = 1 .  39 1 499311 
C lO = - . 048640239# 
C l l  = . 000041 764768# 
C12  = - . 0000000 1445 209 3# 
C 13 = 6 . 5459673# 
LNSVP = C8/TE+C9+C10*TE+C l l*TE " 2+C 12'>'•TE . 3+C 1 3>'<LOG ( TE )  
SVP = EXP( LNSVP) . 

2 1310  RETURN 
22010 REM ** Lec lure des données tempér p � r  c J n � � c � . Le s donnêes d e  

c e  programme sont 
REM ** fournies par les f i ch . des prognimm <' s  de gén é r a t ion d e  

c l ass es ( unités S I )  
REM ** Lecture des noms de v i l l e s  e t  d e  f i ch i ers  pou r c e t t e  d is que t t e  

FOR I=l TO l l : READ C ITY$ ( I ) ; NEXT I 
FOR I=l TO l l : READ FLN$ ( I ) ; NEXT I 
FOR J=l TO 1 2 : READ TMG ( J ) : NEXT J 
CLS : INPUT"Que l le unité de disque cont ien t ] 0. s f kh .  de c l a s s e s  

( A , B , C , E ) " 
220 CLS : PRINT"****** DONNÉES MÉTÉO PAR CLASSES POUR 

VILLES CANADA ET NOR D - OllF. ST" 
PRINT : PRINT"CHOI SI R  LE NUMÉRO DE LA V ILLE APPROPR I É , COMME SUIT " 

225 FOR I=l TO 1 1 :  PRINT TAB ( 5 ) ;  i ; " . . . " : C ITY$ ( l ) :  NEXT I 
PRINT : INPUT NC ; IF NC> l l  THEN 225 
CTY$ = left $ ( city$ (NC ) , 3 ) 
OPEN" I" , fl2 ,  DD$+" : "+CTY$ 



FOR I = I TO 12 
INPUT/12 , BGHT( I )  

NEXT 
CLOSEll2 
OPEN" I " , # 1 , DD$+" : "+FLN$ ( NC )  
REM *** La s ais ie se fait un mois à la fo is . 
kend = 12 
SUM(MON) = 0 
c ls 

· 

FOR MON=l TO IŒND 
rem cls 

INPUT#l , TITI.$ 
PRINT TITL$ 
REM *** Lecture des données de température par  c l as s es 

( thermomètre sec)  
FOR I=l TO 35 
INPUTil l , Kl 
K l ( MON , I )=Kl 

rem *** Calcul de la dif f .  de pres s ion , ' débit Pt débit mass ique 
tout = kl + 273 : t int = intemp + 2 7 3  
pressdiff( i )  = abs ( O .  0342* 1 .  5*10 1325*( 1 / tou t - l / t int ) ) :  
spvol = 287 . l*( intemp+2 73 . 15 ) / ( atpres -pv/ 1000 ) / J OOO 
kcoeff=l000*( . 6*2" . 5 / ( ( 1/ spvo l ) " . 5 ) )  
q( i)  = kcoe ff*larea*pressdiff( i ) " . 7  
mass fl( i)  = q( i ) / spvol*3600* . 00 1  

rem *** Déterm . d e  la  temp . du plan 1 d ' après s eu i l  :in f .  de la p l age d e  temp 
if s elct > 4 then goto 227 ' un plan de conden s R t ion s eu l ement 
tempshl + intemp - wal lshr ( s e lct ) /wa l l rt ( s e l ct ) * ( int emp -k l )  
x = t empshl : gosub 2 10 10 
wl = 0 . 62 19*( svp/ 1000 ) / ( atpres -svp/ lOOO ) : rem pr int tempsh l , indew , o  

rem *** Déterm . de la temp . du pl an 2 d ' après s eu i l inf . de la plage de temp . 
227 tempbrl = intemp-wal lbr( s e l ct ) /wa l l rt ( s o ] r. t ) * ( intemp-kl ) 

x = tempbr l : gosub 2 10 10 
w2 = 0 . 6219*( svp/ 1000 ) / ( atpres -svp/ 1000)  

rem **** 
IF I=l THEN 230 
IF KB -K1<>3 THEN 235 



230 INPUT# l , K2 
FOR J- 1 TO 7 

INPUT # 1 , DBOCC ( I , J) , CWB ( I , J ) 
' sommation du nombre d ' heures pour déterminer ] e  potent i e l  de 
mois issure 

if selct > 4 and j = 7 and tempbrl > 0 and tempbr l < indew then 
potrothr( mon) = potrothr ( mon )+dbocc ( i , j )  

end if 
if j = 7 and tempshl > 0 and tempshl < 1 ndew then 

potrothr(mon) = potrothr( mon)+dbocc( i , j )  
end if 
if kl > intemp and j = 7 then 

x = cwb( i , j ) : gosub 2 10 10 
wprime = 0 . 622* ( svp/ 1000 ) / ( atpres = svp/ 1000)  
wout = wprime - 1 . 00S*( k l  - cwb ( i , j ) ) / ( 25 00 - 2 . 3*cwb( i , j ) )  

rem *** Détermination de l ' évaporat ion au p l a n  2 
' print wout , w2 
if wout < w2 then 

evapsp2 = (w2 - wout ) *dbocc( i , j )  
wnetsp4 = evapsp2 
if selct > 4 then 

goto 233 
else 

wnetspl  = (w2 - w l )*dbocc( i ,  j )  
· end if 

el se 
rem *** Si l ' air ext . est très humide , wout>w2 rd: u n e  condens at ion se  produ i t  

condsp2 = (wout - w2 )*dbocc( i , j )  
if se lct > 4 then 

goto 233 
el se  

wnetspl - (w2- w l ) *dbocc ( i , j )  
end if 

end if 
wnetspdry = ( wl - wout ) '"'dbocc (  i ,  j )  
i f  wnetspdry < 0 then 

condsp l = abs ( wnetspdry) 



e l  se 
evapsp l = abs (wnetspdry) 

end i f  
goto 233 

end if 
tem ******* Calcul de la condensat ion aux pl ans 1 et 2 
231  if j = 7 and outemp >= kl then 

if se lçt > 4 then 
wnet2 = ( win-w2)*dbocc( i , j )  

e l  se 
wnet2 = (wl-w2)*dbocc( i , j )  
wnet l = (win-wl )*dbocc( i , j ) : r em pr int i , wnet l , win , w l  

end i f  
end i f  

rem **AAAA Calcul d e  l ' évaporat ion aux plans l e t  2 
232 if j = 7 and outemp <= kl then 
rem *A*•** Calcul de l ' accumulat ion nette des vapeu rs d ' eau 

if selct > 4 then 
wnet4 = (w2 -win)*dbocc( i , j ) :  
goto 233 

el se 
wnet4 = (w2-wl )*dbocc( i , j )  
wnet3 = (wl -win)*dbocc( i , j )  

end if 
rem ******* Calcu l  de l ' évaporat ion si le  p l an 1 est  s e c 

wnet5 = (w2-win) *dbocc( i , j )  
rem *** S i  wnet4 < O ,  alors w l  > w2 e t  imP. condens at ion s e  produit . 

i f  wnet4 < 0 then 
cond4 = wnet4 

rem *** S i  wnet > O ,  alors w2 > wl et 1 1ne  iwaporat ion s e  produit . 
elseif wnet4 > 0 then 

evap4 = wnet4 
end i f  . 

rem *** S i  wnet5 > O ,  alors w2 > w j n <> L  u n e  évaporat ion s e  produit 
if wnet 5 > 0 then 

evap5 = wnet5 : rem pr int evap5 



rem *** S i  wnet5 < 0 ,  alors win > w2 et une condens at ion s e  produ it . 
elseif wnet5 < 0 then 

cond5 = wnet5 
end if 

end if 
233 NEXT J 

goto 2 
print us ing "#1111 , ll" ; kl ; 
print " " ; 
print us ing "11 , 111111" ; mass f l (  i ) ; 
print " " ; 
print us ing "111#1 ,  IHI" ;  temps hl ; 
print " " ;  
print us ing "11 , llllllllllll" ; wl ; 
print " " ; 
print us ing "111111 , 1111" ; tempbr 1 ;  
print " " ; 
print us ing "fl , llllllllllfl" ; w2 ; 
print " " ; 
pr int us ing "Il , 1111111##1" ; wou t ; 
print " " ; 
print us ing "llllll" ; dbocc( i ,  7 ) ;  
print " " ; 

· 

print us ing "llfl , llllllfl" ; wnet 2 ;  
print " " 
print us ing "1111 , IN#NI" ; wnet l 

2 wnetspl(mon) = wnetsp l ( mon )+wnetsp l*mas s f l ( i ) '  a ccum at  p l n l  when 
wnet l ( mon) = wnet l( mon )+wnet. l *mR s s f l ( i ) '  r.nnrl Rt p l 11 n P.  1 (+)  
wnet2 ( mon ) = wnet2 (mon) +wnet2*mas s f l ( i ) ' cond at  p l at e  2 (+)  
wnet3 ( mon) = wnet3( mon)+wnet3*mas s f l ( i ) ' evap a t  p l an e  1 (+)  
wnet4( mon ) = wnet4(mon) +wnet4*mas s f l ( i ) ' net evap/ cond at p ln2 ( - ) 
wnet5 ( mon) = wnet5 ( mon )+wnet5*mas s f l ( i ) ' net  ev ap/ cond at  pln2  if 
evapsp l ( mon) + evapsp l ( mon )+evapsp l*mas s f l ( i ) '  evap at  p l n l  ( p l n 2  
evapsp2 (mon) = evapsp2( mon )+evapsp2"•m as s f l ( i) '  evap at  p l n 2  ( + ) , f 
condspl (mon ) � condsp l ( mon) +condsp l*mas s [ ] ( L ) '  cond at p l n l  ( p l n2 



condsp2 ( mon) = condsp2(mon)+condsp2*mas s f l ( j ) '  cond at p ln2 (wout> 
evap4(mon) = evap4( mon)+evap4*mass f l ( i ) ' evap at p ln2 ( + )  
cond4 (mon) = cond4 ( mon)+cond4*mas s f l ( i ) ' cond at  pln2 ( - ) 
evapS ( mon ) = evap5 ( mon)+evap5*mass f l ( i ) '  evap at p ln2 ( p l n l  dry ) 
condS ( mon) = condS ( mon)+condS*mas s f l ( i ) ' evap a t  p ln2 ( p l n l  dry) 

goto 5 
locate i , l : print us ing "flll , llll" ; wnetsp l ( mon ) ; 

print us ing "1111 , llflflll" ; wnet l ( mon) ; 
print us ing "flll , llflflll" ;wnet2(mon) ; 
print using . "il# ;ilfl#ll"·; wnet3( mon ) ; 
print us ing "#ll , #ll##" ; wnet4(mon) ; 
print us ing "fl# , #fl##" ; wnetS (mon) ; 

locate !+12 , l : print us ing "flll , 1111" ; evapsp l ( mon ) ; 
print us ing "ll# , llllflll" ; evapsp2 ( mon) ; 
print us ing "1111 , 11111111" ; condsp l ( mon) ; 
print us ing "llll , flflflfl" ; condsp2 ( mon) ; 
print us ing "1111 , llflflfl" ;  evap4(mon) ; 
pr in t us ing "1111 , flflflll" ; cond4 ( mon ) ; 
print us ing "1111 , flllflfl" ; evapS ( mon ) ; 
print us ing "flfl , llfli#I" ; condS ( mon ) ; 

rem print wnet4(mon) ; wnet4 
rem print evapsp2 ( mon) ; evapsp2 ; mas s f l ( i )  
rem print typ$ ( s elct )  
rem print evap4 ( mon) ; evap4 
5 INPUT# l , SOLM ( I )  

DBBIN( I , l )=K l : DBBIN( I , 2 )=K2 
NDBB=I : KB=Kl 
wnet l=O : wnet2=0 : wnet3=0 : wnet4=0 : cond4=0 : evap4=0 : evapspl  = 0 
evapsp2=0 : wnet5=0 : cond5=0 : evap5=0 : conds p2=0 : consp l=O : evapsp2=0 
wnetsp l=O 
NEXT I 
INPUT#1 , Kl 
REM *** Lecture des données de tempért1tu re. p n r c fa s s es 

( thermomètre mou i l lé)  
235 NWBB=O : KB=DBB IN( l , 2 ) + 1  

FOR I=l TO 3 5  



IF I>l THEN INPUT# l , Kl 
IF K l<O OR INT( K l ) <K l  THEN 240 
IF K l>KB - 1  THEN 240 
FOR J=l TO 7 
INPUT#l , WBOCC ( I , J) , CDB ( I , J ) : NEXT J 
WBBIN( I , l )=Kl 
NWBB=I : IF Kl=O THEN 250 
KB=K l : NEXT I : GOTO 250 

240 DBAV( l )=Kl : FOR K=2 TO 7 : INPUT# l , DBAV( K ) : NEXT K : GOTO 260 
REM *** Lecture des val eurs moyennes 

250 FOR K=l TO 7 : INPUT# l , DBAV(K) : NEXT K 
260 FOR K=l TO 7 : INPUT# l , WBAC ( K) : NEXT K 

FOR K=l TO 5 : INPUTill , SOLD(K) : NEXT K 
FOR K=l TO 7 : INPUTi/1 , WSP(K) : NEXT K 
REM *** Lecture des catégor ies de fréquence du vent 

· FOR I=l TO 4 
FOR J=l TO 7 
INPUTf/ l , HWND( I ,  J) : KK$=" ( ' '  

2 7 0  X$=INPUT$ ( 1 , # 1 )  
IF X$=CHR$ ( 13 )  THEN 270 
IF X$ <CHR$ ( 34 )  THEN 275  
KK$=KK$+X$ : GOTO 270 

275  KK$=KK$+" ) " : WDIR$ ( I , J)=KK$ 
NEXT J : NEXT I 
IF HON=13 THEN INPUT# 1 ,  TITL$ : PRINT TITL$ 
REM *** Lecture des degrés -heures 
FOR I=l TO 9 
INPUTfl 1 ,  DHB ( I )  
FOR K=l TO 7 
INPUT# l , HDH( I , K) , CDH( I , K) 
NEXT K : NEXT I 
wnet l = O : wnet2=0 : wnet3=0 : wnet4=0 : wnet5=0 : conden4=0 : ev ap4=0 : evap5= 
wnetspl = O : evap l = O : condl = O : conds p l=O : conds p2=0 : evapsp l=O : evap 
cond4=0 : cond5=0 : wnetspdry=O : wnetsp4=0 : wou t=O : w l =O : W2=0 : pot rothr=O 
if i = 4 then stop 
goto 4 



3 a$=inkey$ : if a$ : " " then goto 3 
if a$="N" or a$="n" then 
· stop 

end if 
4 NEXT MON 

rem for i = l to 12 : print wnet l ( i ) : next i : s top : pr int wpart2 ( i ) : s t 
c lose# l  
return 

32002 DATA "EDMONTON ( ALBERTA) , "VANCOUVER ( C . - D . ) 1 1 , "WINNIPEG ( MANITOBA ) , 
"TORONTO 
(ONTARIO) " 
32003 DATA "KON'fRtAL ( QtIBBEC) " , "BOISE , IDAH011 , 1 1GREAT FALLS , MONTANA" , "MEDFORD , 

• · OREGON" 
32004 DATA "PORTLAND , OREGON" , "SEA'ITLE , WASHINGTON" , " B I SMARCK , NORTH DAKOTA" 
32005 DATA EDMONTON . ALB , VANCUVER . -CB , WINNIPEG . MAN , TORONTO . ONT 
32006 DATA MONTREAL . QUE , BOISE . -ID, GRTFALLS . -MT , MEDFORD . -OR 
32207 DATA PORTLAND . -OR , SEA'ITLE . -WA , B I SMARCK . ND 
320 10 DATA 1 , 2 , 5 , 8 , 9 , 1 2 , 1 3 , 16 , 1 7 , 20 , 2 1 , 24 
40000 if err = 75  then A$ = " PATH/FILE ACCESS ERROR" : GOTO 4 1000 

if err = 76 then A$ = "  PATH NOT FOlJND" : GOTO 4 1000 
if err = 7 1  then A$ = " DISK NOT READY" : GOTO 4 1 000 
if err = 72 then A$ = " DISK MEn T A  ERROR" : GOTO 4 1000 

4 1000 CLS : LOCATE 1 2 , 20 : PRINT A$ 
LOCATE 15 , 22 : PRINT "APPUYER SUR UNE TOUCHE QUE LCONQUE POUR RETOURNER AU 

HENU 
PRINC IPAL" 
4 10 10 ANSWER$=INKEY$ : IF ANSWER$ = 1 1 1 1 THEN 4 1 0 1  o 
REM CLEAR 

RESUME 1 





Type de mur = 1 .  Mur rés ident iel type , panneau de copeaux 5 / 8  po , 
panneau rigide 1 /4po 

Plan 1 - kg/m· 2 1 
1 P l a n  2 - kg/m· 2 

Hois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Har 
Avr 
Mai 

0 , 0013 
0 , 0019 
0 , 0008 
0 , 003 1 
0 , 0 1 16 
0 , 0952 
0 , 35 3 1  
0 , 4837 
0 , 4177  
0 , 2261 
0 , 0426 
0 , 0015 

0 , 2540 
0 , 2343 
0 , 2463 
0, 2387 
0 , 1612 
0 , 0576 
0 , 0002 
0 , 0005 
0 , 0000 
0 , 0246 
0, 0948 
0 , 2385 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0376 
0 , 3906 
0 , 8 7 38 
1 , 29 15 
1 , 4930 
1 , 4408 
1 , 2038 

Point de rosée intér ieur = 4 , 80 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000042 m2/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0022 
0 , 0 1 2 3  
0 , 0427 
0 , 0522  
0 , 0494 
0 , 0452 
0 , 0492  
0 , 0375 
0 , 0238 

0 .  2 1 10 
0 , 1 749 
0 , 2089 
0 , 2129  
0 , 1 3 9 1  
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0027 
0 , 0053  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

MONTRÉAL ( QUÉBEC ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0427 
0 , 0949 
0 , 1443 
o,  1895  
0 , 2386 
0 , 2735 
0 , 2920 

Absorp m a x  au p l an 1 = 1 , 50 
Ahsorp m a x  ou p l an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 1 .  Mur rés ident iel type , panneau de copeaux 5 / 8  po , 
panneau rigide 1 / 4po 

Plan 1 - kg/m· 2 1 
1 P l an 2 - kg/m· 2 

Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0025 
0 , 0035 
0 , 0023 
0 , 0068 
0 , 03 1 1  
o ,  1 15 1  
0 , 3255 
0 , 4614 
0 , 39 19 
0 , 2436 
0 , 0707 
0 , 0193  

0, 2424 
0, 2232 
0, 2405 
0 , 2054 
0 , 1549 
0 , 0358 
0 , 0003 
0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0249 
0 , 0759  
0 , 1546 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0794 
0 , 4045 
0 , 865 7 
1 , 2576 
1 , 4764 
1 , 47 12 
1 , 3358 

Point de rosée intér ieur = 6 , 50 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000044 m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) ? 

0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0024 
0 , 0088 
0 , 044 1 
0 , 0536 
0 , 0539 
0 , 0490 
0 , 050 1 
0 , 0392 
0 , 0267 

0 , 1 7 7 1  
0 . 1605 
0 , 1692 
0 , 1 794 
0 , 1 303 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0006 
0 , 0356 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

TORONTO ( ONTARI O )  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0441 
0 , 09 7 7  
0 , 15 1 6  
0 , 2006 
0 , 2506 
0 , 2892 
0 , 2803 

Absorp max au  plan 1 = 1 , 50 
Absorp max  au  pl an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 1 .  Mur rés identiel type , panneau de copeaux 5 / 8  po , 
panneau rigide l / 4po 

Plan 1 - kg/m" 2  1 
1 P l an 2 - kg/m · 2 

Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 0 , 0017 
Jul 0 , 0023 
Aou 0 , 0006 
Sep 0 , 0009 
Oct 0 , 0076 
Nov 0 , 1462 
Déc 0 , 3427 
Jan 0 , 4702 
Fév · 0 , 3487 
Mar 0 , 1 784 
Avr 0 , 0376 
Mai 0 , 0018 

0 , 2 189 
0 , 2234 
0 , 2079 
0, 1 782 
0 , 1074 
0 , 0307 
0 , 0004 
0 , 0000 
0 , 0003 
0 , 0009 
0 , 0796 
0 , 1627 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 J 1 15 5  
0 , 45 78 
0 , 9281  
1 , 2766 
1 , 4540 
1 , 4120  
1 , 25 1 2 

Point de rosée intér ieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000029 m2 /m2 

Lancer de nouveau? (O/N) ? 

0 , 0003 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 00 1 9  
0 , 0 1 14 
0 , 03 1 5  
0 , 0329 
0 , 029 1 
0 , 02 8 7  
0 , 0355 
0 , 02 8 2  
0 , 020 1 

0 , 1557 
0'  1398 
0 , 1 7 75 
0 , 160 1 
0 , 09 16 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 ,  0 1 05 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

W I NNJ PEG ( MAN ITOBA)  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0315  
0 , 0644 
0 , 0935 
0 , 1 2 2 2  
0 '  1 5 7 7  
0 , 1858  
0 , 1954 

Absorp max au plan 1 = 1 , 5 0 
Abso rp max au plan  2 = 0 , 5 4 



Type de mur = 1 .  Mur rés identiel type , panneau de copeaux 5 / 8  po , 
panneau dur 1/4po 

P lan 1 - kg/m" 2 Plan 2 - kg/m" 2 
Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 000 1 
0 , 0002 
0 , 0007 
0 , 0045 
0 , 0207 
0 , 1355 
0 , 3492 
0 , 4738 
0 , 2977  
0 , 2387 
0 , 0 136 
0 , 0022 

0 , 2299 
0 , 2438 
0 , 2373 
o, 165 1 
0 , 0972 
0 , 0 107 
0, 0000 
0 , 0002 
0 , 00 10 
0 , 0024 
0, 0665 
0 , 1940 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 1248 
0 , 4740 
0, 9476 
1 , 2442 
1 , 4605 
1 , 42 78 
1 , 2359  

Point de rosée intérieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000034 m2/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0006 
0 , 00 7 3  
0 , 0 160 
0 , 040 1 
0 , 0402 
0 , 0359 
0 , 0358 
0 , 0409 
0 , 035 1 
0 , 0244 

0 , 2065 
0 , 2 18 9  
0 , 2059 
0 , 1 369 
0 , 08 1 2  
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0060 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

EDMONTON ( ALBERTA ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 040 1 
0 , 0802 
o,  1 1 6 1  
0 , 15 19  
0 , 1928 
0 , 22 7 9  
0 , 2464 

Absorp max au plan 1 = 1 , 5 0 
Absorp m a x  au p l an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 1 .  Mur rés ident iel type , panneau de copeaux 5 / 8  po , 
p&nneau dur 1/ 4po 

Plan 1 - kg/mA 2 P l an 2 - kg/m· 2 
Mois Conden Évap Évac Absorp : Conden F.vap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0018 
0 , 0644 
0 , 2355 
0 , 3537 
0 , 3934 
0 , 2552 
0 , 2287 
0 , 09 7 7  
0 , 02 1 1  

0 , 1983 
0 , 229 7 
0 , 2486 
0 , 2069 
0 , 0875 
0 , 02 18 
0 , 0024 
0, 0042 
0 , 00 19 
0 , 0088 
0 , 04 7 7  
0 , 1294 

0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 2 137 
0, 5650 
0 , 95 4 1  
1 , 2073 
1 , 4272 
1 , 4 7 7 2  
1 , 3689 

Point de rosée intérieur = 9 , 70 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000057 m2/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

0 , 0014 
0 , 0003 
0 , 000 1 
0 , 00 1 7  
0 , 0 1 9 9  
0 , 0529 
0 , 05 9 9  
0 , 06 12 
0 , 0523 
0 , 0555  
0 , 0460 
0 , 03 7 1  

0 , 1 726 
0 , 2018 
0 , 2295 
0 , 1 8 1 8  
0 , 0644 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

VANCOUVER ( C . -B . ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 05 29 
0 ,  1 128 
0 , 1 7 4 1  
0 , 2264 
0 , 2819  
0 , 3 2 7 9  
0 , 3650 

Ahsorp m R x  au p l an 1 = 1 , 5 0 
Absor.p m n x  au p l an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 2 .  Bâtiment de grande hauteur , i s o l ant entre poteaux , 
rev�t . intermédiaire en p l aqu e d e  p l âtre et brique 

Plan 1 - kg/m" 2 
Mois Conden tvap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Kar 
Avr 
Mai 

0 , 0050 
0 , 0073 
0 , 0031 
0 , 006 1 
0 , 0188 
o, 1773 
O ,  7214 
1 , 0270 
0 , 8829 
0 , 4499 
0 , 0705 
0 , 0026 

0 , 6050 
0 , 5467 
0 , 5806 
0, 5806 
0 , 4260 
0 , 1684 
0 , 0039 
0 , 0048 
0 , 0042 
0 , 0753 
0 , 2588 
0 , 5920 

0 , 0000. 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0., 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 2 2 , 00 deg C 

0, 0000 
O , OOQO 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0089 
0 , 7264 
1 , 7485 
2 , 6273  
3 , 00 1 9  
2 , 8 135 
2 , 224 1 

Point de rosée intérieur = 4 , 80 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000097 m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

Conden 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 006 7 
0 , 035 3 
0 , 1 7 30 
0 , 2 142 
0 , 2042 
0 , 1866 
0 , 2005 
0 ,  1 5 1. 5  
0 , 09 5 3  

P l an 2 - kg/m" 2 
Évap Évac Absorp 

0 , 4882 
0 , 4045 
0 , 4832 
0 , 4930 
0 , 32 3 1  
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0062 
0 , 0 1 22 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 1730 
0 '  387 2  
0 , 59 14 
0 '  7 780 
0 , 9 7 85 
1 , 1238 
1 , 20 7 0  

MONTRÉAL ( QUÉBEC) 

Absorp m a x  au p l an 1 = 3 , 05 
Absorp m a x  au p l an 2 = 32 , 5 0 



Type de mur = 2 .  Bâtiment de grande hauteur , iso l ant entre poteaux , 
revêt . interméd iaire en p l RquE- de p l âtre et brique 

Plan 1 - kg/m� 2 P lan 2 - kg/m· 2 
Mois Conden t

_
vap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0087 
0 , 0133 
0 , 0090 
0 , 0 1 15 
0 , 0548 
0 , 2055 
0 , 6430 
0 , 9494 
0 , 8009 
0 , 4756 
0 , 1227 
0 , 035 7 

0 , 5689 
0 , 5 133  
0 , 55 7 3  
0 , 4942 
0 , 395 1 
0 , 1039 
0 , 00 12 
0 , 0007 
0 , 0000 
0 , 0685 
0 , 2043 
0 , 3887 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 ,.0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 1016 
0 , 7434 
1 , 69 2 1  
2 , 4929  
2 , 9000 
2 , 8185 
2 , 4655 

Point de rosée intérieur = 6 , 50 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000100 m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

0 , 0008 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0096 
0 , 035 1 
0 , 1 7 5 5  
0 , 2148 
0 , 2 1 7 8  
0 , 1 9 7 3  
0 , 1 9 9 9  
0 ,  1 5 5  7 
0 , 1056 

0 , 4035 
0 , 365 2 
0 , 3852 
0 , 40 9 1  
0 , 2982 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 00 1 4  
O , O R O B  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

TORONTO ( ONTAR I O )  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 1 755  
0 , 39 0 3  
0 , 6082 
0 , 8055 
1 , 0054 
1 , 1 5 9 7  
1 , 1844 

Absorp mRx au  p l a n  1 = 3 , 05 
Absorp m n x  au p l an 2 = 32 , 5 0 



Type de mur = 2 .  Bât iment de grande hauteur ,  iso l ant entre poteaux , 
revêt . intermédiaire en p l aq1 1 e  de p l âtre et brique 

Plan 1 - kg/m" 2 
Mois Conden tvap tvac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Hai 

0 , 006 1 
0 , 0089 
0 , 0025 
0 , 0002 
0 , 0045 
0 , 2922 
0 , 7 195 
1 , 0 147 
0 , 7405 
0 , 349 1 
0 , 065 1 
0 , 00 1 7  

0 , 5 123 
0 , 5 143 
0 , 4852 
0 , 4337 
0 , 280 1 
0 , 0872 
o, 003 1 . 
0 , 0016 
0 , 0025 
0 , 0 1 1 0  
0'  2 1 1 3  
0 , 4026 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 2050 
0 , 9 2 14 
1 , 9345 
2 , 6 724 
3 , 0 1 06 
2 , 8644 
2 , 4635 

Point de ros ée intérieur • 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000066 m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

Con den 

0 , 0010 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0063 
0 , 03 7 7  
0 , 1273  
0 , 1349 
0,  12 1 1  
0 ,  1183 
o, 1436 
0, 1 1 26 
0 , 0 7 9 .S  

P l an 2 - kg/m" 2 
tvap tvac Absor� 

0 , 3552 
0 , 3 186 
0 , 4046 
0 , 3656 
0 , 209 7 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
o , ooon 
0 1 0000 
0 , 0238  

0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , ·0000 
0 , 1273  
0 , 2622 
0 , 3833 
0 , 5016  
0 , 645 2 
0 , 7 5 7 8  
0 , 8 1 34 

WINN I PEG ( MANITOBA)  

Absorp max au p l an 1 = 3 , 05 
Absorp mnx nu p l an 2 = 32 , 50 



Type de mur = 2 .  Bâtiment de grande hauteur ,  isolant entre poteaux,  
revêt . intermédiaire en pl aqu e de  p l âtre et  brique 

Plan 1 - kg/m· 2 r la n  2 - kg/m· 2 
Mois Conden Évap Évac Abs orp : Conden Évap Évac · Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0002 
0 , 0007 
0 , 0016 
0 , 0025 
0 , 0247 
0 , 2509 
0 , 7 183 
1 , 0075 
0 , 6 126 
0 , 4752 
0 , 0090 
0 , 0006 

0 , 5523 
0 , 5772 
0 , 5646 
0 , 4112 
0 , 2584 
0 , 0415 
0 , 0030 
0 , 0037 
0 , 0063 
0 , 0 158 
0 , 1909 
0 , 47 7 9  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 2094 
0 , 9 247 
1 , 9 265 
2 , 5 330 
2 , 9925 
2 , 8 106 
2 , 3333 

Point de rosée intérieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 0000 7 7  m2/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 002 1 
0 , 0239 
0 , 06 15 
0 , 1608 
0 ,  1634 
0 , 1474 
o,  1456 
o, 1650 
0 , 1 39 3  
0 , 09 64 

0 , 469 1 
0 , 49 7 0  
0 , 46 7 6  
0 '  3 1 14 
0 , 1852  
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0 1 3 5 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

EDMONTON ( ALBERTA ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 1608 
0 , 3242 
0 , 47 16 
0 , 6 17 2  
0 , 7822  
0 , 9 2 15 
1 , 0043 

Absorp max au p l an 1 = 3 , 05 
Absorp mnx Ru plan  2 = 32 , 5 0  



Type de mur = 2 .  Bât iment de grande hauteur ,  iso lant entre poteaux , 
revêt . intermédiaire en pl aque de p lâtre et brique 

P lan 1 - kg/m " 2 P lan 2 - kg/m" 2 
Hois Conden Évap Évac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Har 
Avr 
Mai 

0 , 0001 
0 , 0007 
0 , 0000 
0 , 0032 
0 , 1274 
0 , 4946 
0 , 7591 
0 , 8551  
0 , 5310 
0 , 4681 
0 , 19 13 
0 , 0376 

0 , 5353 
0 , 5988 
0 , 6455 
0 , 5569 
0 , 2656 
0 , 0712 
0 , 0122 
0 , 0 175 
0, 0095 
0 , 0346 
0 , 1560 
0 , 3 7 35 

0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 4234 
1 , 1703 
2 , 0079  
2 , 5294 
2 , 9628 
2 , 9 9 8 1  
2 , 6623 

Point dé rosèè intêrièur = 9 , 70 deg c 
Surface de fuite = 0 , 000140 m2 /m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) ? 

0 , 0029 
0 , 0006 
0 , 0003 
0 , 005 1 
0 , 0769  
0 , 2269 
0 , 2576  
0 , 2633 
0 , 2247 
0 , 238 1 
0 , 1965 
0 , 1 5 7 7  

0 , 4256 
0 '  49 7 1  
0 , 5653 
0 , 4486 
0 , 1593 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

VANCOUVER ( C . -B . ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 2269 
0 , 4847 
0 , 7480 
0 , 9 7 2 7  
1 , 2 108 
1 , 4073  
1 , 5650 

Absorp max a u  p l an 1 = 3 , 05 
Absorp m n x  au p l an 2 = 32 , 5 0 



Type de mur = 5 .  Mur rés ident iel standard , rev�t . intermédiaire en 
fibre de verre , panneau rigide 1 / 4  po 

Plan 1 - kg/m· 2 1 
1 P l an 2 - kg/m· 2 

Mois Conden tvap Évac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de rosée intérieur = 4 , 80 deg C 
Surface de fuite = O ,  0000 11 m2/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 00 14 
0 , 0069 
0 , 0349 
0' 1088 
0 , 142 1 
0 , 1235 
0 , 0728  
0 , 0 1 84 
0 , 0009 

0 , 0086 
0 , 0 148 
0 , 008 1 
0 , 0028 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0007 
0 , 00 14 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

MONTRÉ/\T.  ( QUÉBEC ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0069 
0 , 0418  
0 , 1506 
0 , 2926 
0 , 4 1 6 1  
0 , 4889 
0 , 5066 
0 , 506 1 

Absorp m a x  au p l an 1 = 0 , 00 
Absorp mox au p l an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 5 .  Mur rés ident ie l standard , revêt . intermédiaire en 
f ibre de verre , panneau r igide 1/4  po 

Plan 1 - kg/m· 2 1 
1 P l an 2 - kg/m· 2 

Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 2 2 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de roH ée !ntér leur = 6 , 50 deg C 
Surface de fuite = 0 , 00001 2  m2/m2 

Lancer de nouveau? ( 0/N)  

0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0026 
o,  0 1 1 5  
0 , 04 1 8  
0 , 1 062  
0 , 1433 
0 , 1228 
0 , 0806 
0 , 0264 
0 , 0069 

0 , 0 1 5 1  
0 , 0 164 
0 , 0 1 7 9  
0 , 0028 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
o .• 0002 
0 , 0098 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

TORONTO ( ONTARIO)  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0 1 1 5  
0 , 05 32 
0 , 1 5 9 4  
0 , 3027 
0 , 4256 
0 , 5 062 
0 , 5 324 
0 , 5 295 

Absorp max au p l an 1 = 0 , 00 
Abs orp max au plan 2 = 0 , 54 



< 

Type de mur = 5 .  Mur rés ident iel standard , revêt. . intermédiaire en 
fibre de verre , panneau rigide 1 /4 po 

Plan 1 - kg/m" 2 1 
1 P l an 2 - kg/m · 2  

Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac . Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

. 0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de rosée intérieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000009 rn2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0010 
0 , 0066 
0 , 0549 
0' 1 184 
0 , 1566 
0, 1 188 
0 , 0683 
0 , 0 1 7 2  
0 , 00 1 5 

0 , 0 1 72 
0 , 025 1 
0 , 00 7 3  
0 , 0009 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0033 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

WINNI PEG ( MAN ITOBA ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 000 1 
0 , 0067 
0 , 0615  
0 , 1600 
0 , 3366 
0 , 4554 
0 , 5 2 3 7  
0 , 5400 
0 , 5382 

Absorp m A x  a u  plan 1 = 0 , 00 
Absorp m n x  a1 1  p lan 2 = 0 , 54 



Type de mur = S .  Mur rés ident iel standard , revêt . intermédiaire en 
fibre _de verre , panneau rig ide 1 /4 po 

Plan 1 - kg/m· 2 1 
1 P l an 2 - kg/m· 2 

Mois Conden tvap Évac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de rosée intérieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 0000 10 m�/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0003 
0 , 0039 
0 , 0 124 
0 , 0525 
0 , 1 168 
0 , 15 1 9  
0 , 0999  
0 , 0842 
0 , 0 1 1 2  
0 , 0021 

0 , 00 15 
0 , 003 1 
0 , 0048 
0 , 0029 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 00 1 8  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

EDMONTON ( ALBERTA) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0009 
0 , 0134  
0 , 0659 
0 , 1 8 26 
0 , 3345 
0 , 4344 
0 , 5 186 
0 , 5 2 9 8  
0 , 5301  

Absorp m n x  n u  pl an 1 = 0 , 00 
f\hr. o r p  m n x  RH p l  1m 2 = 0 ,  5l1 



Type de mur = 5 .  Mur rés ident ie l standard ,  revêt . .  intermédiaire en 
fibre de verre , panneau r igide 1 /4 po 

Plan 1 - kg/m" 2 1 
1 P l an 2 - kg/m " 2 

Mois Conden Évap Évac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
o ,_oooo 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 ; 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
Q , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 
Point de rosée intérieur = 9 , 70 , deg C 
Surface de fuite = 0 , 0000 15 m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

0 , 0006 
0 , 000 1 
0 , 000 1 
0 , 00 1 2  
0 , 0238 
0 , 0765 
0 ,  1 1 13 
0 , 1221  
0 , 0832 
0 , 0763  
0 , 0355 
0 , 0096 

0 , 0003 
0 , 0025 
0 , 000 1 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

VANCOUVER ( C . - B . ) 

0 , 0003 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 00 1 2  
0 , 0250 
0 , 1 0 15 
0 , 2 1 29 
0 , 3349 
0 , 41 8 1  
0 , 4944 
0 , 5298 
0 , 5 3 9 4  

AhRorp m a x  au plan  1 = 0 , 00 
Absorp m o x  au p l a n  2 = 0 , 54 



1 

Type de mur = 6 .  Mur rés ident iel standard , revêtement intermédiaire 
en po lystyrène expansé et panneau rigide 1/4 po 

Plan 1 - kg/m" 2 P lan 2 - kg/m" 2  
Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000. 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de ros ée intérieur = 4 , 80 deg C 
Surface de fuite = 0 , 0000 1 1  m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0014 
0 , 0070 
0 , 035 1 
0 , 109 1 
0 '  1424 
0 , 1238 
0 , 0 7 3 1  
0 , 0 1 86 
0 , 0009 

0 , 0086 
0 , 0148 
0 , 0081 
0 , 0028 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0007 
0 , 00 1 4  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

MONTRÉAL ( QUÉBEC ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0070 
0 , 042 1 
0 , 15 12 
0 , 2936 
0 , 4 174  
0 , 4905 
0 , 5084 
0 , 5079  

Abs orp m n x  a u  p l an 1 = 0 , 00 
Absorp m a x  au p lan 2 = 0 , 54 
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Type de mur = 6 .  Mur rés ident iel standard , revêt ement intermédiaire 
en polystyr�ne expans é et panneau rigide 1/4  po 

Plan 1 - kg/m· 2 1 
1 P l an 2 - kg/m · 2 

Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0 000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 . 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de ros ée intér ieur = 6 , 50 deg C 
Surface de fuite = 0 , 0000 1 2  m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0026 
0 '  0 1 16 
0 , 04 2 1  
0 ,  1065 
0 , 1437 
0 , 1232  
0 , 08 10 
0 , 0266 
0 , 00 7 0  

0 , 0 1 5 1  
0 , 0 164 
0 , 0 1 7 9  
0 , 0028 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 000 2 
0 , 0098 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

TORONTO ( ONTARIO)  

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0 1 16 
0 , 0537  
0 , 1 602 
0 , 3039 
0 , 427 1 
0 , 508 1 
0 , 5345 
0 , 5 3 1 7  

Abs orp m n x  a u  p l a n  1 = 0 , 00 
AhRorp mnx nu p l an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 6 .  Mur rés ident iel standard , revêtement intermédia ire 
en polystyrène expansé et pannP- au r igide 1/4 po 

Plan 1 - kg/m" 2 1 
1 P l an 2 - kg/m " 2 

Mois Conden tvap tvac Absorp : Conden Évap tvac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 2 2 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de ros ée intérieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000009 m2/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

0 , 0002 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 00 1 0  
0 , 0067 
0 , 05 5 1  
0 , 1 18 7  
0 '  1569 
o,  1 190 
0 , 0686 
0 , 0 1 7 3  
0 , 00 1 5  

0 , 0 1 7 3  
0 , 02 5 1  
0 , 0073 
0 , 0009 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0033 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

W I NNIPEG ( MANITOBA ) 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0001  
0 , 0068 
0 , 06 19 
0 , 1 805 
0 , 3374  
0 , 4564 
0 , 5250  
0 , 5400 
0 , 5382 

Absorp max au p l an 1 = 0 , 00 
Abs o rp m a x  au p l an 2 = 0 , 54 
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Type de mur = 6 .  Mur rés identiel s tandard , revêtement intermédiaire 
en polystyrène expans é et pant1fHlll rig ide  1/4 po 

Plan 1 - kg/m· 2 
Mois Conden tvap tvac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

· o , oooo 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de rosée intérieur = 2 , 60 deg C 
Surface de fuite = 0 , 000010 m2/m2 

Lancer de nouveau? (O/N) 

Con den 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0003 
0 , 0039 
0 , 0 126 
0 , 0528 
0 ,  1 1 7 1  
0 , 1 5 2 1  
0 , 1002 
0 , 0845 
0 , 0 1 14 
0 , 00 2 1  

P l an 2 - kg/m· 2 
Évap Évac Absorp 

0 , 00 15 
0 , 003 1 
0 , 0048 
0 , 0029 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
o .  00 1 8  

o·, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0010 
0 , 0 136 
0 , 0664 
0 , 1834 
0 ; 3355 
0 , 4357  
0 , 5202 
0 , 53 15 
0 , 5 3 19 

EDMONTON ( ALBERTA ) 

Abs orp max au p lan 1 = 0 , 00 
Absorp max au p l an 2 = 0 , 54 



Type de mur = 6 .  Mur résidentiel  standard , revêtement intermédiaire 
en polystyrène expansé  et panneau r igide 1 / 4 po 

P l an 1 - kg/m� 2 
Mois Conden Évap Évac Absorp 

Jun 
Jul 
Aou 
Sep 
Oct 
Nov 
Déc 
Jan 
Fév 
Mar 
Avr 
Mai 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0, 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Temp intérieure = 22 , 00 deg C 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

Point de ros ée intérieur = 9 , 7 0 deg C 
Surface de fuite = 0 , 0000 15 m�/m2 

Lancer de nouveau? ( O/N) 

Con den 

0 , 000 7 
0 , 000 1 
0 , 000 1 
0 , 00 1 2  
0 , 0240 
0 , 0769 
0 ,  1 1 18 
0 , 1225 
0 , 0835 
0 , 0 7 6 7  
0 , 0358  
0 , 009 7 

P lan 2 - kg/m" 2 
Évap Évac Absorp 

0 , 0003 
0 , 0025 
0 , 0001 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0000 

0 , 0004 
0 , 0000 
0 , 0000 
0 , 0012 
0 , 0252 
0 , 1021 
0 , 2139  
0 , 3 364 
0 , 4199 
0 , 4966 
0 , 5323  
0 , 5400 

VANCOUVER ( C . - B . )  

Abs o r p  m n x  a u  plan 1 = 0 , 00 
Absorp m a x  au p l an 2 = 0 , 54 

··�� 
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La Société canadienne d ' hypothèques et de logemen t ,  l ' organisme du logement du 
gouvernement fédéral , a pour mandat d ' appl iquer la Loi nationa l e  sur 
l ' habitation . 

Cette loi cherche à favoris er une améliorat ion des conditions d ' habitat ion et 
et de vie au Canada . Par conséquent , la Société s ' intéresse à tous les 
aspects du logement et de l ' urbanisme . 

En vertu de la partie IX de la Lo i ,  le gouvernement du Canada autorise l a  SCHL 
à consacrer des fonds à la recherche sur les aspects socio -économiques et 
techniques du logement et des domaines connexes , et à en assurer l e  
publ icat ion et la diffus ion . La SCHL a donc , e n  vertu d e  la  Loi ,  l ' obl igat ion 
de vei l ler à faire l argement connaitre to11t renseignement de nature à 
amé l iorer les condit ions d ' habitation et de vie-. 

La présente pub licat ion est l ' un des nombreux moyen� d ' informat ion que produit 
la SCHL grâce au concours financier du gouvernemen t fédéra l .  

·' 



AVERTISSEMENT 

La présente étude a été menée par la  firme d ' i ngén ieurs -conseils  'l'row pour le  
compte de la Société canadienne d ' hypothèques et  de  logement en  vertu de  la  
part.ie IX de la Loi nationale sur J ' habitat ion . L ' analyse ,  les 
interprétations et les recommandat ions sont ce l les du consultant et ne 
représentent pas nécess airement l es idées de la Société canadienne 
d' hypothèques •t de logement ni de ses d ivis ions qui ont participé à la  
présente étude et à sa publication . 


