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REFERAT 

Familjebostfidcr 1 Cbtcborg her tagit fram ctt koncept .fbr ett 
mekaniskt fr6nluf1:!1'Js"tcm vilket llr nvsett att instolleros S. 
bost30er, !rUmst dA vid ombyggnad. Systemet bcnllmns i rapport­
en oov (Optimcnd Dostads Ventilation). Ocss grundtanke byggnr 
p6 ett frbnlu.ftsdon som forcerer aut01\letiskt d6 den lt"clotivo 
fuktigheten 1 bodru·m tlkor. Dcssutom skall gt"undClOdets stor­
lck, och dlfrmed ocks6 !orccringsfltldet, bko med st~gonde utom­
hustemperotur. Fllfkten !lr vorvtalsrnglerod och styrs del.t~ pA 
kanolundertrycket, dele pil utomhustcmperaturen. Mon h6ller pil 
ott instollero sys tcmet 1 ett par ov Famlljcbostl!ders .tostig­
heter, men dot hor Hnnu ej tagits i drift. 

Rnpporten 1.nnoh6llcr en bc.sJn;ivnin9 ov systc.mct oeh dcso kom­
ponc.nte S. ord och bild. VJ.dore har dclluft£10<1 no inom en 
lllgonhet vid oliko dri!tfall teorct.iskt tngit from och presen­
teras 1 diogramform . . Uctr~Efondc inomhusklimot ~r dct i !Or~tn 
hand fuktlgheten i bodru,. och ovrigll lllgcnhetcn som st:udnrats. 
Rcsultetet presantoros ~von h8r 1 diogrom med kommcntnrer. Ett 
:<:csoncmrmg om ll!gsto occcptobln grundfltldc hor fOrts mcd glll­
lnndc normcr och okt:uello utrodningar, angilcndc vcntilotioncns 
bctydalse fOr h~lsan, 1 bcaktonde. V.f.d do ·teorct:isko onalys­
crna hor en lutning p6 temperatur - fltldcskurvon antagits. N6-
gon Umplig lutning hor into kunno't: fastst;Jllas d6 o.lltfOr 
m6ngo po.ro01otror llnnu 1lr okllndo ( bl " doncns lj udkoraktedstik 
och byggnadernas tllthet). 

I rapporten fOrs ocksA resonemang kring vindens pbverkan pll 
systemet, problem vid injustering, drag m m. 

I Byggforskningsradets rapp:Jrtserie redovisar forskaren 
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet 
tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat. 

Denna skrift ar tryckt pa rniljavanligt, oblekt pa.pper. 
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1. BAKGRUND 

Familjebostader i Gtlteborg kommer i egenskap av forvaltare i 
kontakt med alla de typer av klagomal pa inomhusklimatet som 
hyresgasterna kan ha. Ofta handlar problemen om drag och torr 
luft, da speciellt vintertid. 

Familjebostaders fastighetsbestAnd bestAr till sttlrsta delen 
av trevanings landshtlvdingehus vilka, efter tillaggsisolering 
och tatning, ftlrsetts med mekanisk franluftsventilation. 
Evakuering sker via badrum och ktlk. Tilluften kommer in via 
spaltventiler ovan ftlnster i sov- och vardagsrum. Spiskapan ar 
ftlrsedd med ett timerstyrt spjall for att mtljliggtlra for­
cering. 

For att minska d r aget vintertid stanger ma nga hyresgaster till 
spaltventilerna helt och hallet. Detta far till f6ljd att ven­
tilationen 1 Uigenheten i det narmaste avstannar om klimat­
skarmen ar tat. Ar klimatskarmen daremot otat sa okar istallet 
det okontrollerade draget genom densamma. Det hander all tf6r 
ofta att ventilerna gloms bort i stangt lage. 

F6r att komma till.ratta med dessa dragproblem har Familje­
bostader i nagra av sina hyresfastigheter dragit ner pa fran­
luftsfltldet vintertid. Klagomalen fran hyresgasterna har efter 
detta helt upphort. Sommartid Bkar man Aterigen ventilationen. 

Mat bakgrund av resultatet av detta "forsok" fragar man sig pa 
Familjebostader om inte luftomsattningen i lagenheter med 
franluftsventilation horde anpassas till radande utetempera­
tur, istallet for att som nu ligga pa 0.5 oms/h aret runt. 

Ett koncept for ett franluftssystem enligt dessa principer har 
tagits fram av Familjebostader. Konceptet benamnes i denna 
ftlrstudie OBV, vilket star ftlr Optimerad Bostads Ventilation. 

2. FORSTUDIENS SYFTE 

Syftet med denna forstudie ar dels att beskriva OBV-systemat 
och dess olika komponenter, dels att teoretiskt analysera hur 
luftfltldena och inomhusklimatet kommer att variera med ute­
temperaturen. Vidare skall en lamplig niva pa lagsta grund­
fltlde, samt lutningen pa temperatur - fltldeskurvan, om m6jligt 
faststallas. 
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3. BESKRIVNING AV OBV-KONCEPTET 

3.1 Behovsstyrd ventilation - en funktion av utetemperaturen? 

OBV-konceptet innebi:ir ett sji:ilvreglerande franluftsystem ft:lr 
bostader med avseende pa radande utomhustemperatur och den re­
lati va fukti.gheten i utrymmen med ht:lg fuktbelastni.ng. Tanken 
ar dels att franluftsystemet skall ge forceringsmt:lj lighet i 
delar av anli:iggningen utan att paverka luftfl6den i de t:lvriga , 
dels att denna forcering, vad badrum betri:iffar, skall anpassas 
och automatiskt styras av fuktbelastningen. 

Detta skall uppnas genom att franluftsdon som 8r ft:lrsedda med 
sensorer f6r relativ fuktighet och placerde i vatutrymmen, 
automatiskt forcerar luftfl6det da en viss relativ fuktighet 
6verskrids . Genom att dimensionera kanalsystemet sa att mycket 
sma tryckfall erhalles i detta sarnt genom att fra.nluftsfli:ikten 
varvtalsregleras f6r att uppratthalla e ·tt konstant statiskt 
tryck p6 sugsidan, f6rvi:intas foroeringen inte ni:imnvart "st6ra" 
6vriga delar av ventilationsystemet. 

Dessutom skall varvtalsregleringen av frAnluftsfli:ikten styras 
' av utomhustemperaturen sa att st6rre franluftmangder erhalles 
vid h6ga utomhustemperaturer. 

Btt minskat uteluftsfl6de vid laga temperaturer skulle 6ka 
luftfuktigheten inomhus , under f6ru tsi:ittning att det finns en 
fuktki:illa inom 18gen.heten ( f6ru tom badrum) . Detta skulle tro­
ligtv is minska problemet med "torr" luft, vilket manga m8nni­
skor idag upplever s om besvarande. 

Ett 6kat ven t ilationsfl6de vid h6ga utetemperaturer , da vat­
teninnehallet i luften i:ir start, ger pa motsvarande si:itt sA­
ledes minskad luftfuktighet i lagenheten och motverkar darmed 
risken f6r mogel- och svampangrepp . 

ovanstaende resonemang kri:iver naturligtvis , vilket tidigare 
ni:imnts, att det tillfors fukt inom Ul.genheten. I annat fall 
har ventilationens storlek ingen betydelse. Exempelvis till­
f6rs fukt genom m8nniskor, djur, vi:ixter, matlagning , tvi:itt och 
bad/dusch . 

Ett grundfl6de v ilket varierar med utomhustemperaturen ko mmer 
i OBV-systemet att med£6ra motsv arande variation av forcer ­
ingsfl6det i badrum och spiskapa. Ett li:igre forceringsfl6de i 
badrum vintertid f6rvi:intas kompenseras ge nom att den tor rare 
luften kan ta upp ooh forsla bort mer fukt per volymsenhe t. 
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I fraga om forceringen i spiskapan torde det inte vara aktu­
ell t med ~ndrade luftfl()desbehov vid olika utetemperaturer. 
Detta faktum maste beaktas da "nivan" pa temperatur - fl5des-
kurvan best~mmes. · 

Med sj unkande utetemperatur ()kar kanslan av drag dels genom 
sj~lva klimatsk~rmen, och dels genom intagsventiler placerade 
i denna. F5r att inte "kortsluta" tilluftf()rsein vid laga 
utomhustemperaturer ingar i OBV-systemet en temostatstyrd til­
luftventil som successivt st~nger vid sjunkande utomhustempe­
ratur. Xven h~r f()rmodas en positiv effekt uppnas i kombina­
tion med ett luftfl()de anpassat efter temperaturen pa ute­
luften. Drag kompenseras ofta genom att rumstemperaturen h()js, 
och en energibespar ing tack vare minskat drag kan sannolikt 
f()rvantas. 

3.2 Beskrivning av ingaende komponenter och deras funktion 

I OBV-systemet ingAr ett antal olika komponenter som var f()r 
sig delvis har nya tekniska egenskaper. Tillsammans bildar de 
ett ventilationsystem d~r de samverkande reglerfunktionerna 
skall resultera i ett battre inomhusklimat relativt ett 
konventionellt franluftsystem. 

Nedan redog()rs f()r de enskilda komponenternas egenskaper och 
dess funktion i systemet som helhet. 

3.2.1 Franluftsfl~kt och kanalsystem 

I OBV-systemet ingar endast en franluftsfl~kt f()r samtliga la­
genheter, till vilken saval badrum som kok ar anslutna. Flakt­
varvtalet, och darmed fl()det, regleras genom ~ndring av mo­
torns matningsspanning. Regleringen sker via en tryckgivare i 
huvudkanalen pA fl~ktens sugsida. B()rv~rdet f()r denna gi vare 
ar i sin tur en funktion av utetemperaturen. 

Den fl~kt som ingar i OBV-systemet ~r en kanalfl~kt med ett 
hjul av sk diagonaltyp, dvs luftstr()mningen sker i ea 45• vin­
kel mot flaktaxe.ln. Detta bidrar, enligt tillverkaren ( 1), 
till att flaktens yttermatt kan min i meras j amf5rt med dess 
prestanda. DA flakten i:ir direktdriven och utgor en kompakt en­
het innebar detta att den ~r latt att montera och demontera. 
Skulle nagot fel uppstA byter man helt enkelt ut hela enheten. 

Da motorn ar placerad i luftstr()mmen och, sAledes erh<Hler 
effektiv kylning, ar det m()jligt att varvtalsreglera flakten 
genom ~ndring av motorns matningsspanning. Denna metod ar bil­
ligare ~n tex frekvensstyrning, och man sli pper dessutom ifran 
risken att styrningen st()rs av radiovagor vilket kan ske vid 
frekvensstyrning. 
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Ur f~rvaltningssynpunkt inneb~r varvtalsregleringen en stor 
f~rdel. Fl~ktens arbetsomrade, bade vad det g~ller tryck och 
fl~de, blir start och endast en typ och storlek av fl~kt beh~­
ver hallas i reserv. 

Diagonalfl~kten, vilken sedan en tid ~r installerad i nagra av 
Familj ebost~ders anl~ggningar, har vi dare en lagre lj udni va 
samt ~r mindre k~nslig for igensattning an andra fl~ktar man 
provat. 

1. Flakt 

2. Styrenhet 

3. Utetemperatur-
givare 

4. Tryckgivare {:::;::, 

5. Fuktstyrt 
franluftsdon 

6. Tilluftsventil 

7. Spiskapa 

8. Kontrollventil ;;::::;> 

9. Injusterings-
spjall och 
renslucka 

~/n;[ 
.,., .... 
8. ]""~7/7 

Fig 1. Principskiss for OBV-systemet. 

Genom att se till att trycket pa sugsidan av flakten all tid 
halls konstant i forh<Hlande till si tt b~rvarde, motverkas 
forceringens inverkan pA det ~vriga systemet. Av samma anled­
ning ar dimensionerna i kanalsystemet valda sa att hastigheten 
blir lAg, och darmed tryckfal l et litet. Flakten ar placerad pa 
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en kall , ventilerad vind och referenstrycket f6r givaren ~r 
det tryck som rader pa vinden. 

Karakteristiken pa reglerkurvan med avseende pa utomhus­
temperatur , l~gsta och h6gsta godtagbar a tryckfall i kanal­
system och venti ler m m, ar viktig f6r att systemet skall fun­
gera enligt konceptets ide. 

3.2.2 Tilluftsventilen 

Uteluft tillf6rs sov- och vardagsrum via en sj~vverkande, tem­
peraturstyrd ventil i ytterv~gg. Ventilen ~r placerad ovan 
f6nster och bestar av ett galler i fasaden, ett teleskopiskt 
mellanstycke samt en reglerdel pa insida v~gg. 

~eglerdelen 6ppnar och st~nger via en sj~lvverkande termostat­
del placerad i uteluftstr6mmen . Vid +10 •c ~r ventilen fullt 
6ppe.n. Da temperaturen sjunker stanger ventilen successivt f6r 
att vid -5 •c ha nAtt ett min li:ige . Detta minlage best~ms av 
ventil.tallrikens l.~ge pc!l spindeln, vilket l~tt kan stallas am . 
En distansbricka , monterad vid tillverkningen, g6r att venti­
len inte kan stangas till helt. 

+15 · c 

Fig 2. Sprangskiss 6ver tilluftsventil 

Genom att tilluftsventilen automatiskt stlings v id sjunkande 
utomhustemperatur , bibehalles ett visst tryckfall 6ver venti­
l.en aven da frAnluftsfll:ikten varvar ner. Detta ~r n6dvandigt 
ft)r att erhalla kontroll pA de 6nskade uteluft s mangderna. 
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Om ventilen inte st~nger minskar tryckfallet och en tvavags­
kommunik.ation av luftstr~mmar kan uppkomma i ventilen. Denna 
tvavagskommunikation innebl:ir en okontrollerad tillf~rsel av 
kall uteluft - ut~ver den mangd som bortf~res via franluften. 
Detta ~kar dels problemen med drag och dels energif~rbruk­
ningen. 

Ett problem med konventionella, manuellt installbara, intags­
ventiler ar att nar des sa val st~ngts' sa gl~ms de bort i 
detta lage. Den sjalvverkande ventilen, i kombination med 
varvtalsstyrni ng av flakten, forvantas motverka detta genom 
att "forekomma", alltsa stanga respektive minska luftflodet sa 
att besvarande drag eller kallras inte hinner uppkomma. 

Om man likval stanger ventilen manuellt sa finns distans­
brickan dar och sorjer for ett visst lagsta uteluftsflode. Vid 
okande utetemperatur oppnar den och nagon risk for "bort­
glomda", stangda ventiler foreligger saledes inte. 

Genom a ·tt tryckfallet over intagsventilen halles lagt, i f~r­
hallande till franluftsventilen, sa far denna .i.ngen auktori­
tet. Man kan sAJ.edes inte (;)ka ventilationen genom att oppna 
intagsventilen manuellt. Se vidare i kap 4.4. 

3.2.3 FrAnluftsventilen 

Badrummet f~rses med en sj~lvverkande franluftsventil som re­
glerar beroende pa franluftens relativa fuktighet. Vid normal 
fuktighet star ventilen i ett grundlage och vid f~rh~jd rela­
tiv fuktighet oppnar den for okat luftflode. 

Grundiden ar densamma som for tilluftsventilen, dvs en sjalv­
verkande termostatdel. Franluftsventilen har dock f~rsetts med 
en motstandstrad vilken vl:irmer kl:inselkroppen. Sp~nningen over 
traden kopplas pa via en fuktkl:inslig regulator nar den rela­
tive fuktigheten i rummet overstiger 50 % RH. Ventilen ~ppnar 
da under loppet av nagra minuter och sta.nnar i fullt oppet 1~­
ge tills luftfuktigheten sjunkit och sp~nningen bortkopplats. 

· Franluftsdonet matas med lagspanning fran en transformator 
placerad bredvid sakringsskapet i lagenheten. Fuktgivare och 
regulator ar monterade pa ventilen vid leverans. 

Franluftsdonet skiljer sig v idare fran tilluftsventi.len pa sa 
satt att injus-tering av grund- och forceringsfl~de kan ske 
oberoende av varandra. For att erh.alla onskat grundfl~de skl:irs 
en plastkon av till r~tt ~ppningsarea. Forceringsfl~det be­
stl:immes genom att erforderligt antal p1.astflikar avll:i,gsnas 
fran en krage pa plastkonen . Konen l:ir l~stagbar och kan l~tt 
bytas ut vid t ex ~nskemal am andrade floden. Ventilen ar 
dessutom l~tt isartagbar for rengoring och injusteringen ~n­
dras inte da den monteras ihop igen. 
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RH < 50 % RH > 50 % 

Fig 3. Sprangskiss over franluftsventil. 

For att bestamma begynnelsetryckfallet over franluftsventilen 
vid laga utetemperaturer och lagsta grundflode maste flera 
faktorer beaktas. Tryckfallet maste vara sa pass hogt att ac­
ceptabel skillnad mellan grundflode och forcering erhalles, 
utan att skapa drag nar tryckfallet vid forcering flyttas over 
till klimatskarmen. Dessutom maste tryckfallet vara sapass 
hogt att inte systemet blir alltfor kansligt for externa tryc­
kvariationer. Tryckfallet over ventilen da maximalt grundflode 
onskas kan a andra sidan inte tillatas bli for hogt pga risk 
for ljudproblem. 

Den grans man valt for forcering, 50 % RH, innebar i praktiken 
att franluftsdonet kommer att sta i detta lage langa perioder 
under den varma arstiden, oavsett fuktalstring i badrummet. 
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4. TEORETISKA ANALYSER 

4.1 Allmiint 

For att pa e tt overskadligt och nagorlunda begriplig t s~tt be­
skriva dynamiken i OBV-systemet v i d olika driftfor hallanden, 
har inle dni ngvis en enkel model! a nva nts . Modellen och forut­
s~ttningarna ( begr~nsningarna) for denna har val ts sa att de 
t~kniska egensk'aperna for systemet i forsta hand skall be­
lys~s. Till praktiska problem som exempelvis ljud har i detta 
skede ingen hansyn tagits. 

Resultaten fran modellanalysen har sedan tillampats pa ett 
komplett ventilationsystem d~r effekterna och dess inverkan pa 
systemet i start redovisas. 

For a tt be lysa kan s l i gheten i styrstrategin, som baserar sig 
pa syste me t s tryckforh<Hlanden, redovisas s e nare a pprox i ma tiva 
tryckstorn i ngar pga v ind . Vi dare belyses OBV- s ystemets effek­
tivi t e t v i d ol i ka fu ktbelastni ngar i l~genheten oc h dess vat­
utrymmen. 

4.2 Forutsiittningar 

De diagram som presenteras bygger pa karakteristik for don som 
ar snarlika ( 2) de som skall anvandas i OBV. For de don som 
slutgiltligt skall anv~ndas i systemet finns ~nnu ingen 
karakteristik framtagen. 

Som utgangspunkt for ber~kning och analys av floden, tryckfall 
och luftfuktighet vid olika driftfall, har vi valt en tvarums­
l~genbet. 

Foljande data g~ller for vald l~genhet: 

Antal rum: 
Yta: 
Volym: 
Antal p.: 

2 ru~ och kok + badrum 
60 m 
150 m3 
2 st 
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p 1. Stam 

fE==l 1 
2. Franluftsventil 

~ 3. Spiskapa 

4. Tilluftsventil 

Fig 4. Model l agenhet, plan 

For att valja ett Higsta grundflode, d v s det luftflode som 
erhalles utan forcering under den kallaste arstiden, studerar 
vi inledningsvis de krav pa minsta luftfloden som g~ller en­
ligt Nybyggn<idsregler for var a ktuella tvarumsUigenhet; 

a) 0.35 1 / s m2 ger 75 m3 ; h, vilket motsvarar 0.5 oms/h 

b) 10 + 10 ~/s i kok och badrum vid mojlighet till forcering 
ger 72 m / h , vilke t motsvarar knappt 0.5 oms/h 

c) 4 1 / s och sovplats ger 29 m3 / h i sovrummet 

I l~genheten £inns tva intagsventiler for uteluft, e n i var­
d agsrummet och en i sovrummet. Den t otala luftm~ngden kommer 
att fordelas lika pa de bada ventilerna, vi kan alltsA inte 
anvanda dem i syfte att injustera. Om vi tar fasta pa att det 
kravs 8 1/s i sovrummet (avsett for tva personer) sA blir det 
totala flodet 16 1/s . Detta flode anser vi vara lagsta god t ag­
bara g rundflode i de fortsatta berakningarna . Det blir ungefar 
58 m3/h, vilket motsvarar 0 .38 oms/h for vAr lagenhet . 

Tryckfallet over yttervaggsventilen antas inte kunna uppga 
till mer an 5 Pa pga lackage genom klimatskarmen. 
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Tryckfallet ~.ver franlu£tsventilen maste vid l_agsta grundfl6de 
vara tillr~ckligt stort fOr att ge en acceptabel Okning av 
luftflOdet vid forcering. Vidare skall det finnas utrymme f6r 
en v~sentlig Okning av grundflOdet sommartid, utan att tryck­
fallet Over ventilen d~rfOr nar alltf6r stora v~rden. Det 
sistn~mnda avgOrs bla av hur ventilens ljudegenskaper ser ut. 
Som utgangsv~rde, vid l~gsta grundflOde och med tryckets flO­
desberoende i atanke, har antagits 20 Pa Over ventilen. Detta 
inneb~ att tillg~ngligt tryck i kanalen, omedelbart efter 
franluftsventilen och med h~nsyn tagen till tryckfallet over 
intagsventilen , bor vara ea 25 Pa. 

Eftersom intagsventilen intar sitt minlage vid -5 •c sa laggs 
en brytpunkt i temperatur - tryckkurvan in vid denna utetempe­
ratur. 

ria temperaturen stiger styrs flaktens varvtal sa att tillg~ng­
ligt tryck okar pr9portionellt upp till +15 •c och 80 Pa dif­
ferenstryck over franluftsdonet och yttervaggsventil. Kurvan 
visas i diagram 1 med heldragen linje. 

! Po.) p 
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Betraktar vi erforder1igt tryck omedelbart f6re franlufts­
flt!kten s a kan v i konstatera att detta dessutom t!r beroende av 
hur kanalsystemet iir beskaffat i varje enskilt fall. Den 
streckade k urvan i d iagram 1 visar e n tenden s hur detta tryck 
f6rviintas variera med utetemperaturen. 

4.3 Berakningsresultat vid olika driftsfall f6r enkel model! 

4.3.1 Driftfall 1: Grundfl6de i badrum - grundfl6de i k6k 

Som ett f6rsta steg maste en f6rdelning av 1iigsta grundfl6de 
g6ras mellan franluftsventil i badrum och spiskapa. I k6k 
finns alltid m6jlighet t.i11 manue11 forcer.ing, medan det i 
badrum inte gar att 6ka venti1ationen efter t ex ett toa1ett­
bes6k. Vi utgar diirf6r ifran normens 10 1/s i badrummet och 
later resten av grundfl6det , 6 1/s, e vakueras i k6ket (jfr 10 
1/s i k6k enl normen). 
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Diagram 2. Franluftsf16den som funktion av 
utomhustemperatur f6r driftfall 
utan forcering. 
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Diagrammet visar hur grundfl~det kommer att variera med utom­
hustemperaturen. Vid ea 0 •c ligger vi pa 0. 5 oms/h oeh vid 
+15 ·char vi natt upp till 0.75 oms/h. 

Som framgar av diagram 2 fordubblas i d e t har driftfallet 
luftoms~ttningen da utomhustemeperaturen stiger fran - 5 till 
+15 •c . F~ruts~ttningen f~r att detta skall uppnas ~r att 
tryekfallet ~ver klimatsk~rmen inte okar narimvart . 

4.3.2 Driftfall 2: Foreering i badrum - grundflode i kok 

Efterso m relativ a fuktigheten i rumsluften sjunker vintertid 
kan denna "absorbera" mer vatten per volymsenhet f6r ha r t­
transport av fuk t vid ti.ll.falliga extrema belastningar. Detta 
inneb~ att en mindre luftmangd kravs f6r att transportera 
bort samma mangd v attenanga vintertid an vad som kravs sommar­
tid . 

Genom att reglera franluftsfUiktens varvtal med avseende pa 
u t omhustemperaturen kan denna effekt utnyttjas. Den ~kade 
luftm~ngden v id foreeri.ng i absoluta tal blir i OBV-systemet 
storre v id stigande utornhustemperatur . 

I model~analysen har vi val t att aka lu.ftfl~det i badrum med 
ea 15 m /h ut6ver grundfl6det vid utomhustemperatu rer under -5 
•c. Detta inneb~r, med va.ld styrkurva f6r f~akten, en l u ft­
flodesokni ng v id foreering sommartid pa 25 m /h . Va riatio ner 
dar emella n framgar av d iag r am 3 nedan . 
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Diagram 3. Franluftsfloden som funktion av 
utomhustemperatur for driftfall med 
forcering i badrum och grundflode i 
kok. 

4.3.3 Driftfall 3: Grundfl6de i badrum - forcering i k6k 
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Enligt Nybyggnadsreglerna skall spiskapan vid forcering ha 
minst 75% uppfangningsformaga. I OBV-systemet anv~nds en 
spiskapa vilke~ vid 20 Pa, och forceri ngsl~ge , injusteras for 
att ge ea 85 m /h. Den har da, enligt nomogram fran tillverk­
aren ( 3), 77% . uppfangningsformag a . Res u l tatet vid hogre utom­
hustemperturer framgar av diagram 4. 
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Diagram 4 . Franluftsfl6den som funktion av 
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Diagrammet visar hur spiskapans forceringsfl6de ~ndras med 
utetemperaturen. Vi ser ocksa kurvor f6r grundfl6de i badrum 
samt totalluftfl6de f6r l~genheten inlagda i diagrammet. 

Det finns, vilket ocksa tidigare papek ats, ingen anle dning att 
iindra kapans uppfangningsf6rmaga med utetemperaturen. Det op­
timala skulle vara ett konstant forc eringsfl6de pa e n nagot 
h6gre niva ~n det vid liigsta grundfl6de. 
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4.4 Klimatskarmens tathet - ventilernas auktoritet 

Klimatskiirmens t~thet - eller s narare ot~thet - st~ller till 
problem vid en teoretisk analys av luftbalansen i en byggnad . 
I vArt fall finns inga utft5rda provtryckningar utan en upp­
skattning av t~theten har mast gt5ras. I de ft5regaende teoret­
iska analyserna har vi r~knat med ett ht5gsta mt5j liga tryckfall 
t5ver klimatsk~rmen pA 5 Pa. I praktiken tarde t ryckfallet va­
riera mel1an 5 och 10 Pa. I OBV-systemet utnyttjas intags­
ventilens termostatiska reglerfunktion endast ft5r att uppr~tt­
halla ett litet differenstryck, och d~rmed ft5rhindra tvav~gs­
kommunikation. PA sA s~tt har vi gjort oss oberoende av bygg­
nadens t~thet sA langt det ~r mt5jligt i ett franluftssystem av 
denna typ. T~thetens inverkan har dock fortfarande en star 
betydelse, inte minst vad det g~l.ler vind. I det ft5ljande dis­
kuteras ventilernas reglerauktoritet och vilken betyde1se l~c­
kaget genom klimatsk.~.rmen har ft5r reglerstrategin . Vindens pa­
verkan pa systemet tas upp i ett kommande kapitel. 

Det skulle utan tvivel vara enklast och mest praktiskt att an­
v~nda den sj~lvverkande termostatventilen ft5r att reglera 
luftflt5dena med avseende pa utomhustemperaturen. Fl~ktens 
varvtal skulle pa sa satt endast behova regleras ft5r att kom­
pensera minskat tryckfall i kanalerna vid forcering. 

Reglering via intagsventilerna ~r nu inte mojligt, av tva 
sk/:11. Ft5r det forsta har vi ett system s om bygger pa forcering 
i bade badrum och kok . Ft5r att uppna nagon effekt vid forcer­
ing kr~vs ett tillri:1ckligt start tryokfall over franluftsven­
tilen vid grundflode, dvs ventilen maste ha auktori tet att 
reglera. Vid hogre utetemperature r, och fullt oppna intagsven­
tiler, utgor detta faktum inga problem . Hela tryckfal.let l ig­
ger dA over franluftsventilen , och med r~tt injustering av 
densamma kommer vi att erhAlla bade vart onskade grund- och 
forceringsflode. 

Vid laga utetemperaturer ooh ti:1t klimatsk~rm d~remot ligger 
ni:1stan hela tryckfallet over tilluftsventilen, eftersom denna 
star i minli:1ge . Foljden blir darfor en minimal skillnad mellan 
mellan grundflode och forcering. Detta skulle inte ri:1cka till, 
trots tidigare resonemang om mindre erforderligt forcerings­
flode i badrum vintertid. Om vi ser till spiskapans forcer­
ingsfunktion, skulle denna helt slas ut vid 18gre temperaturer 
och reglering av luftf1odena en1igt ovan. 
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Det andra sklilet, vilket om~j ligg~r reglering via intagsven­
tilen, ar att klimatskarmen erfarenhetsmassigt inte ar till­
rackligt tat. F~r att ~verhuvud taget kunna reglera systemet 
enligt ovanstAende teori skulle det kravas ett differenstryck 
pa Atminstone 60 - 70 Pa ~ver intagsventil, och klimatskarm, 
vid 0. 4 oms(h. F~r att belysa orimligheten i detta ti ttar vi 
pA de krav som normerna anger f~r yttervaggar i bostadshus. 
Med var modellagenhet som utgAngspunkt tillats enligt SBN ett 
luftlackage pa 1. 0 oms/h och enligt NR 0. 8 oms/h, vid 50 Pa 
tryckskillnad ~ver lackande vliggar . Man skall da ha i atanke 
att dessa varden galler nybyggnation . Vid ombyggnad ar det be­
tydligt svArare att utf~ra en effektiv tatning. 

I det hl!r sammanhanget b~r ocksA namnas att aven lackage genom 
ytor mat ~vriga lagenheter skulle fa en star inverkan vid de 
h~ga tryckfall, ~ver intagsventil och klimatskarm, som disku­
terats ovan . 
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4.5 Fukttillst~nd 

4.5.1 Fukttillst~nd i 1agenheten 

For att fa en uppfattning om hur den relativa fuktigheten i 
l~genheten paverkas av venti1ationsflodets stor1ek gor vi en 
analys vid olika utetemperaturer. Vi betraktar tillstandet 
dels vid 0. 5 oms/h och dels vid det varierande grundflode vi 
tagit fram for OBV i ett tidigare avsnitt, se diagram 2. 

Vi betraktar h~r endast fukt ifran m~nniskor oeh v~xter efter­
som fuktalstring i kok oeh badrum antas elimineras med foree­
ringen. 

Enligt VVS-handboken (4) avger en person, vid rumstemperaturen 
20 •c, ea 35 g fukt/h vid vila oeh ea 175 g/h vid l~tt arbete. 
Vi antar nu att tvA personer i l~genheten vardera alstrar 65 
g/h, samt att avdunstningen fran vl:ixter ~r ea 20 g/h. Det 
totala fukttillskottet inom l~genheten blir da 150 g/h. 
Utelu£tens antagna tillstand /:ir inte extremt fuktigt utan mer 
normalt for aktuella temperaturer. 

Analysen avser fukttillstandet i l~genheten, vid grundflode i 
bade badrum oeh kok, oeh resultatet redovisas i diagram 5. 

For att belysa den interna fuktbelastningens inverkan har i 
diagrammet aven lagts in kurvor som visar hur den relativa 
fuktigheten forandras om belastningen fordubblas, all tsa 300 
ist~llet for 150 g/h. 

En slutsats av detta diagram ~r att vi ej behover variabel t 
flode m a p utomhustemperatur vid normal fuktbelastning i 1/:i­
genheten. Skillnaderna mellan kurvan for 0. 5 oms/h oeh kurvan 
for variabelt flode mellan 0.4 - 0.8 oms/h ar marginell i hela 
temperaturomradet vid belastningen 150 g/h. 

Vidare framgar av diagrammet att vid en utetemperatur pa mel­
lan 10 oeh 15 •c kommer 50 % RH att overskridas. Detta inne­
bar, vilket red an tidigare papekats, att franluftsventilen i 
badrummet kommer att sta i foreeringslage stora delar av aret, 
oavsett fuktbelastningen i sjalva badrummet. 
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Antagen RHute vid given utetemperatur. 

Uppv~rmning av uteluft till 20 •c, ingen fuktbelastning. 

Uppv~rmning till 20 •c, fuktbelastning och 0.5 oms/h 
( Streckad linje avser 300 g/h ). 

Uppv~~mning till 20 •c, fuktbelastning 150 g/h, grund­
fl5de enl diagram 2 ( Streckad linje avser 300 g/h ). 

Diagram 5. Fukttillstand i l~genhet. 
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4.5.2 Fuktti11stand i badrummet 

I det f51jande betraktar vi ti11standet i badrummet vid force­
ring med de tidigare framtagna 1uftm~ngderna. Ana1ysen grundar 
sig pa foljande samband, hamtat ur vvs- hanboken (4): 

Q = a * A (xv - x1 ) I cp * o (x1 - x1 ) 

dar 
Q forceringsflode i badrum, m3;s 

v~rme5vergangskoeffici2nt, W/m2 "C 
den vata ytans area, m 
luftens specifika v~rm~, J/kg •c 
luftens densitet, kg/m 
"tilluftens" vatteninnehall, g/kg 
vatteninnehall for mattad luft av vattnets temp, g/kg 
rumsluftens vatteninnehall, g/kg 

Vid berakningarna har foljande foruts~ttningar anvants: 

a) Luftflodet ar normenliga 15 1 / s (utan forcering och ej 
oppningsbara fonster) respektive enligt diagram 3. 

b) Det sker ingen pablasning av den vata yta2, varme5ver­
gangskoefficienten har satts till 5.8 W/m •c. 

c) Efter en dusch eller ett bad finns en vat yta pa 1.5 m2 . 
Den vata ytan forutsattes vara lika stor under hela ut­
torkningsforloppet. 

d) Luftens spe§ifika varme ar 1000 J/kg •c och dess densitet 
ar 1.2 kg/m . 

e) Vattentemperaturen ar densamma som luftemperaturen, 
dvs 20 •c. 

f) Tilluftens (overluft fran lagenheten) vatteninnehall 
beror dels av uteluftens tillstand och dels av fuktbe­
lastningen i ovriga lagenheten, vilken har antas vara 
150 g/h (se kap 4.5.1). 

I diagram 6 redovisas hur fukttillstandet i badrummet varierar 
med utetemperaturen under uttorkningsforloppet efter tex en 
dusch. (Under det att man duschar kommer den relativa fuktig­
heten att ligga upp emot 100 %, och vatten kommer att fallas 
ut pa svala ytor, tex f5nsterglas.) Man ser har att skillnad­
erna i relativ fuktighet, vid respektive temperatur och venti­
lationsmangd, ar ganska sma. Detta avspeg1as ocksa da vi ser 
pa uttorkningshastigheten. Den varierar me1lan 230 och 50 g/h 
beroende pa om utetemperaturen ar -10 e11er +20 •c. Daremot 
skiljer det aldrig mer an ea 20% i uttorkningshastighet mel­
lan de olika driftfallen vid en given utetemperatur. 
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Antagen RHute vid given utetemperatur. 

Luftens tillstand i badrummet under uttorknings­
forloppet vid normenlig ventilation, 15 1/s. 

Luftens tillstand i badrummet under uttorknings­
forloppet med forcering enligt diagram 3. 

Diagram 6. Fukttillstand i badrum. 
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4.6 Effekterna pa ett komplett ventilationssystem 

En av grundtankarna med OBV-systemet 8r att kanalsystemet 
skall vara dimensionerat sa att lufthastigheten och d8med 
tryckfallet i systemet blir lagt. Ett litet tryckfall i kanal­
systemet inneb8r bl a att det undertryck som skall styra 
franlu ftsfl8ktens varvtal, pAverkas m8rkbart om t ex ett don 
borjar att forcera. Om flakten varvar upp och kompenserar for 
det tryckfall som en forcering inneb8r. kommer grundflodet i 
ovriga don inte att sjunka. 

Ett lagt totaltryckfall innebar ocksa en betydligt b8ttre 
driftekonomi for franluftsflakten. 

Enligt Familjebost8ders forslag skall i storleksordningen 10 
st lagenheter anslutas till en franluftsfl8kt. Franluftsflodet 
ksmmer i ett sadant system att maximalt variera mellan ea 700 
m /h och ea 2 300 m3/h, enligt modellstudien. Det lagre flodet 
intraffar under den kalla arstiden, troligtvis pa natten dll 
ingen forcering genomfors. Det hogre flodet intr8ffar vid hoga 
utomhustemperaturer om samtliga franluftsdon och spiskapor 
forcerar. Det senare lar i praktiken s8llan intraffa om 10 st 
lagenheter 8r anslutna till systemet. Utgangspunkten vid 
dimensioneringen av kanalerna maste vara ett luftflode d8r en 
sammanlagringsfaktor reducerar det teoretiskt maximala flodet. 
Skillnaden mellan lagsta och hogsta luftflode kommer 8ndock 
att bli betydande. 

Helt klart ar att franluftsdonet respektive spiskapan maste ge 
det dominerande tryckfallet i anl8ggningen . Dels for att moj­
.ligora en effektiv forcering och dels for att ge en rimlig 
tryck fallsvariation pa franluftsfHiktens sugsida dar givaren 
ar placerad. Variationerna maste vara sa stora att differens­
tryckgivaren kan registrera dessa bade vid smA oc.h stora luft­
floden. 

V id en forcering okar luftfltidet genom franluftsdonet. Mot­
svarande mangd uteluft maste tillftiras det utrymme dar forcer­
ing pagar. Detta skall da ske genom de termostatstyrda til­
luftventilerna. Om, vilket diskuterats i ett tidigare kapitel, 
klimatskarmen ar mycket tat, okar tryckfallet over tilluftsdon 
respektive klimatsk8rm. Effekten av forceringen blir d8rmed 
reducerad. 

Den ovre respektive undre begransningen av tryckforhallandena 
i systemet 8r saledes beroende av franluftsdonens prestanda. 
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Oavsett am byggnaden 8-r t8.t eller ot~t, tikar risken ftir drag 
vid f o r c ering . Vid en t~t konstruktion kommer mer uteluft in 
via tilluftsventilen ari vid e n ot8.t konstruktion . Detta inne­
b8.r att l ufthastigheten pA uteluften Mr h5g ntir den tillf5rs 
rummet och kan ge drag. Vid en oti:it konstruktion tir lufthast­
igheten visserligen H!.gre men den st()rre miingden utelurt kan 
istallet upplevas som besvarande . 
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4.7 Vindpaverkan 

Ventilationsystem med sma tyckfall ~r k~nsliga f~r de yttre 
tryckvariationer som till exempel vindkrafter kan orsaka. Om 
dessutom styrvariablerna, vilket delvis ~r fallet i OBV-syste­
met, utgar ifran tryckf~rhallanden i anl~ggningen, kan yttre 
tryckst~rningar vara av betydelse for det totala luftflodet. 
Storleksordningen pa dessa tryckst~rningar och hur dessa prin­
cipiellt paverkar OBV-systemet kommer i det f~ljande att dis­
kuteras. 

For OBV-systemet ~r det i huvudsak tre tryckst~rningar pga 
vind som kan paverka styrstrategier och luftm~ngder, n~mligen: 

1. Tryckvariationen i ventilerat vindsutrymme d~r givaren 
for tryckstyrning av franluftsfl~ktens varvtal ~r monterad. 

2. Lokala ~vertryck i vissa zoner som forsorjs av ventila­
tionsanl~ggningen. 

3. Lokala undertryck i vissa zoner som forsorjs av ventila 
tionssystemet. 

Punkt 2 och 3 ovan intraffar samtidigt i olika delar av bygg­
naden men med olika belopp. I verkligheten kan undertryckzoner 
snabbt ~ndras till overtryckzoner am vindriktning och/eller 
vindhastighet ~ndras. 

I vindtunnel kan sk tryckkoefficienter fast~llas for olika 
typer av byggnader vid olika vindriktningar. Koefficienter 
finns ocksa angivna for olika typer av vindforhallanden. Mo­
dellerna i vindtunneln ~r mycket enkla men kan ge en ~vergrip­
ande information am olika trycksituationer som kan uppkomma pa 
en byggnad. 

F~r att kunna fora ett kvalitativt resonomang hur olika vind­
tryck paverkar OBV-anlaggningen och vilken storlek dessa tryck 
kan komma att fa, har vi utnyttjat en modell och olika tryck­
koefficienter som presenterats i AIVC publikation "Air Infilt­
ration Calculation Techniques - An Applications Guide" (5). 

Ber~kningar av den h~r typen ~r normal t mycket komplicerade 
9ch g~rs d~rf~r med sofistikerade datorprogram. Programmen 
kr~ver star m~ngd preciserade data som bland annat beskriver 
husets alla ot~theter, arkitektur, omgivningsf~rhallanden m m. 
Vi har dock endast anv~nt denna statiska och mycket enkla me­
dell for att best~mma storleksordningen pa forekommande vind­
tryck. 



26 

Med tryckkofficienter f6r en byggnad med ett l~ngd/bredd-f6r­
hallande pa 2:1 och en taklutning pa 30" har f6ljande exempel 
pa f6rekommande tryck tagi ts fram f6r tva olika vindhastig­
heter: 

Vindhastighet 5 m/s 8 m/s 

Undertryck pa ventilerad vind - 9 Pa - 23 Pa 
Zon med st6rsta 6vertryck 7 Pa 17 Pa 
Zon med st6rsta undertryck - 10 Pa - 25 Pa 

Om effekten av respektive tryck pa ventilationssystemet stu­
deras som en enskild f6retelse kan f6ljande konstateras 

1. Ett lokalt 6vertryck i storleksordningen 5-20 Pa ger 6kade 
franluftsfl6den da det totala tryckfallet i ventilations­
zonen minskar. 

2. Ett lokalt undertryck i storleksordningen 10-30 Pa ger i 
analog! med punkt 1 ett h6gre tryckfall i ventilations­
zonen med minskade luftm~ngder till f6ljd. 

3. Ett undertryck i storleksordningen 10-25 Pa i det venti­
lerade vindsutrymmet paverkar styrningen av franlufts­
flakten. Undertrycket pa vinden inneb~r att tryckskillnaden 
mellan vind och kanal, vilken reglerar fl~ktens varvtal, 
minskar vilket far till f6ljd att franluftsfl~kten 
automatiskt varvas upp. 

Dessa enskilda f6reteelser motverkar delvis varandra i ett 
komplett ventilationssystem. Det uppstar emellertid till 6ver­
vagande del ett undertrycksf6rhallande pa vindsplanet som 6kar 
betydligt i f6rhallande till vindhastigheten. Som n~mnts i 
punkt 3 ovan, inneb~r detta att franluftsflakten varvar upp 
och franluftsmangden 6kar. 

Eftersom 50-70 % (beroende pa vindriktningen) av ytterv~ggarna 
utsatts f6r ett undertryck som till si tt belopp ar st6rre ~n 
6vertrycket pa den resterande ytan, ar den sammanlagda effek­
ten av fasadtrycken ett undertryck. Det resulterande trycket, 
totalt sett, ~r i storleksordningen h~lften av det maximalt 
ber~knade lokala undertrycket pa fasaden. 
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Luftfl5des5kningen som det lokala undertrycket pa den venti­
lerade vinden astadkommmer, dampas nagot da det resul terande 
trycket pa fasaden i praktiken motsvarar ett st5rre tryckfall 
i ventilationsanlaggningen. Reduceringen ar i storleksordning­
nen 50 %. 

Ovan beraknade statiska tryck pa klimatskarmen skulle innebara 
en relativt liten st5rning vid vindf5rhallanden upp till 5 
m/s, f5r att 5ka kraftigt vid 5kade vindhastigheter. En resul­
terande "st5rning" pa differanstrycket pa i storleksordningen 
15-20 Pa vid 8-10 m/s har en betydelsefull paverkan pa fran­
luftsfl5det. De olika lokala trycksituationerna pa grund av 
vinden astakommer saledes sammantaget en 5kad luftomsattning i 
huset genom en uppvarvning av flakten. F5rdelningen av denna 
5kade franluftsmangd avg5rs av de lokala tryckf5rhallandena. 

Resonemanget ovan bygger, som tidigare namnts, pa statiska 
f5rhallanden. I verkligheten varierar dockcbade vindens hast­
ighet och riktning 5ver tiden och da ofta under korta perioder 
pa nagra tiotal sekunder. Dessa snabba dynamiska f5rlopp inne­
bar att effekterna av de lokala tryckf5rhallandena pa ventila­
tionssystemet, pa grund av dess tr5ghet, utjamnas. Dock kvar­
star slutsatsen att franluftmangderna 5kar vid 5kade vindhast­
igheter. 

Denna vindpaverkan 5kar i betydelse i ventilationsanlaggningar 
av lagtrycksprincip. Valet av lagsta tryckfall i OBV-systemet 
maste darf5r ske med utgangspunkt av bland annat denna i vissa 
fall betydelsfulla vindpaverkan. 

Vi har i tidigare berakningar anvant ett maximal t tryckfall 
5ver klimatskarmen pa 5 Pa f5r att minska risken f5r drag. 
Huruvida denna bed5mning ar riktig ar mycket svart att avg5ra. 
F5rutsattningarna f5r vilket maximalt tryckfall som kan erhal­
las ar i h5g grad individuella f5r respektive byggnad. Oavsett 
riktigheten i var bed5mmning inses med ovan redovisade fa­
sadtryck, att den ofrivilliga ventilationen 5kar vid 5kade 
vindhastigheter. Det ar endast vid mycket tata konstuktioner, 
da stora tryckfall 5ver klimatskarmen kan erhallas, som in­
filtrationen kan hallas nere. 

Sammanfattningsvis paverkas luftmangderna i fastigheter med 
OBV-system m a p vind i huvudsak i tva avseenden. Det ena ar 
att ett undertryck pa ventilerad vind leder till ett 5kat 
varvtal pa franluftsflakten med 5kade franluftsmangder som 
f5ljd, det andra ar att infiltrationen blir st5rre. 
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5 PRAKTISK TILLAMPNING 

5.1 Luftma.ngder 

Teknik och utrustning finns f~r att styra ventilationen enligt 
tidigare angivna principer. En viktig fraga ~r dock vilken 
Higsta niva som skall tillatas f~r grundfl~det, samt vilken 
lutning temperatur - fl~deskurvan skall ha. 

Hittills har vi endast tittat pa fl~dets storlek med malet att 
beskriva systemets tekniska beteende. Fl~desintervallet vi 
studerat ger mellan ea 0. 4 - 0. 8 oms/h beroende pa utomhu­
temperatur. Det finns dock utredningar som f~reslar kraftigt 
~kade luftfl~den, fr~mst pga den h~ga emission av f~roreningar 
som dagens bygg- och inredningsmaterial ~r orsak till. 

Allt fler m~nniskor i vart land utvecklar allergier eller 
~verk~nslighet met vissa ~mnen. Allergiutredningen (6) anser i 
sitt bet~nkande att en viktig faktor f~r att begr~nsa utveck­
lingen av allergier ~r en lag halt av f~roreningar i inomhus­
luften. Dessa f~roreningar h~rr~r till st~rsta delen fran ma­
terial i byggnad och inredning. Dagens material emitterar av­
sev~rt mer ~mnen ~n de naturmaterial som f~rr anv~ndes !nom 
byggsektorn. 

Det luftflode som Allergiutredningen rekommend.erar ~r direkt 
proportionellt met antal personer i rummet eller lokalen. 
Storleken pa detta personrelaterade luftfl~de best~mmes av 
emissionsavgivningen fran byggmaterialen. Fl~det rekommenderas 
till 10 - 30 1/s och person. Vilka oms~ttningstal detta ger 
f~r normala l~genheter belyses av nedanstaende tva exempel. 

En tvarumsl~genhet pa 60 m2 , f~r tva personer, skall ha mellan 
0. 5 och 1. 5 oms/h i grundfl~de, beroende pa om emissions­
avgivningen ~r extremt lag eller h~g. 

En trerumsl~genhet pa 75 m2 , d~r fyra personer vistas, skall 
ha en luftoms~ttning pa mellan 0.77 och 2 . 3 ggr per timma. 

Fukthalten inomhus bar enligt allergiutredningen begr~nsas. 

Helst bar fuktinnehallet inte averstiga 7g vatten/kg luft vid 
en rumstemperatur pa 20-21 •c. Detta motsvarar 48-45 % relativ 
fukthalt. Motivet till detta ~r att tillv~xten av m~gel och 
husdammskvalster skall h~mmas. 
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Att luften inomhus upplevs som torr beror enligt allergiutred­
ningen framst pa en h6g halt av f6roreningar. Problemet 16ses, 
tills vi far kontroll pa emissionsavgivningen fran material, 
med 6kad ventilation. Allergiutredningen papekar dock att per­
saner med kansliga slemhinnor kan fa besvar vid mycket laga 
fukthal ter, vilket t ex ar fallet i Norrland vintertid. Den 
relativa fuktigheten inomhus understiger dar tidvis 20 %. 

Aven i "Inneklimatinstitutets f6rslag till riktlinjer f6r 
klassindelade inneklimat- och ventilationssystem" (7) f6re­
sprakas kraftigt 6kade luftmangder. F6rslaget avser inte bo­
stader men tendensen ar anda tydlig. Emissionsavgivningen fran 
material ar avg6rande f6r det f6reslagna, ytrelaterade luft­
fl6det. Fl6det ar inte proportionell t mot an tal personer i 
rummet, men hansyn tas till denna faktor. Ju mer emmission 
fran material desto m1ndre inverkan far personbelastningen. 

F6r att klara dragfri tillf6rsel av dessa luftmangder kravs 
mer sofistikerade system av typ FT. Det gar all tsa inte att 
direkt inf6ra dessa stora omsattningstal i ett mekaniskt fran­
luftssystem med vaggventiler. Samtidigt ar det svart att moti­
vera luftfl6den under 0. 5 oms/h, ens under kalla vinterdagar 
nar man tagit del av allergiutredningens betankande. 

Systemlosningen for Optimerad Bostads Ventilation, OBV, kan 
harvid ses som en kompromisslosning for att delvis na 6kade 
luftmangder i befintliga byggnader med mekaniska franlufts­
sytem. Om kravet i Nybyggnadsreglerna uppfylls under perioder 
med lag utomhustemperatur reduceras problemen med drag som 
stora franluftmangder skulle orsaka. Genom att 6ka luftfl6dena 
vid h6gre utomhustemperatur kan den sammanlagda exponeringen 
av emissioner under aret minska utan att den termiska komfor­
ten f6rsamras. Hur star denna okning skall vara gar inte att 
bestamma i nulaget. Har kommer eventuella ljud- och drag­
problem att beh6va vagas in, vilket endast kan g6ras da vi 
sett en anlaggning i drift. 

5.2 Injustering 

Som framkommi t tidigare i texten maste en OBV-anlaggning ha 
det dominerande tryckfallet 6ver franluftsventilerna f6r att 
kunna fungera pa det satt som avses. Systemets tryckuppsatt­
ning maste darf6r individuellt anpassas i varje fastighet be­
roende pa dess klimatskarms tathet. 
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Respektive franluftsdon skall injusteras dels vid grundfl5de 
och dels vid forcering. Maximalt forceringsflode sommartid be­
gr~nsas uppat av donets ljudkarakt~ristik. Da franluftsdonet 
f5r n~ravarande ~r under utveckling kan ingen ovre gr~ns be­
st~mmas i dagsl~get. 

Injusteringen maste dessutom g5ras f5r bade don och franlufts­
fl~kt vid olika drifts fall. Dels skall inj usteringen ske da 
samtliga don ~r i grundfl5desl~ge i ett "vinterfall" och dels 
i ett "sommarfall". Motsvarade kontroll b5r ocksa g5ras da 
samtliga don forcerar. Vid "vinterfallet" maste tilluftsdonen 
vara "st~ngda" och tv~rtom vid "sommarfallet". 

Tilluftsdonen i ytterv~gg skall injusteras till ett l~ge d~r 

tryckfallet ej blir sa start att tilluften tas in genom kli­
matsk~rmens ot~theter. Dock maste ett visst tryckfall uppr~tt­
hallas vid grundfl5de for att forhindra en tvav~gskommunika­
tion av luftstr5mmar genom donet. Aven h~r ~r klimatsk~rmens 
t~thet avg5rande. 

Det f5rekommer betydligt fler driftsfall for ett OBV-system ~n 
f5r ett konventionellt franluftssytem. Desutom maste individu­
ella h~nsyn tas till de byggnadsfysikaliska forutsattningarna 
vilka s~llan ~r k~nda. Var bed5mning ~r att en injustering av 
ett OBV-system kan bli mycket komplicerad och svar att prak­
tiskt utfora. 
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6. SLUTSATSER 

Grundidem i OBV-systemet med sj~lvreglerande till- respektive 
franluftsventiler samt tryckreglering av franluftsfl~kt i ett 
ventilationssystem med sma tryckfall, ~r god. De enskilda 
komponenterna i systemet ~r ocksa genomt~nkta och praktiska. 

Mllj ligheten att llka franluftsm~ngderna under de perioder pa 
aret som risken fllr drag ~r liten, kommer i en framtid att bli 
hllgaktuell da krav pa llkande luftomsattningar med all sanno­
likhet kommer att st~llas. OBV-konceptet kan vara en kompro­
misslllsning da man v~ljer mellan att bygga om ventilationsan­
l~ggningar till dyra FT-system eller att bibehalla befintliga 
franlufts- eller sj~lvdragssystem. 

Med de fllruts~ttningar som ligger till grund fllr den teoretis­
ka analysen finns ingen anledning att varva upp flakten under 
varmare perioder. Varken luftfuktigheten i badrummet eller ut­
torkningstiden fllr vata ytor skiljer sig n~mnv~rt, j~mfllrt med 
det normenliga fl6det, vilket visas i kap 4. Praktisk erfaren­
het sager dock att avdunstningen okar med vindhastigheten. Om 
badrummet ar utformat sa att luftrllrelser verkligen skapas in­
vid de vata ytorna kommer naturligtvis ocksa luftfllldets stor­
lek att paverka uttorkningshastigheten. Tyvarr ~r det alltfllr 
ofta sa att badrumsventilationen mer eller mindre "kortsluts", 
beroende pa franluftsdonets och llverluftspringans placering. 

Den kompletta OBV-anl~ggningen blir ett mycket dynamiskt och 
darmed komplicerat system. Svarigheterna att helt kartl~gga pa 
vilket satt anl~ggningen fungerar och vilka effekter detta far 
pa franluftsm~ngderna ~r stora. Under ideala yttre f6rhal­
landen kan konsekvenserna i viss man best~mmas men i en prak­
tisk verklighet tarde resultatet variera betydligt mellan 
olika byggnader. 

Injusteringen av en OBV-anl~ggning kommer enligt vart s~tt att 
se det att bli mycket svar. Den maste gllras fllr ett statiskt 
driftsfall vilket inneb~r att ventilerna och franluftsfl~kten 
maste tvangsstyras under injusteringen. F6r att erhalla r~tt 
funktion under den dynamiska driften blir det nodv~ndigt att 
prova ett start antal driftsfall. 

Eftersom anl~ggningen skall vara ett utpraglat lagtryckssystem 
blir det kansligt fllr bla vindens paverkan. Genom att lokala 
undertryck pa ventilerad vind skapar felaktiga f6ruts~ttningar 
f6r varvtalsregleringen av franluftsflakten 6kar franlufts­
fllldet. Detta kan naturligtvis kompenseras genom ~ndrade styr­
strategier, men vilka variabler skall i ett sadant fall vara 
de avgllrande? 
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VAr slutsats blir att OBV-systemet ~r ett intressant koncept i 
teorin, men de praktiska svArigheterna kan komma att bli sA 
stora att de positiva effekterna delvis inte kan uppnAs. 

Familjebost~der i G6teborg kommer att installera OBV-systemet 
i nAgra av sina fastigheter, vilka f6r n~rvarande ~r under om­
byggnad. Efter ett eller tvA Ars praktisk drift avser man sam­
manst~lla en PM med erfarenheter frAn denna period. Tillsam­
mans med f6religgande rapport kommer dessa praktiska erfaren­
heter att utg6ra underlag f6r en bed6mning huruvida man skall 
satsa pA f~ltm~tningar och vidare utv~rdering av OBV-systemet. 
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