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REFERAT

Familjebostiider i Gbteborg hor togit fram ott koncept f4r ett
mekaniskt franluftsystem vilket #r avsett att installeras 1
bostider, frimst dd vid ombyggned. Systemet benlimns i rapport-
en 0BV (Optimerad Bostads Ventilation). Dess grundtanke bygger
pd ett fraénluftsdon som forcerar automatiskt dd den relativa
fuktigheten i badrum tkar. Dessutom skall grundflédets stor-
lek, och diérmed ocksd forceringsflédet, Oka med stigande utom-
hustemperatur. Flikten 8r wvarvtalsreglerad och styrs dels pd
kanalundertrycket, dels pd utomhustemperaturen. Man hiller pd
ott installera systemet i ett par av Familjebostiders fastig-
heter, men det har #nnu ej tagits i drife.

Rapporten innchdller en beskrivning av systemet och dess kom-
ponenter i ord och bild. Vidare har delluftflodena inom en
ldgenhet vid olika driftfall teoretiskt togit fram och presen-
teras i diogremform., Betridffande inomhusklimat 8r det i forsta
hand fuktigheten i badrum och 8vriga ligenheten som studerats.
Resultatet presenteras 8Sven hir i disgrom med Kommentarer. Ett
resonemang om ligsta acceptabla grundfldde har f8rts med gdl-
lande normer och aktuella utredningar, anglende ventilationens
betydelse ftr hilsan, i beaktonde. Vid de teoretiska analys-
erna hor en lutning pd temperatur - flbdeskurvan antagits. Ni-
gon limplig lutning har inte kunnat faststdllas dd alltfbr
mingn parametrar dnnu 4r okdnda (bl a donens ljudkarakteristik
och byggnadernas tlithet).

I rapporten firs ocksd resonemang kring wvindens péverkan pd
systemet, problem vid injustering, drag m m.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebdr inte att radet
tagit stdllning till &sikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift &r tryckt pa miljévénligt, oblekt papper.
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1. BAKGRUND

Familjebostéder i Gdteborg kommer i egenskap av forvaltare i
kontakt med alla de typer av klagomal pa inomhusklimatet som
hyresgdsterna kan ha. Ofta handlar problemen om drag och torr
luft, da speciellt vintertid.

Famil jebostdders fastighetsbestidnd bestar till stérsta delen
av trevanings landshdvdingehus vilka, efter tilldggsisolering
och tdtning, forsetts med mekanisk franluftsventilation.
Evakuering sker via badrum och k&k. Tilluften kommer in wvia
spaltventiler ovan f&nster i sov- och vardagsrum. Spiskdpan &r
forsedd med ett timerstyrt spjédll f6r att méjliggéra for-
cering.

F6r att minska draget vintertid sténger manga hyresgédster till
spaltventilerna helt och hallet. Detta far till f&l1jd att ven-
tilationen i l&8genheten i det n&rmaste avstannar om klimat-
skdrmen &r tdt. Ar klimatskdrmen didremot otdt sd kar istédllet
det okontrollerade draget genom densamma. Det hdnder alltfdér
ofta att ventilerna gltms bort i stidngt l&ge.

Fbr att komma tillrdtta med dessa dragproblem har Familje-
bostdder i nagra av sina hyresfastigheter dragit ner pa fran-
luftsflddet vintertid. Klagomalen fran hyresgésterna har efter
detta helt upphdrt. Sommartid &kar man aterigen ventilationen.

Mot bakgrund av resultatet av detta "foérsék" fradgar man sig pa
Familjebostdder om inte luftoms&ttningen i 1l&genheter med
frdnluftsventilation borde anpassas till radande utetempera-
tur, istdllet fo6r att som nu ligga pa 0.5 oms/h aret runt.

Ett koncept for ett franluftssystem enligt dessa principer har
tagits fram av Familjebostdder. Konceptet bendmnes i denna
forstudie OBV, vilket star for Optimerad Bostads Ventilation.

2. FURSTUDIENS SYFTE

Syftet med denna férstudie &8r dels att beskriva OBV-systemet
och dess olika komponenter, dels att teoretiskt analysera hur
luftflddena och inomhusklimatet kommer att wvariera med ute-
temperaturen. Vidare skall en l&mplig nivd pa l&gsta grund-
fléde, samt lutningen pa temperatur - fl&deskurvan, om m8jligt
faststédllas.



3. BESKRIVNING AV OBV-KONCEPTET

3.1 Behovsstyrd ventilation - en funktion av utetemperaturen?

OBV-konceptet innebdr ett sjdlvreglerande franluftsystem f£for
bostdder med avseende pa radande utomhustemperatur och den re-
lativa fuktigheten i utrymmen med hog fuktbelastning. Tanken
d4r dels att franluftsystemet skall ge forceringsm&jlighet i
delar av anl#dggningen utan att paverka luftfldden i de 8vriga,
dels att denna forcering, vad badrum betrdffar, skall anpassas
och automatiskt styras av fuktbelastningen.

Detta skall uppnds genom att franluftsdon som 4r f&rsedda med
sensorer fo6r relativ fuktighet och placerde i vaAtutrymmen,
automatiskt forcerar luftflddet da en viss relativ fuktighet
Overskrids. Genom att dimensionera kanalsystemet sd att mycket
smd tryckfall erhalles i detta samt genom att franluftsfldkten
varvtalsregleras f&ér att upprdtthilla ett konstant statiskt
tryck pa sugsidan, fdrvidntas forceringen inte ndmnvdrt "stodra"
6vriga delar av ventilationsystemet.

Dessutom skall varvtalsregleringen av franluftsfldkten styras
av utomhustemperaturen sd att stdrre franluftmingder erhdlles
vid hdga utomhustemperaturer.

Ett minskat uteluftsfldde wvid laga temperaturer skulle &ka
luftfuktigheten inomhus, under forutsdttning att det finns en
fuktkdlla inom ldgenheten (f&rutom badrum). Detta skulle tro-
ligtvis minska problemet med "torr" luft, vilket madnga minni-
skor idag upplever som besvirande.

Ett Okat ventilationsfldde vid hoga utetemperaturer, da wvat-
teninnehdllet i luften 4r stort, ger pd motsvarande sitt sa-
ledes minskad luftfuktighet i l&dgenheten och motverkar didrmed
risken f6r mégel- och svampangrepp.

Ovanstdende resonemang krdver naturligtvis, vilket tidigare
ndmnts, att det tillfdrs fukt inom l&genheten. I annat fall
har ventilationens storlek ingen betydelse. Exempelvis +till-
fors fukt genom ménniskor, djur, véxter, matlagning, tvdtt och
bad/dusch.

Ett grundfldde vilket varierar med utomhustemperaturen kommer
i OBV-systemet att medfdra motsvarande variation av forcer-
ingsflédet i badrum och spiskapa. Ett lédgre forceringsfléde i
badrum vintertid f&rvéntas kompenseras genom att den torrare
luften kan ta upp och forsla bort mer fukt per volymsenhet.



I fradga om forceringen i spiskapan torde det inte vara aktu-
ellt med &ndrade 1luftflddesbehov wvid olika utetemperaturer.
Detta faktum mdste beaktas d& "nivan" pa& temperatur - fl&des-
kurvan bestidmmes. '

Med sjunkande utetemperatur okar k&nslan av drag dels genom
sjdlva klimatskédrmen, och dels genom intagsventiler placerade
i denna. Fbr att inte "kortsluta" tilluftférseln vid 1laga
utomhustemperaturer ingadr i OBV-systemet en temostatstyrd til-
luftventil som successivt stdnger vid sjunkande utomhustempe-
ratur. Aven h#dr fb6rmodas en positiv effekt uppnds i kombina-
tion med ett luftfldde anpassat efter temperaturen pad ute-
luften. Drag kompenseras ofta genom att rumstemperaturen héjs,
och en energibesparing tack vare minskat drag kan sannolikt
férvdntas.

3.2 Beskrivning av ingdende komponenter och deras funktion

I OBV-systemet ingar ett antal olika komponenter som var foér
sig delvis har nya tekniska egenskaper. Tillsammans bildar de
ett ventilationsystem ddr de samverkande reglerfunktionerna
skall resultera 1 ett bédttre inomhusklimat relativt ett
konventionellt franluftsystem.

Nedan redogtrs fo&r de enskilda komponenternas egenskaper och
dess funktion i systemet som helhet.

3.2.1 Franluftsflikt och kanalsystem

I OBV-systemet ingdr endast en franluftsflidkt for samtliga 14-
genheter, till vilken sdv&l badrum som k&k &r anslutna. Fldkt-
varvtalet, och ddarmed flddet, regleras genom &ndring av mo-
torns matningsspédnning. Regleringen sker via en tryckgivare i
huvudkanalen pa fldktens sugsida. Borvirdet fdr denna givare
dr i sin tur en funktion av utetemperaturen.

Den fl&kt som ingar i OBV-systemet &r en kanalfldkt med ett
hjul av sk diagonaltyp, dvs luftstrbmningen sker i ca 45° vin-
kel mot flaktaxeln. Detta bidrar, enligt tillverkaren (1),
till att flaktens yttermatt kan minimeras jamfdrt med dess
prestanda. Da fl&kten &r direktdriven och utgdbr en kompakt en-
het innebdr detta att den &r 1l&tt att montera och demontera.
Skulle ndgot fel uppstd byter man helt enkelt ut hela enheten.

D4 motorn &r placerad i luftstrdmmen och, saledes erhaller
effektiv kylning, &r det mdjligt att varvtalsreglera fldkten
genom #ndring av motorns matningsspédnning. Denna metod &r bil-
ligare &n tex frekvensstyrning, och man slipper dessutom ifran
risken att styrningen stérs av radiovagor vilket kan ske vid
frekvensstyrning.



Ur férvaltningssynpunkt innebdr varvtalsregleringen en stor
fdrdel. Flaktens arbetsomrdde, bade vad det g#dller tryck och
fléde, blir stort och endast en typ och storlek av flakt behd-
ver hallas i reserv.

Diagonalflédkten, vilken sedan en tid &r installerad i nagra av
Familjebost#ders anlédggningar, har vidare en l&gre 1ljudniva

samt &r mindre kénslig f6r igensdttning &n andra fldktar man
provat.

1. Flakt
2. Styrenhet

3. Utetemperatur-
givare

4. Tryckgivare

5. Fuktstyrt
franluftsdon

6. Tilluftsventil

7. Spiskapa

8. Kontrollventil

9. Injusterings-
spjédll och
renslucka

-
==l 8.

Fig 1. Principskiss for OBV-systemet.

Genom att se till att trycket pd sugsidan av flakten alltid
halls konstant i foérhallande till sitt bdrvdrde, motverkas
forceringens inverkan pd det 6vriga systemet. Av samma anled-
ning &r dimensionerna i kanalsystemet wvalda sa att hastigheten
blir lag, och ddrmed tryckfallet litet. Fl&kten &r placerad pa



en kall, ventilerad vind och referenstrycket £6r givaren &r
det tryck som rader pa vinden.

Karakteristiken pé& reglerkurvan med avseende pad utomhus-
temperatur, l#dgsta och hégsta godtagbara tryckfall i kanal-
system och ventiler m m, 8r wviktig f&6r att systemet skall fun-
gera enligt konceptets idé.

3.2.2 Tilluftsventilen

Uteluft tillfdrs sov- och vardagsrum via en sjavverkande, tem-
peraturstyrd wventil i yttervdgg. Ventilen &r placerad ovan
fénster och bestdr av ett galler i fasaden, ett teleskopiskt
mellanstycke samt en reglerdel pa insida v#gg. :

Reglerdelen Oppnar och std@nger via en sjdlvverkande termostat-
del placerad i uteluftstrommen. Vid +10 °C &r wventilen fullt
ppen. DA temperaturen sjunker sténger ventilen successivt f&r
att wvid -5 °C ha natt ett minldge. Detta minl&ge bestéms av
ventiltallrikens ldge pa spindeln, vilket ldtt kan st#dllas om.
En distansbricka, monterad vid tillverkningen, g&r att venti-
len inte kan stdngas till helt.

Fig 2. Sprangskiss over tilluftsventil

Genom att tilluftsventilen automatiskt stédngs vid sjunkande
utomhustemperatur, bibehdlles ett visst tryckfall &ver venti-
len &ven da franluftsfldkten varvar ner. Detta &r nddvéndigt
for att erhalla kontroll pa de &nskade uteluftsmiéngderna.



Om ventilen inte sténger minskar tryckfallet och en tvavigs-
kommunikation av luftstrommar kan uppkomma i wventilen. Denna
tvavidgskommunikation innebdr en okontrollerad tillférsel av
kall uteluft utdver den mdngd som bortféres wvia frénluften.
Detta okar dels problemen med drag och dels energiférbruk-
ningen.

Ett problem med konventionella, manuellt instdllbara, intags-
ventiler #4r att ndr dessa vil sténgts, sd gléms de bort i
detta lage. Den sjdlvverkande ventilen, 1 kombination med
varvtalsstyrning av fldkten, forvdntas motverka detta genom
att "férekomma", alltsd stdnga respektive minska luftflddet sa
att besvdrande drag eller kallras inte hinner uppkomma.

Om man likv&l stdnger ventilen manuellt sa& finns distans-
brickan ddr och sbtrjer fotr ett visst lédgsta uteluftsfldde. Vid
- Ykande utetemperatur 6ppnar den och nagon risk f£6r "bort-
glémda", stédngda ventiler foreligger sdledes inte.

Genom att tryckfallet Over intagsventilen halles lagt, i f&r-
hallande till frénluftsventilen, sd& far denna ingen auktori-
tet. Man kan saledes inte &6ka ventilationen genom att &ppna
intagsventilen manuellt. Se vidare i kap 4.4.

3.2.3 Franluftsventilen

Badrummet fdrses med en sjédlvverkande franluftsventil som re-
glerar beroende pa franluftens relativa fuktighet. Vid normal
fuktighet star ventilen i ett grundlidge och vid f&rhdjd rela-
tiv fuktighet &ppnar den f&r dkat luftfléde.

Grundidén 4r densamma som fOr tilluftsventilen, dvs en sjélv-
verkande termostatdel. Franluftsventilen har dock férsetts med
en motstandstrad wvilken vdrmer kénselkroppen. Spénningen &ver
trdden kopplas pa via en fuktkénslig regulator n#r den rela-
tiva fuktigheten i rummet &verstiger 50 % RH. Ventilen Oppnar
dé under loppet av nagra minuter och stannar i fullt &ppet 1li-
ge tills luftfuktigheten sjunkit och spdnningen bortkopplats.

" Franluftsdonet matas med 1lAgspénning fran en transformator
placerad bredvid sd&kringsskdpet i l&genheten. Fuktgivare och
regulator 4r monterade pd ventilen vid leverans.

Franluftsdonet skiljer sig vidare fran tilluftsventilen pa sa
sdtt att injustering av grund- och forceringsfltde kan ske
cberoende av varandra. FOr att erhdlla &nskat grundfléde skirs
en plastkon av till rdtt Oppningsarea. Forceringsflddet be-
stdmmes genom att erforderligt antal plastflikar avlégsnas
fran en krage pa plastkonen. Konen &r léstagbar och kan litt
bytas ut vid t ex Onskemdl om &ndrade fl&den. Ventilen &r
dessutom l&tt is#drtagbar f6r rengdring och injusteringen &n-
dras inte da den monteras ihop igen.



RH < 50 % RH > 50 %

Fig 3. Sprangskiss over franluftsventil.

For att bestdamma begynnelsetryckfallet &ver franluftsventilen
vid laga utetemperaturer och ldgsta grundfltde maste flera
faktorer beaktas. Tryckfallet maste vara sdpass hdégt att ac-
ceptabel skillnad mellan grundfléde och forcering erhélles,
utan att skapa drag nar tryckfallet vid forcering flyttas o6ver
till klimatskdrmen. Dessutom maste tryckfallet vara sdapass
hégt att inte systemet blir alltfér k&nsligt for externa tryc-
kvariationer. Tryckfallet &ver ventilen dd maximalt grundfléde
tnskas kan & andra sidan inte tillatas bli for hoégt pga risk
f6r ljudproblem.

Den gr&ns man valt for forcering, 50 % RH, innebdr i praktiken
att franluftsdonet kommer att std i detta lage langa perioder
under den varma arstiden, oavsett fuktalstring i badrummet.
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4. TEORETISKA ANALYSER

4.1 Allmint

F6r att pa ett Overskadligt och nagorlunda begripligt sdtt be-
skriva dynamiken i OBV-systemet vid olika driftfdrhdllanden,
har inledningvis en enkel modell anvants. Modellen och fdrut-
sdttningarna (begrédnsningarna) foér denna har valts sa att de
tekniska egenskaperna for systemet i forsta hand skall be-
lysas. Till praktiska problem som exempelvis ljud har i detta
skede ingen hénsyn tagits.

Resultaten fran modellanalysen har sedan tilldmpats pa ett
komplett ventilationsystem ddr effekterna och dess inverkan pa
systemet i stort redovisas.

FOr att belysa kdnsligheten i styrstrategin, som baserar sig
pa systemets tryckférhdllanden, redovisas senare approximativa
tryckstdrningar pga vind. Vidare belyses OBV-systemets effek-
tivitet vid olika fuktbelastningar i lagenheten och dess vat-
utrymmen.

4.2 Fbrutsdttningar

De diagram som presenteras bygger pa karakteristik f6r don som
d4r snarlika (2) de som skall anvdndas i OBV. F6r de don som
slutgiltligt skall anvdndas i systemet finns &nnu ingen
karakteristik framtagen.

Som utgangspunkt for berdkning och analys av fléden, tryckfall
och luftfuktighet vid olika driftfall, har vi valt en tvarums-
lagenhet.

Fljande data gdller foér vald lagenhet:

Antal rum: 2 ruﬁ och kék + badrum
Yta: 60 m

Volym: 150 m3

Antal p.: 2 st




> B b

1. Stam
. Fz:::a ! 2. Franluftsventil
3. Spiskapa

4. Tilluftsventil
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Fig 4. Modelldagenhet, plan

FOor att vdlja ett l&gsta grundfléde, d v s det luftfltde som
erhdlles utan forcering under den kallaste arstiden, studerar
vi inledningsvis de krav pa minsta luftfléden som gdller en-
ligt Nybyggnadsregler fdr var aktuella tvarumsldgenhet;

a) 0.35 1/s m? ger 75 m3/h, vilket motsvarar 0.5 oms/h

b) 10 + 10 %/s i kék och badrum vid méjlighet till forcering
ger 72 mY/h, vilket motsvarar knappt 0.5 oms/h

c) 4 1/s och sovplats ger 29 m3/h i sovrummet

I l&genheten finns tva intagsventiler f&r uteluft, en i wvar-
dagsrummet och en i sovrummet. Den totala luftméngden kommer
att fdrdelas lika pad de bada ventilerna, vi kan alltsd inte
anvidnda dem i syfte att injustera. Om vi tar fasta pa att det
krdvs 8 1/s i sovrummet (avsett f&r tvA personer) sa blir det
totala flédet 16 1l/s. Detta fldde anser vi vara ldgsta godtag-
bara_grundfldde i de fortsatta berdkningarna. Det blir ungefar
58 m“/h, vilket motsvarar 0.38 oms/h f&r var l&égenhet.

Tryckfallet o6ver ytterviggsventilen antas inte kunna uppgd
till mer 8n 5 Pa pga lédckage genom klimatskdrmen.
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Tryckfallet 6ver franluftsventilen maste vid lagsta grundfléde
vara tillrdckligt stort f6r att ge en acceptabel Okning av
luftflédet vid forcering. Vidare skall det finnas utrymme f£&r
en vidsentlig o&kning av grundflbdet sommartid, utan att tryck-
fallet Over ventilen dédrfér nar alltfdér stora viarden. Det
sistndmnda avgdrs bla av hur ventilens ljudegenskaper ser ut.
Som utgangsvarde, vid ldgsta grundfldde och med tryckets f1l&-
desberoende i atanke, har antagits 20 Pa 6ver ventilen. Detta
innebdr att tillgédngligt tryck i kanalen, omedelbart efter
franluftsventilen och med hdnsyn tagen till tryckfallet &ver
intagsventilen, b&ér vara ca 25 Pa.

Eftersom intagsventilen intar sitt minldge wvid -5 °C sa l&ggs
en brytpunkt i temperatur - tryckkurvan in vid denna utetempe-
ratur.

ﬁé temperaturen stiger styrs fléktens varvtal sa att tillgdng-
ligt tryck okar proportionellt upp till +15 °C och 80 Pa dif-

ferenstryck o6ver franluftsdonet och yttervidggsventil. Kurvan
visas 1 diagram 1 med heldragen linje.

{Pa) P

B

100
90 l
a0 -I

70 4

50
(S

30

20 A

T T T 3t UTE
L]
-20 -10 *0 +10 «20 a3

Diagram 1. Totalt tillgédngligt statiskt tryck
f6r till- och franluftsventil,.
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Betraktar wvi erforderligt tryck omedelbart f6re franlufts-
fladkten sa kan vi konstatera att detta dessutom &r beroende av
hur kanalsystemet &r beskaffat i wvarje enskilt fall. Den
streckade kurvan i diagram 1 visar en tendens hur detta tryck
forvdntas variera med utetemperaturen.

4.3 Berdkningsresultat vid olika driftsfall fér enkel modell

4.3.1 Driftfall 1: Grundfldde i badrum - grundfléde i kdk

Som ett foérsta steg maste en fdrdelning av l&gsta grundfléde
gbras mellan franluftsventil i badrum och spiskdpa. 1 koék
finns alltid m&jlighet till manuell forcering, medan det i
badrum inte gar att 6ka ventilationen efter t ex ett toalett-
bestk. Vi utgar dérfér ifradn normens 10 1/s i badrummet och
later resten av grundflddet, 6 l/s, evakueras i koket (jfr 10
1/s i koék enl normen).

(m/h) Q
~
A L e N
TOTALT
100 *—I
1l__o5omss/n _ ~ 0
| BAD _
-‘ (GRUNDF LODE |
-
50 KoK
% —_/_{GRUHGFLUDEI
1
T T | ;| T g =T T T T }‘ UTE
®C)
-20 -10 0 +10 +20

Diagram 2. Franluftsfléden som funktion av
utomhustemperatur f6r driftfall
utan forcering.
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Diagrammet wvisar hur grundflddet kommer att variera med utom-
hustemperaturen. Vid ca 0 °C ligger vi pa 0.5 oms/h och vid
+15 °C har vi natt upp till 0.75 oms/h.

Som framgdr av diagram 2 f&rdubblas i det har driftfallet
luftomsdttningen d& utomhustemeperaturen stiger fran -5 till
+15 °C. Férutsdttningen f&r att detta skall uppnds &r att
tryckfallet &ver klimatskdrmen inte okar namnvart.

4.3.2 Driftfall 2: Forcering i badrum - grundfléde i kdk

Eftersom relativa fuktigheten i rumsluften sjunker wvintertid
kan denna "absorbera" mer wvatten per volymsenhet f&ér bort-
transport av fukt wvid tillfdlliga extrema belastningar. Detta
innebdr att en mindre luftmdngd krdvs fo6r att transportera
bort samma mdngd vattenanga vintertid &n vad som krédvs sommar-
tid.

Genom att reglera franluftsfldktens varvtal med avseende pé
utomhustemperaturen kan denna effekt utnyttjas. Den Okade
luftmdngden wvid forcering i absoluta tal blir i OBV-systemet
stbrre vid stigande utomhustemperatur.

1 model%analysen har vi valt att 6ka luftfléddet i badrum med
ca 15 mY/h utdver grundflddet vid utomhustemperaturer under -5
°C. Detta innebdr, med wvald styrkurva for flikten, en luft-
flddesbkning vid forcering sommartid pad 25 mY/h. Variationer
dédr emellan framgar av diagram 3 nedan.
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Diagram 3. Franluftsfltden som funktion av
utomhustemperatur f6r driftfall med
forcering i badrum och grundfléde i
kok.

4.3.3 Driftfall 3: Grundfldde i badrum - forcering i kék

Enligt Nybyggnadsreglerna skall spiskdpan wvid forcering ha
minst 75% uppfangningsférmadga. I OBV-systemet anvinds en
spiskapa vilken vid 20 Pa, och forceringsldge, injusteras fér
att ge ca B85 mv/h. Den har da, enligt nomogram fran tillverk-
aren (3), 77% uppfangningsférmaga. Resultatet vid hogre utom-
hustemperturer framgar av diagram 4.
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Diagram 4. Franluftsfléden som funktion av
utomhustemperaturen for driftfall
med forcering i kdk och grundfléde
i badrum.

Diagrammet wvisar hur spiskdapans forceringsfldde &#ndras med
utetemperaturen. Vi ser ocksd kurvor fdr grundfléde i badrum
samt totalluftfldde fdr ldgenheten inlagda i diagrammet.

Det finns, vilket ocksd tidigare pdapekats, ingen anledning att
éndra kapans uppfangningsférmaga med utetemperaturen. Det op-
timala skulle vara ett konstant forceringsfléde pa& en nagot
hégre nivad &n det vid lagsta grundfldéde.
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4.4 Klimatskdrmens tdthet - ventilernas auktoritet

Klimatskdrmens t&thet - eller snarare ot&thet - stdller till
problem vid en teoretisk analys av luftbalansen i en byggnad.
I vart fall finns inga utftrda provtryckningar utan en upp-
skattning av tédtheten har mast gbras. I de féregdende teoret-
iska analyserna har vi rdknat med ett hogsta mdjliga tryckfall
6ver klimatskidrmen pa 5 Pa. I praktiken torde tryckfallet va-
riera mellan 5 och 10 Pa. I OBV-systemet utnyttjas intags-
ventilens termostatiska reglerfunktion endast f6r att upprétt-
halla ett litet differenstryck, och didrmed f£drhindra tvavigs-
kommunikation. P& s& s#&tt har vi gjort oss oberocende av bygg-
nadens t#thet sd langt det 4r mdjligt i ett franluftssystem av
denna typ. Tadthetens inverkan har dock fortfarande en stor
betydelse, inte minst vad det gédller vind. I det fdljande dis-
kuteras ventilernas reglerauktoritet och vilken betydelse l&c-
kaget genom klimatskdrmen har £6r reglerstrategin. Vindens péa-
verkan pa systemet tas upp i ett kommande kapitel.

Det skulle utan tvivel vara enklast och mest praktiskt att an-
védnda den sjdlvverkande termostatventilen fdr att reglera
luftflédena med avseende pa utomhustemperaturen. Fléktens
varvtal skulle pad sa satt endast behdva regleras f4r att kom-
pensera minskat tryckfall i kanalerna vid forcering.

Reglering wvia intagsventilerna &r nu inte m&jligt, av tva
skdl. For det forsta har vi ett system som bygger pa forcering
i bade badrum och k&k. F6r att uppnd nagon effekt vid forcer-
ing krédvs ett tillridckligt stort tryckfall 6ver franluftsven-
tilen wvid grundfléde, dvs ventilen madste ha auktoritet att
reglera. Vid hégre utetemperaturer, och fullt Oppna intagsven-
tiler, utgdr detta faktum inga problem. Hela tryckfallet lig-
ger da o&ver franluftsventilen, och med r&tt injustering av
densamma kommer vi att erhalla bade vAart 6nskade grund- och
forceringsflédde.

vid laga utetemperaturer och t&t klimatskdrm ddremot ligger
nidstan hela tryckfallet o6ver tilluftsventilen, eftersom denna
stdr i minldge. Fdljden blir diérfdr en minimal skillnad mellan
mellan grundfléde och forcering. Detta skulle inte rdcka till,
trots tidigare resonemang om mindre erforderligt forcerings-
fldde i badrum wvintertid. Om vi ser till spiskapans forcer-
ingsfunktion, skulle denna helt slas ut vid lédgre temperaturer
och reglering av luftflddena enligt ovan.
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Det andra skdlet, vilket omdjliggdr reglering via intagsven-
tilen, &r att klimatskdrmen erfarenhetsmidssigt inte &r till-
rdckligt t&t. Fdr att Sverhuvud taget kunna reglera systemet
enligt ovanstédende teori skulle det krévas ett differenstryck
pad Atminstone 60 - 70 Pa 4ver intagsventil, och klimatsk&rm,
vid 0.4 oms/h. F6r att belysa orimligheten i detta tittar vi
pad de krav som normerna anger f&r yttervidggar i bostadshus.
Med var modelldgenhet som utgadngspunkt tilldts enligt SBN ett
luftléckage pad 1.0 oms/h och enligt NR 0.8 oms/h, vid 50 Pa
tryckskillnad 6ver ldckande vdggar. Man skall da& ha i &tanke
att dessa varden gdller nybyggnation. Vid ombyggnad &r det be-
tydligt svarare att utfdra en effektiv tédtning.

I det hér sammanhanget bSr ocksd ndmnas att &ven ldckage genom
ytor mot ®vriga ligenheter skulle f& en stor inverkan vid de
héga tryckfall, &6ver intagsventil och klimatskdrm, som disku-
terats ovan.
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4.5 Fukttillstand

4.5.1 Fukttillstdnd i ligenheten

F6r att f& en uppfattning om hur den relativa fuktigheten i
lagenheten paverkas av ventilationsflddets storlek gér vi en
analys wvid olika utetemperaturer. Vi betraktar tillstéandet
dels vid 0.5 oms/h och dels vid det varierande grundfldde vi
tagit fram f6r OBV i ett tidigare avsnitt, se diagram 2.

Vi betraktar hdr endast fukt ifran ménniskor och v#xter efter-
som fuktalstring i k&k och badrum antas elimineras med force-
ringen.

Enligt VVS-handboken (4) avger en person, vid rumstemperaturen
20 °C, ca 35 g fukt/h vid vila och ca 175 g/h vid 1litt arbete.
Vi antar nu att tvAd personer i l&genheten vardera alstrar 65
g/h, samt att avdunstningen fran véxter &r ca 20 g/h. Det
totala fukttillskottet inom l&genheten blir da 150 g/h.
Uteluftens antagna tillstdnd &r inte extremt fuktigt utan mer
normalt for aktuella temperaturer.

Analysen avser fukttillstdndet i l&genheten, vid grundfldde 1
bade badrum och k&k, och resultatet redovisas i diagram 5.

F6r att belysa den interna fuktbelastningens inverkan har i
diagrammet &ven lagts in kurvor som visar hur den relativa
fuktigheten foéré&ndras om belastningen férdubblas, alltsa 300
istallet for 150 g/h.

En slutsats av detta diagram &r att vi ej behdver variabelt
fléde m a p utomhustemperatur vid normal fuktbelastning i 1&-
genheten. Skillnaderna mellan kurvan f6r 0.5 oms/h och kurvan
f6r variabelt flode mellan 0.4 - 0.8 oms/h 4r marginell i hela
temperaturomradet vid belastningen 150 g/h.

Vidare framgar av diagrammet att vid en utetemperatur pd mel-
lan 10 och 15 °C kommer 50 % RH att Overskridas. Detta inne-
bdr, wvilket redan tidigare papekats, att franluftsventilen i
badrummet kommer att sta i forceringsldge stora delar av aret,
cavsett fuktbelastningen i sjdlva badrummet.
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Antagen RH,.., vid given utetemperatur.
Uppvdrmning av uteluft till 20 °C, ingen fuktbelastning.

Uppvérmning till 20 °C, fuktbelastning och 0.5 oms/h
( Streckad linje avser 300 g/h ).

Uppvédrmning till 20 °C, fuktbelastning 150 g/h, grund-
fldde enl diagram 2 ( Streckad linje avser 300 g/h ).

Diagram 5. Fukttillsténd i l&genhet.
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4.5.2 Fukttillstand i badrummet

I det f&ljande betraktar vi tillstdndet i badrummet vid force-
ring med de tidigare framtagna luftm&ngderna. Analysen grundar
sig pd f6ljande samband, h&mtat ur VVS- hanboken (4):

Q =a*A (xv - xl} / cp * 5 (xl - xi)

dar 3

Q = forceringsfldde i badrum, m“/s

a = varmebvergéngskoefficignt, W/m? °c

A = den vata ytans area, m

Cp = luftens specifika varmg, J/kg °C

&5 = luftens densitet, kg/m

x4 = "tilluftens" vatteninnehdll, g/kg

X, = vatteninnehdll f6r mattad luft av vattnets temp, g/kg
x; = rumsluftens vatteninnehall, g/kg

vid berdkningarna har féljande férutsdttningar anvénts:

a) Luftfldédet &r normenliga 15 1/s (utan forcering och ej
dppningsbara fonster) respektive enligt diagram 3.

b) Det sker ingen pablasning av den vata ytap, virmedver-
gadngskoefficienten har satts till 5.8 W/m*“ °C.

c) Efter en dusch eller ett bad finns en vat yta pd 1.5 m2,
Den vata ytan férutsidttes vara lika stor under hela ut-
torkningsférloppet.

d) Luftens spegifika varme &r 1000 J/kg °C och dess densitet
dr 1.2 kg/m~.

e) Vattentemperaturen &r densamma som luftemperaturen,
dvs 20 °C.

f) Tilluftens (overluft fran lagenheten) vatteninnehall
beror dels av uteluftens tillstdnd och dels av fuktbe-
lastningen i 6vriga ldgenheten, vilken h&r antas vara
150 g/h (se kap 4.5.1).

I diagram 6 redovisas hur fukttillstdndet i badrummet wvarierar
med utetemperaturen under uttorkningsférloppet efter tex en
dusch. (Under det att man duschar kommer den relativa fuktig-
heten att ligga upp emot 100 %, och vatten kommer att fdllas
ut pa svala ytor, tex fonsterglas.) Man ser har att skillnad-
erna i relativ fuktighet, wvid respektive temperatur och venti-
lationsmé&ngd, &r ganska smd. Detta avspeglas ocksa d& vi ser
pa uttorkningshastigheten. Den varierar mellan 230 och 50 g/h
beroende pa om utetemperaturen &r -10 eller +20 °C. D#remot
skiljer det aldrig mer &n ca 20% i uttorkningshastighet mel-
lan de olika driftfallen vid en given utetemperatur.
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Antagen RH ;o vid given utetemperatur.

Luftens tillstédnd i badrummet under uttorknings-
férloppet vid normenlig ventilation, 15 1/s.

Luftens tillstdnd i badrummet under uttorknings-
férloppet med forcering enligt diagram 3.

Diagram 6. Fukttillstdnd i badrum.
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4.6 Effekterna pa ett komplett ventilationssystem

En av grundtankarna med OBV-systemet dr att kanalsystemet
skall vara dimensionerat s& att lufthastigheten och démed
tryckfallet i systemet blir lagt. Ett litet tryckfall i kanal-
systemet innebdr bl a att det undertryck som skall styra
franluftsfldktens varvtal, paverkas markbart om t ex ett don
bérjar att forcera. Om fl&kten varvar upp och kompenserar for
det tryckfall som en forcering innebdr, kommer grundflddet i
¢vriga don inte att sjunka.

Ett 1lagt totaltryckfall inneb&r ocksd en betydligt béattre
driftekonomi f&r franluftsfldkten. i

Enligt Familjebostdders forslag skall i storleksordningen 10
st lagenheter anslutas till en fréanluftsfldkt. Franluftsflddet
kgmmer i ett sédant3$ystem att maximalt variera mellan ca 700
m°/h och ca 2 300 m“/h, enligt modellstudien. Det l&gre fldédet
intrdffar under den kalla Arstiden, troligtvis pd& natten da
ingen forcering genomfdrs. Det hégre flédet intré&ffar vid héga
utomhustemperaturer om samtliga franluftsdon och spiskapor
forcerar. Det senare ldr i praktiken s#llan intrdffa om 10 st
lidgenheter &r anslutna +till systemet. Utgangspunkten vid
dimensioneringen av kanalerna maste vara ett luftflédde d&r en
sammanlagringsfaktor reducerar det teoretiskt maximala floddet.
Skillnaden mellan 1ldgsta och hégsta luftfldde kommer &ndock
att bli betydande.

Helt klart &r att franluftsdonet respektive spiskapan maste ge
det dominerande tryckfallet i anléggningen. Dels f£f&r att mdj-
ligébra en effektiv forcering och dels f6r att ge en rimlig
tryckfallsvariation pa franluftsfldktens sugsida d&r givaren
4r placerad. Variationerna maste vara sa stora att differens-
tryckgivaren kan registrera dessa bade vid smd och stora luft-
fldéden.

vid en forcering okar luftflddet genom fré&nluftsdonet. Mot-
svarande mangd uteluft maste tillfdras det utrymme d&r forcer-
ing pagar. Detta skall d& ske genom de termostatstyrda til-
luftventilerna. Om, vilket diskuterats i ett tidigare kapitel,
klimatskdrmen &r mycket t&t, Okar tryckfallet &ver tilluftsdon
respektive klimatskdrm. Effekten av forceringen blir d&rmed
reducerad.

Den o6vre respektive undre begré@nsningen av tryckfdrhallandena
i systemet 4r sdledes beroende av franluftsdonens prestanda.
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Oavsett om byggnaden 8r tat eller otdt, o¢kar risken fo6r drag
vid forcering. Vid en tdt konstruktion kommer mer uteluft in
via tilluftsventilen &n vid en otdt konstruktion. Detta inne-
b&r att lufthastigheten pa uteluften 4r h8g ndr den tillférs
rummet och kan ge drag. Vid en otdt konstruktion &r lufthast-
igheten visserligen l&dgre men den stdrre mdngden uteluft kan
istdllet upplevas som besvdrande.
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4.7 vindpaverkan

Ventilationsystem med sma tyckfall #r k#nsliga for de yttre
tryckvariationer som till exempel vindkrafter kan orsaka. Om
dessutom styrvariablerna, vilket delvis &r fallet i OBV-syste-
met, utgdr ifradn tryckfdrhdllanden i anl&ggningen, kan yttre
tryckstérningar vara av betydelse for det totala luftflddet.
Storleksordningen pad dessa tryckstdrningar och hur dessa prin-
cipiellt paverkar OBV-systemet kommer i det ftljande att dis-
kuteras.

Fbr OBV-systemet &r det i1 huvudsak tre tryckstdrningar pga
vind som kan paverka styrstrategier och luftmdngder, n#&mligen:

1. Tryckvariationen i ventilerat vindsutrymme d&r givaren
f8r tryckstyrning av franluftsfldktens varvtal 8r monterad.

2. Lokala 6vertryck i vissa zoner som fdrsérjs av ventila-
tionsanléggningen.

3. Lokala undertryck i vissa zoner som fdrsérjs av ventila
tionssystemet.

Punkt 2 och 3 ovan intrdffar samtidigt i olika delar av bygg-
naden men med olika belopp. I verkligheten kan undertryckzoner
snabbt &ndras till &vertryckzoner om vindriktning och/eller
vindhastighet &ndras.

I wvindtunnel kan sk tryckkoefficienter fastdllas £f4r olika
typer av byggnader wvid olika vindriktningar. Koefficienter
finns ocksa angivna f6r olika typer av vindfdrhdllanden. Mo-
dellerna i vindtunneln &r mycket enkla men kan ge en 8vergrip-
ande information om olika trycksituationer som kan uppkomma pa
en byggnad.

For att kunna foéra ett kvalitativt resonomang hur olika wvind-
tryck paverkar OBV-anlaggningen och vilken storlek dessa tryck
kan komma att fa, har vi utnyttjat en modell och olika tryck-
koefficienter som presenterats i AIVC publikation "Air Infilt-
ration Calculation Techniques - An Applications Guide" (5).

Berdkningar av den hdr typen &r normalt mycket komplicerade
och g¥rs darfdr med sofistikerade datorprogram. Programmen
krdver stor midngd preciserade data som bland annat beskriver
husets alla ot#theter, arkitektur, omgivningsférhallanden m m.
vi har dock endast anvé@nt denna statiska och mycket enkla mo-
dell f&6r att bestdmma storleksordningen pa forekommande vind-
tryck.
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Med tryckkofficienter f&r en byggnad med ett 1la&ngd/bredd-fdr-
hdllande pad 2:1 och en taklutning pa 30° har f$ljande exempel
pd forekommande tryck tagits fram f&r tva olika wvindhastig-
heter:

Vindhastighet 5 m/s 8 m/s
Undertryck pa ventilerad vind - 9 Pa - 23 Pa
Zon med storsta Overtryck 7 Pa 17 Pa
Zon med stdrsta undertryck - 10 Pa - 25 Pa

Om effekten av respektive tryck pad ventilationssystemet stu-
deras som en enskild féretelse kan ftljande konstateras :

1. Ett lokalt 6vertryck i storleksordningen 5-20 Pa ger o&kade
franluftsfléden da det totala tryckfallet i ventilations-
zonen minskar.

2. Ett lokalt undertryck i1 storleksordningen 10-30 Pa ger i
analogi med punkt 1 ett hégre tryckfall i ventilations-
zonen med minskade luftméngder till f&ljd.

3. Ett undertryck i storleksordningen 10-25 Pa i det venti-
lerade vindsutrymmet pdverkar styrningen av frdnlufts-
fldkten. Undertrycket pa vinden innebdr att tryckskillnaden
mellan vind och kanal, vilken reglerar fl3ktens varvtal,
minskar vilket far till £6l1jd att franluftsfldkten
automatiskt varvas upp.

Dessa enskilda foreteelser motverkar delvis wvarandra i ett
komplett ventilationssystem. Det uppstar emellertid till &ver-
végande del ett undertrycksfdrhdllande pd vindsplanet som &kar
betydligt i forhallande till wvindhastigheten. Som n#mnts i
punkt 3 ovan, innebdr detta att franluftsfldkten wvarvar upp
och franluftsméngden &kar.

Eftersom 50-70 % (beroende pa vindriktningen) av yttervidggarna
utsédtts fOr ett undertryck som till sitt belopp &r stdrre &n
dvertrycket pa den resterande ytan, &r den sammanlagda effek-
ten av fasadtrycken ett undertryck. Det resulterande trycket,
totalt sett, &r 1 storleksordningen hdlften av det maximalt
ber#knade lokala undertrycket pa fasaden.
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Luftflédestkningen som det lokala undertrycket pa den venti-
lerade wvinden Aastadkommmer, dimpas nagot dad det resulterande
trycket pa fasaden i praktiken motsvarar ett stdrre tryckfall
i wventilationsanldggningen. Reduceringen &r i storleksordning-
nen 50 %.

Ovan berdknade statiska tryck pa klimatskdrmen skulle innebdra
en relativt liten stdrning wvid vindfdérhallanden upp till 5
m/s, fbr att bka kraftigt vid tkade vindhastigheter. En resul-
terande "stdrning" pa differanstrycket pa i storleksordningen
15-20 Pa vid 8-10 m/s har en betydelsefull paverkan pad fran-
luftsflddet. De olika lokala trycksituationerna pa grund av
vinden astakommer saledes sammantaget en ¢kad luftomséttning i
huset genom en uppvarvning av fldkten. Fdrdelningen av denna
dkade franluftsméngd avgdrs av de lokala tryckfédrhallandena.

Resonemanget ovan bygger, som tidigare n&mnts, pd& statiska
foérhallanden. I verkligheten varierar dock :bade wvindens hast-
ighet och riktning &6ver tiden och da& ofta under korta perioder
pa nagra tiotal sekunder. Dessa snabba dynamiska f&rlopp inne-
bar att effekterna av de lokala tryckférhdllandena pa ventila-
tionssystemet, pa grund av dess trtghet, utjédmnas. Dock kvar-
stdr slutsatsen att franluftmingderna okar vid o&kade vindhast-
igheter.

Denna vindpaverkan 6kar i betydelse i ventilationsanldggningar
av lagtrycksprincip. Valet av l&gsta tryckfall i1 OBV-systemet
maste darfdr ske med utgangspunkt av bland annat denna i vissa
fall betydelsfulla vindpaverkan.

Vi har 1 tidigare berdkningar anvdnt ett maximalt tryckfall
dver klimatskdrmen pad 5 Pa f6r att minska risken fdr drag.
Huruvida denna beddmning &r riktig &r mycket svart att avgdra.
Forutsdttningarna f6r vilket maximalt tryckfall som kan erhal-
las dr i hdg grad individuella f&r respektive byggnad. Oavsett
riktigheten i wvar beddmmning inses med ovan redovisade fa-
sadtryck, att den ofrivilliga wventilationen okar wvid &kade
vindhastigheter. Det &r endast wvid mycket t#ta konstuktioner,
dd stora tryckfall over klimatskidrmen kan erhdllas, som in-
filtrationen kan hallas nere.

Sammanfattningsvis paverkas luftmé@ngderna 1 fastigheter med
OBV-system m a p vind i huvudsak i twva avseenden. Det ena &r
att ett undertryck pa ventilerad wvind leder till ett okat
varvtal pd franluftsfldkten med o¢kade franluftsmingder som
f6ljd, det andra dr att infiltrationen blir stérre.
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5 PRAKTISK TILLAMPNING

5.1 Luftmingder

Teknik och utrustning finns f&r att styra ventilationen enligt
tidigare angivna principer. En viktig fraga &4r dock vilken
lédgsta nivA som skall tillatas f6r grundflddet, samt wvilken
lutning temperatur - flddeskurvan skall ha.

Hittills har vi endast tittat pa flddets storlek med malet att
beskriva systemets tekniska beteende. Fl&desintervallet vi
studerat ger mellan ca 0.4 - 0.8 oms/h beroende pa utomhu-
temperatur. Det finns dock utredningar som ftreslar kraftigt
8kade luftfldéden, frémst pga den htga emission av fdroreningar
som dagens bygg- och inredningsmaterial &r orsak till.

Allt fler midnniskor 1 wvart land utvecklar allergier eller
overkdnslighet mot vissa &mnen. Allergiutredningen (6) anser i
sitt betd@nkande att en viktig faktor for att begri&nsa utveck-
lingen av allergier 4r en lag halt av fdroreningar i inomhus-
luften. Dessa fdroreningar h&rr8Sr till stdrsta delen fran ma-
terial i byggnad och inredning. Dagens material emitterar av-
sevidrt mer &mnen &n de naturmaterial som f£fdrr anvdndes inom
byggsektorn.

Det luftfldde som Allergiutredningen rekommenderar &r direkt
proportionellt mot antal personer i rummet eller 1lokalen.
Storleken pa detta personrelaterade luftfléde bestimmes av
emissionsavgivningen fran byggmaterialen. Flddet rekommenderas
till 10 - 30 1l/s och person. Vilka omsdttningstal detta ger
f6r normala ligenheter belyses av nedanstdende tva exempel.

En tvarumsligenhet pa 60 mz, f6r tva personer, skall ha mellan
0.5 och 1.5 oms/h i grundfldde, berocende pd om emissions-
avgivningen 8r extremt lag eller hd&g.

En trerumsligenhet pa 75 mz, didr fyra personer vistas, skall
ha en luftoms#ttning pa mellan 0.77 och 2.3 ggr per timma.

Fukthalten inomhus b&r enligt allergiutredningen begrénsas.
Helst b&r fuktinnehdllet inte Yverstiga 7g vatten/kg luft vid
en rumstemperatur pd 20-21 °C. Detta motsvarar 48-45 % relativ
fukthalt. Motivet till detta &r att tillvdxten av m&gel och
husdammskvalster skall h@mmas.
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Att luften inomhus upplevs som torr beror enligt allergiutred-
ningen frédmst pa en hdg halt av féroreningar. Problemet léses,
tills wvi far kontroll pd& emissionsavgivningen fran material,
med ¢kad ventilation. Allergiutredningen pdpekar dock att per-
soner med kidnsliga slemhinnor kan fa besvd3r wvid mycket 1laga
fukthalter, vilket t ex &r fallet i Norrland vintertid. Den
relativa fuktigheten inomhus understiger dar tidvis 20 %.

Aven i "Inneklimatinstitutets fdrslag till riktlinjer f£&r
klassindelade inneklimat- och ventilationssystem" (7) f8re-
sprakas kraftigt o©kade luftmdngder. Fdrslaget avser inte bo-
stdder men tendensen &r &nda tydlig. Emissionsavgivningen fréan
material &r avgbrande f&r det fbreslagna, ytrelaterade luft-
flédet. Fldédet &r inte proportionellt mot antal personer i
rummet, men hdnsyn tas +till denna faktor. Ju mer emmission
fran material desto mindre inverkan far personbelastningen.

FOor att klara dragfri tillfdrsel av dessa luftm@ngder krivs
mer sofistikerade system av typ FT. Det gar alltsd inte att
direkt inféra dessa stora omsdttningstal i ett mekaniskt fran-
luftssystem med vaggventiler. Samtidigt &r det svart att moti-
vera luftfldden under 0.5 oms/h, ens under kalla vinterdagar
ndr man tagit del av allergiutredningens bet&nkande.

Systemldsningen fo6r Optimerad Bostads Ventilation, OBV, kan
h&rvid ses som en kompromissldsning fér att delvis nd okade
luftmiingder i befintliga byggnader med mekaniska franlufts-
sytem. Om kravet i Nybyggnadsreglerna uppfylls under perioder
med 1lag utomhustemperatur reduceras problemen med drag som
stora franluftmdngder skulle orsaka. Genom att ®ka luftfl&dena
vid hoégre utomhustemperatur kan den sammanlagda exponeringen
av emissioner under &ret minska utan att den termiska komfor-
ten fOrsd@mras. Hur stor denna o¢kning skall vara gar inte att
bestdmma i nuldget. HA&r kommer eventuella 1ljud- och drag-
problem att behtva vdgas 1in, wvilket endast kan gtras da vi
sett en anldggning i drift.

5.2 Injustering

Som framkommit tidigare i texten maste en OBV-anliggning ha
det dominerande tryckfallet &ver franluftsventilerna for att
kunna fungera pa det s#tt som avses. Systemets tryckuppsétt-
ning maste darfdér individuellt anpassas i varje fastighet be-
roende pa dess klimatsk#drms téthet.
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Respektive franluftsdon skall injusteras dels vid grundfldde
och dels vid forcering. Maximalt forceringsfldde sommartid be-
grinsas uppat av donets ljudkarakté@ristik. DA fradnluftsdonet
f6br ndravarande 8r under utveckling kan ingen &vre gréns be-
stdmmas i dagslidget.

Injusteringen mdste dessutom gbras fbr bade don och franlufts-
flidkt wvid olika driftsfall. Dels skall injusteringen ske da
samtliga don #r i grundflddesldge i ett "vinterfall" och dels
i ett "sommarfall". Motsvarade kontroll b&r ocksa gbras da
samtliga don forcerar. Vid "vinterfallet" maste tilluftsdonen
vara "stdngda" och tvirtom vid "sommarfallet".

Tilluftsdonen i yttervdgg skall injusteras till ett l&ge dé&r
tryckfallet ej blir s& stort att tilluften tas in genom kli-
matskdrmens otdtheter. Dock madste ett visst tryckfall upprétt-
hadllas vid grundfldde fO6r att forhindra en tvavagskommunika-
tion av luftstrdmmar genom donet. Aven hir #r klimatskdrmens
tathet avgtrande.

Det fdrekommer betydligt fler driftsfall f6r ett OBV-system &n
fér ett konventionellt franluftssytem. Desutom madste individu-
ella hdnsyn tas till de byggnadsfysikaliska forutsé&ttningarna
vilka s#llan 8r k#&nda. Var beddmning &r att en injustering av
ett OBV-system kan bli mycket komplicerad och svar att prak-
tiskt utfdra.
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6. SLUTSATSER

Grundidén i OBV-systemet med sjdlvreglerande till- respektive
franluftsventiler samt tryckreglering av franluftsflidkt i ett
ventilationssystem med smd tryckfall, &r god. De enskilda
komponenterna i systemet &r ocksd genomtdnkta och praktiska.

Mbjligheten att ®ka franluftsmi&ngderna under de perioder pé
dret som risken f6r drag &r liten, kommer i en framtid att bli
hdgaktuell da krav pa okande luftomsdttningar med all sanno-
likhet kommer att stdllas. OBV-konceptet kan wvara en kompro-
missldsning d& man v#ljer mellan att bygga om ventilationsan-
ldggningar till dyra FT-system eller att bibehdlla befintliga
franlufts- eller sjélvdragssystem.

Med de foruts&ttningar som ligger till grund f6r den teoretis-
ka analysen finns ingen anledning att varva upp fl8kten under
varmare perioder. Varken luftfuktigheten i badrummet eller ut-
torkningstiden f8r vata ytor skiljer sig n#mnvidrt, j&mfért med
det normenliga fldtdet, vilket visas i kap 4. Praktisk erfaren-
het sdger dock att avdunstningen &kar med vindhastigheten. Om
badrummet &r utformat sd att luftrérelser verkligen skapas in-
vid de vata ytorna kommer naturligtvis ocksd luftflddets stor-
lek att paverka uttorkningshastigheten. Tyvirr &r det alltfér
ofta sa att badrumsventilationen mer eller mindre "kortsluts",
beroende pd franluftsdonets och 8verluftspringans placering.

Den kompletta OBV-anl&ggningen blir ett mycket dynamiskt och
d&rmed komplicerat system. Svarigheterna att helt kartldgga pa
vilket s#&tt anldggningen fungerar och vilka effekter detta far
pd franluftsmé&ngderna &r stora. Under ideala yttre f&rhal-
landen kan konsekvenserna i viss man bestdmmas men 1 en prak-
tisk wverklighet torde resultatet variera betydligt mellan
olika byggnader.

Injusteringen av en OBV-anldggning kommer enligt vart s&tt att
se det att bli mycket svar. Den maste gdras fOr ett statiskt
driftsfall vilket innebdr att ventilerna och fr&nluftsflikten
maste tvangsstyras under injusteringen. F&6r att erhdlla ritt
funktion under den dynamiska driften blir det n&dvandigt att
prova ett stort antal driftsfall.

Eftersom anldggningen skall vara ett utprdglat lagtryckssystem
blir det k#&nsligt £&6r bla wvindens paverkan. Genom att lokala
undertryck pad ventilerad vind skapar felaktiga f&érutsdttningar
fo6r wvarvtalsregleringen av  franluftsfldkten okar fradnlufts-
fltdet. Detta kan naturligtvis kompenseras genom #&ndrade styr-
strategier, men vilka variabler skall i ett sadant fall vara
de avgdrande?
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VAr slutsats blir att OBV-systemet &r ett intressant koncept i
teorin, men de praktiska svarigheterna kan komma att bli sé
stora att de positiva effekterna delvis inte kan uppnés.

Familjebostdder 1 G8teborg kommer att installera OBV-systemet
i ndgra av sina fastigheter, vilka f&r nérvarande #r under om-
byggnad. Efter ett eller tva ars praktisk drift avser man sam-
manstdlla en PM med erfarenheter fréan denna period. Tillsam-
mans med f&religgande rapport kommer dessa praktiska erfaren-
heter att utgdra underlag £&r en beddmning huruvida man skall
satsa pa fdltmdtningar och vidare utvdrdering av OBV-systemet.
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