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Numerische Datenbank 
Das Zentrum tor freie und kontrollierte LOftung (AIVC) sam

melt Oaten von Winddruck-Koeffizienten aus vielen veroffent
lichten Quellen und stellt so seine eigene Druckkoeffizienten
Datenbank zusammen. Um sich auf Kompatlbilitat und GOltig
keit der verschiedenen Datensatze verfassen zu konnen, wur
den die verwendeten Oaten einem vorlaufigen Vergleich unter
zogen. Dabei konzentrierte man sich auf die Analyse der 
Auswirkungen der Cp-Werte und - bei senkrechten Wanden -
auf errechnete windinduzierte LUftungsraten der freien und 
kontrollierten LOftung. Ziel ist es einerseits aufzuzeigen, daB 
Ergebnisse, die aus sich ahnelnden Datensatzen entstammen, 
eproduz: .... rt warden konnen und andererseits, einige Richtli

nien tor deren Gebrauch zu erstellen. 

Die mittels der Simulation eines Ein-Zonen-Gebaudes erhal
tenen LOftungsergebnisse wurden miteinander verglichen. Da 
die meisten. der tor einen Vergleich geeigneten und bislang 
veroffentlichten Oaten aus Untersuchungen von senkrechten 
Oberflachen stammen, beschaftigt sich diese vorfaufige Analy
se damit, die beraits vorhandenen Oaten mit jenen zu verglei-
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Abb. 1: 
Gebaudema8e und Leckageverteilung 

chen, die man anhand elnes Versuchs erhielt, bei dem die Lek
kagepfade ausschlieBlich In vier senkrechten Wanden ange
ordnet waren. Dieser Vergleich baslert auf Windkanal-Daten
satzen aus 23 weitgehend gleichen Gebaudetypen, wobei die 
Druckkoeffizienten sechs verschiedenen Quellen entnommen 
wurden. 

Gebaudesimulation 
Das Modellgebaude wurde Im Hinblick auf ein typisches 

Volumen sowie eine typische Leckageanordnung erstellt (Abb. 
1 ). Es ist 6 m breit, 8 m lang und 6 m hoch und hat demnach ein 
Raumvolumen von 288 m3• Die Lackage von 3 Lw[h-1] mit 50 Pa 
ist gleichmaBig Ober die Fassaden verteiit (ohne Dach). Dazu 
kommt eine in jedem Raum absichtlich eingebaute Offnung von 
0,004 m2• 

Das Gebaude wurde antsprechend dam AIVC-AIDA-Ein-Zo
nen-Rechanverfahren gestaltet, welchas in dBASE-IV erstellt 
ist. Bei den Simulationen ging man von einer Temperatur-Diffe
renz von O zwischen dem Gebaude und dessan Umgebung 
aus, weshalbes moglich war, die auf derWindtatigkeit beruhen
den Auswirkungen isoliert zu analysieren. Bei samtlichen Simu
lationen betrug die Windstarke an der Langsseite des Gebau
des = 0. 

Datenquellen der Druckkoeffizienten 
Fast alle der zur VerfOgung stehenden Datenquellen enthal

ten Druckkoeffizienten tor verschiedene Gebaudeformen und 
-anordnungen sowie jeweils fOrverschiedene Windrichtungen. 
Die verwendeten Druckkoeffizienten waren alle im Hinblick auf 
einen Referenzdruck, der in Gebaudehohe gemessen wurde, 
angegeben. Aus jeder Qualle wurden die dem Modellgebaude 
am ehesten entsprechenden Gebaudetypen ausgesucht. FOr 
ainen ersten Versuch wurden Oaten tor ein freistehendes Ge
baude verwendet. Daraufhin wurden Datensatze aus zwei 
Quellen (BAE (2) & Wiren (3)) verwendet, um die Auswirkungen 
verschiedener Bebauungsdichten feststellen zu konnen. In bei
den Fallen ging man davon aus, daB die umgebenden Hauser 
gleich hoch wie das untersuchte waren. 

Die benutzten Datensatze entstammen folgenden Quallen: 

• Die BRE-Druckkoeffizlenten-Datenbank (2) 

Diese Datenbank beinhaltet Datensatze von maBstabsge
treuen Modellen, wie z. 8. zweistockige, freistehende Wohnge
baude, Reihenhauser und lndustriegebaude. Was die freiste-
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Abb. 6: 
Luftwechselrate bezogen auf die Windgeschwin
digkeit der BRE- & Wiren-Daten bei variierenden 
Bebauungsdichten 

tor Bebauungsdichten van Obis 20 % enthalten, wurden ahnli
che Simulationen durchgefOhrt. Das Verhaltnis Langs- : Stirn
seite ist, im Gegensatz zu den BAE-Oaten, hier immer 1 :1 (Abb. 
3). Samtllche Gebaude haben eine Dachneigung van 45 Grad. 
Die Ergebnisse sind in Abb. 5 dargestellt. Auch hier laBt sich mit 
zunehmender Dichte der Trend zu einer geringeren Luftwech
selrate feststellen. Im Vergleich zu einem freistehenden Ge
baude ist bei einer Dichte van 8 % die Luftwechselrate um 30 % 
verringert und bei einer Oichte van 20 % gar um 52 Prozent. 

Vergleich der Datensatze 
SchlieBlich wurden diese zwei Datensatze aus variierenden 

Bebauungsdichte-Simulationen (BAE & Wiren) direkt miteinan
der verglichen. In beg riff en in diesem Vergleich war eine Simu
lation, die anhand van BAE-Oaten ( erzielt bei einer Bebauungs
dichte van 15 % und einem Langs- zu Stirnseiten-Gebaudeab
stand van 1 :2) erstellt warden war (s. Abb. 6). Daraus geht 
hervor, daB das Ergebnis der 8 %-Dichte (Wiren, Verhaltnis 
1 :1) zwischen den 5- und 10-%-Dichte-Ergebnissen der BRE
Daten liegt. Drei Kurven verlaufen deckungsgleich in der Mitte 
des Schaubilds: die 12-%-Dichte-Sirnulation (Verh. 1 :1) des 
Wiren-Datensatzes, die 15-%-Simulation (Verh. 1 : 2)des BRE
Datensatzes sowie die 10-%-Simulation (Verh. 1 : 5) des BRE
Datensatzes. Daruber hinaus verlauft die 20-%-Dichte-Kurve 
(Verh. 1 :1) der Wiren-Simulation zwischen den 15-%- und 20-
%-Dichte-Kurve (Verh. 1 : 5) des BRE-Datensatzes. 

SchluBf olgerungen 
Die Datensatze waren aufgrund ihrer Ahnlichkeit mit dem si

mulierten Gebaude turden Vergleich bei einer Bebauungsdich
te van O Prozent ausgewahlt warden. Trotz der otfensichtlichen 
Unterschiede bei den Langen-Breiten-Verhaltnissen, Dachnei
gungen und Terrainsimulationen zwischen den einzelnen Da
tensatzen stimmten die Ergebnisse mit einer Abweichung vom 
Mittel von +-13 % im groBen und ganzen doch uberein. Var 

allem balm Vergleich der Datensatze untereinander gab es 
keine groBen Unterschiede, was ein Beweis dafOr zu sein 
schelnt, daB berechnete LOftungsraten auf angewandte Druck
koetfizienten relativ unempfindlich reagieren. Aus diesem Grund 
erscheint die sorgfaltige Auswahl von Datensatzen von weitge
hend Obereinstimmenden Gebauden und Umfeldem als ausrei
chend. 

Was den Vergleich unterschiedllcher Bebauungsdichten be
trifft, so zeigten die beiden Datensatze van BAE und Wiren sehr 
deutlich, wie die errechnete Luftungsrate von der Bebauungs
dichte abhangt. Die Korrelationen zwischen den beiden Daten
satzen zeigen ebenfalls, daB man sich auf die Ergebnisse ver
lassen kann. 

Die Analyse der Datensatze wird beim AIVC fortgesetzt 
warden. Vor allem die Auswirkungen derGebaudeform, der Be- · 
bauungsdichte und der Dachneigung auf die absoluten Werte 
sowohl der Druckkoefflzienten als auch der daraus resultieren
den Luftwechselraten mOssen untersucht warden. Auch die 
Auswirkung des Verhaltnisses Gebaudeabstande zu Gebau
dehOhe verlangt eine nahere Untersuchung. Die Endergebnis
se warden die Tore offnen zu einer neuen Generation van Cp
(Druckkoetfizienten)-Tabellen und Rechenverfahren, welche 
die Faktoren Gebaudetypen und Umgebungsdichte automa
tisch einschlieBen. Es ist vorgesehen, diese lnformationen im 
Hinblick auf zukOnttige Modellanwendungen in die numerische 
Datenbank des AIVC aufzunehmen. 
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