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Luftwechselraten von speziellen Luftungselementen in einem Testgebaude 

I. Einleitung 

Die Auswirkung von LUftungselementen auf den Luftaustausch in einem Gebaude bzw. 
in Einzelraumen sollte untersucht werden. Zu diesem Zweck wurden 4 Elemente in 
ein Testhaus in EinfamilienhausgroBe auf dem Freiversuchsgelande in Holzkirchen 
eingebaut. Grund- und AufriB des Testgebaudes sowie die Anordnung der 
LUftungselemente sind in Bild 1 dargestellt. Der maximale Offnungsquerschnitt 
e i nes Elements bet ragt etwa 23 cm2. Die Luftwechse 1 wurden mit der Spurengas
Abkl i ngmethode gemessen; a 1 s Tracergas wurde N2o verwendet. Die gl ei chmaBi ge 
Konzentrationsverteilung des Spurengases wurde durch den Einsatz kleiner 
Ventilatoren unterstUtzt. 

Luftwechselmessungen wurden sowohl in Einzelraumen als auch im gesamten 
ErdgeschoB des Testgebaudes durchgefuhrt. Bei den ErdgeschoBmessungen wurden 
a 11 e Raume mit Ausnahme des Wi ndfangs mit Tracergas gei mp ft, bei den 
Einzelraummessungen nur der jeweils untersuchte Raum. Wahrend der 
Luftwechselmessungen im ErdgeschoB des Gebaudes waren alle Innenturen mit 
Ausnahme der Windfangtur geoffnet; bei den Einzelraummessungen waren alle 
Innenturen gesch 1 assen. Die Oberstromoffnungen in den InnentUren waren stets 
geoffnet. Bei den Messungsergebnissen in windangestromten Einzelraumen kann i.a. 
davon ausgegangen werden, daB die gemessenen Luftwechsel auf einem Luftaustausch 
durch AuBenluft beruhen; in nicht angestromten Raumen (beispielsweise in der 
Osthalfte des Testgebaudes bei Westwind) konnen die gemessenen Luftwechsel zum 
Teil auf einen Luftaustausch durch nachstromende Raumluft aus angrenzenden 
Raumen zurUckgefUhrt werden. 

2. Ergebnisse 

Gemessene Luftwechsel mit geschlossenen LUftunqselementen 

Alle LUftungselemente wurden in der Stellung "geschlossen" mechanisch fixiert. 
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Die gemessenen Luftwechselraten im ErdgeschoB des Testgebaudes in Abhangigkeit 
von unterschiedlichen Witterungsbedingungen sind in Tabelle 1 dargestellt. Bei 
geringen Windstarken wurden Luftwechsel um 0,2 h- 1 gemessen; die 
Luftaustauschrate erhohte sich bei mittleren Windstarken auf 0,3 h- 1. Bei 
starkem Westwind mit 11 m/s wurde ein Luftwechsel von 0,4 h- 1 ermittelt. Die 
gemessenen Luftwechsel in Einzelraumen sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. Im 
westorientierten Raum 2 wurden bei unterschiedlichen Windstarken aus West 
Luftwechsel zwischen 0,4 und 1,0 h-1 gemessen; im westorientierten Raum 3 mit 
einem Raumvolumen von 87 m3 wurden Werte von 0,2 bis 0,6 h-1 ermittelt. In den 
ostorientierten Raumen 4 und 5 wurden bei mittelstarkem Westwind Luftwechsel um 
0,3 h- 1 gemessen. 

Gemessene Luftwechsel mit qeoffneten LUftunqselementen 

Alle LUftungselemente wurden in der Stellung "vollstandig geoffnet" mechanisch 
fixiert. Die gemessenen Luftwechselraten im ErdgeschoB des Testgebaudes sind in 
Tabelle 1 dargestellt. Bei schwachem Westwind mit 2,5 m/s wurde ein Luftwechsel 
von 0,2 h- 1 gemessen; bei starkem Westwind mit 11,5 m/s wurde ein 
AuBenluftwechsel von 0,7 h-1 ermittelt. Die gemessenen Luftwechsel in 
Einzelraumen sind in Tabelle 3 zusammengefaBt. Sie liegen im Bereich von etwa 
0,2 bis 1,6 h-1 in Abhangigkeit vom jeweiligen Raumvolumen, der Windstarke und 
der Anstromrichtung. 

3. Bewertung der Ergebnisse 

Die gemessenen Luftwechse 1 mit 4 vo 11 stand i g gesch 1 ossenen LUftungse 1 ementen 
zeigen, daB die Dichtheit des Testgebaudes durch die Elemente kaum beintrachtigt 
wird. Die Luftwechselraten liegen nur geringfUgig Uber den in [l] ermittelten 
Luftaustauschraten im Gebaude ohne LUftungselemente. Die Dichtheit der Elemente 
im vollstandig geschlossenen Zustand erscheint somit als ausreichend. 

Die Ergebnisse der Luftwechselmessungen mit 4 vollstandig geoffneten Elementen 
gemaB Tabelle 1 und 3 zeigen, daB im Bereich haufig vorkommender Windstarken bis 
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etwa 3 m/s praktisch kein erhohter Luftaustausch festgestellt werden konnte. Bei 
Windstarken zwischen etwa 4 und 8 m/s konnte in angestromten Raumen eine 
Li.iftungswirkung erreicht werden, wie sie beispielsweise in [2] zur Vermeidung 
van Feuchteschaden empfohlen wird. In windabgewandten Raumen bl ieb der 
Luftaustausch praktisch unverandert gering. Im Bereich hoher Windstarken um 10 
m/s traten in angestromten Raumen in bezug auf die Li.iftungswarmeverluste bereits 
ungi.inst i g ho he Luftwechsel auf. Zugerschei nungen konnen bei ungi.inst i ger 
Anordnung der Li.iftungselemente var allem im Bereich hoher Windstarken nicht 
ausgeschlossen werden. 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB der Luftaustausch im Gebaude oder 
in Einzelraumen bei der vorliegenden Dimensionierung und Plazierung der 
Li.iftungselemente im Bereich haufig auftretender Windgeschwindigkeiten 
(Jahresmittel etwa 2,5 m/s) voraussichtlich nicht ausreichend sein wird, um 
beispielsweise Feuchteschaden zu verhindern. Durch den Einbau einer groBeren 
Anzahl van Li.iftungselementen bzw. der VergroBerung ihrer 
Offnungsquerschni ttsfl ache konnte die Li.iftungswi rkung bei geri ngen Wi ndstarken 
zwar erhoht werden; diese MaBnahmen wi.irden jedoch bei starkem Wind 
voraussichtlich zu unerwi.inscht hohen Luftwechseln mit einer steigenden Tendenz 
zu Zugerscheinungen fi.ihren. 

[l] Werner, H.; Fies, W.: Li.iftungstechnische und energetische Untersuchungen in 
einem Testgebaude in EinfamilienhausgroBe. Forschungsbericht des 
Fraunhoferinstituts fi.ir Bauphysik, EB-21/1989. 

[2] Gertis, K.; Erhorn, H.: Mindestwarmeschutz oder/und Mindestluftwechsel. 
Sonderdruck aus GI 107 (1986), H.l, S.12-14, 71-76 



Tabel le 1 Gemessene Luftwechsel im ErdgeschoB des Testhauses mit geoffneten 
InnentUren. 

Luftungs- lnnenluft- AuBenluft-
Windge- Luft-

temperatur temperatur 
schwindig- Wind- wechsel elemente keit richtung 

[OC] [OC] [m/sl [h-1] 

20,4 13,8 2,5 w 0,2 

19,9 10,4 4,7 w 0,2 
geschlossen 

19,8 10,3 6,8 w 0,3 

20,1 13,3 11,0 w 0,4 

19,6 9,4 2,5 w 0,2 

21,3 3,4 4,0 w 0,3 
geoffnet 

19,0 1,6 10,0 w 0,6 

20,4 12,7 11,5 w 0,7 



Tabelle 2 Gemessene Luftwechsel in einzelnen Raumen des Testhauses mit ge
schlossenen Innenturen und geschlossenen Luftungselementen. 

Raum- lnnenluft- AuBenluft-
Windge-

Wind- Luft-schwindig-
num- temperatur temperatur keit richtung wechsel 
mer 

[oC] [oC] [m/sl [h-1] 

18,7 10, 1 3,1 0 0,3 

20,4 15,0 4,4 w 0,4 
2 

19,7 12,0 7,3 w 0,7 

19,3 13,5 10,4 w 1,0 

18,5 10,3 2,8 0 0,2 

3 
21,0 16,5 4,4 w 0,3 

18,5 11, 1 8,5 w 0,5 

20,0 12,5 10,7 w 0,6 

18,1 7,3 3,2 0 0,3 

19,4 16,7 4,8 w 0,3 
4 

18,6 13,5 6,0 w 0,3 

20,2 13,6 11,0 w 0,4 

17,8 3,4 1,8 0 0,2 

18,0 7,0 3,1 0 0,3 
5 

20,6 13,5 4,4 w 0,3 

19,6 16,3 4,8 w 0,3 

17,8 10, 1 5,0 w 0,3 



Tabelle 3 Gemessene Luftwechsel in einzelnen Raumen des Testhauses mit ge
schlossenen InnentUren und geoffneten LUftungselementen. 

Raum- lnnenluft- AuBenluft-
Windge-

Wind- Luft-schwindig-
num- temperatur temperatur keit richtung wechsel 
mer 

[OC] [OC] [m/sJ [h-1] 

18,8 2,8 1,4 w 0,4 

17,7 4,2 2,4 0 0,4 

2 
21,3 12,3 2,4 w 0,6 

19,6 4,2 3,5 w 0,8 

20,2 2,5 8,5 w 1,6 

20,7 13,0 2,2 NW 0,3 

3 
22,6 12,4 2,5 0 0,3 

19,4 0,2 5,0 w 0,6 

19,0 1,6 9,0 w 1,3 

21,5 11,0 0 - 0,2 

4 21,4 5,5 1,5 w 0,3 

17,2 -0,3 4,9 w 0,4 

19,7 10,4 2,8 0 0,5 

16, 1 5,1 1,5 w 0,5 

20,3 8,5 2,0 SW 0,5 
5 

18,6 -0,7 4,0 w 0,6 

20,2 2,5 9,0 w 1,2 
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Bild 1 Grund-und AufriB des Testgebaudes und Anordnung der LUftungselemente. 
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