METRO és h&érzet

DR, ERDOSI ISTVAN (BME I. Epiiletgépészetl Tanszék)

Az elmult években a Tanszék foglalkozott fold-
alatti terek komplex vizsgilataval, ami kiterjedt a
szellGztetett foldalatti tér hétechnikéjara és az ott
tart6zkoddk héérzetére is. Kiilon vizsghltuk felté-
telezett havéaria esetét is.

A METRO, mint foldalatti tér, a budapestiek
mindennapi életének részévé valt. A METRO-ban
végzett mérések lehetdséget adnak arra, hogy a sok
mérési adat koziil reprezentativ szamut felhasznél-
va, informéciét kapjunk a METRO-t hasznilék
héérzetérsl.

Az utasok tartézkodésit a metréban két részre
lehet bontani — tartézkodis az 4lloméason (be-
1épés, varakozas, kilépés 1...4 min) és utazés a
metrékoesiban (dtlagosan 18,6 min).

A héérzet alakulasit pl. két szempontbdl lehet
megkézeliteni.

Az egyik a h&érzetet befolyasolé éatlagos para-
méterekbdl indul ki. A masik alapja: részleteseb-
ben megvizsgiljuk az egyes tartézkod4si helyeke
és a hozzatartozd részidSket.

Az els§ szempontot a kivetkezd megfontolasok
indokolhatjak

— A metré tomegkizlekedési eszkoz, amelyet
naponta tobb szdzezer ember vesz igénybe. Az
utasok Osszetétele mind a korosztaly, mind a
foglalkozés stb. szempontjabdél rendkiviil
vegyes.

— Ha egy komfortparaméter kozépértéke meg-
felelen hosszi idgintervallumban kozel allan-
dénak vehetd, a klimaviszonyok kvézi-stacio-
niriusnak (quasi steady-state) tekinthet8k, és
a Fanger-féle komfortegyenletek hasznalhaték

A miésodik szempont — a rendszer részrebontésa
— lehetdvé teszi azoknak a helyzeteknek a fel-
derftését, amelyekben a beavatkozaskor a leg-
kisebb raforditassal a legjobb hatékonysignisvelés
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Az 1. és 2. dbrdkon egy feltételezett utasnak a
metréban valé tartézkodasit az 1. tdbldzat szerinti
részidSkre bontottuk. A tabldzatban osszefoglalt
részidGket statisztikai alapon stopperéréval mér-
tiik gy, hogy egyenl§ aranyban szerepeltek a fér-
fiak, nék, és a kiilonb6z8 korosztilyok. Mindegyik
réazid6hoz 30—40 mérés tartozik, ami mér repre-
zentativ mintét jelent. Az 4brdkon hasznalt
jelolések
a — belépés,

a—b — mozgblépesdn (4ll)

b—e — mozg6lépcesbtbl peronig,
c—d -— varakozas (4ll, sétdl, l),

d — belépés a metrokocesiba,
e — equillibrium a metrékocsiban,
f — kilépés a metrékocsibél,

f—g — sétilds a mozgdélépesbig,
g—h — mozgélépes6n (4111),

‘ 7 h — kilépés,
érhetd el. i — equiﬁbﬁdum az aluljaréban.
1. tabldzat
Tartézkodisi id6k a metréallomason
Belépés . Sétalas Kilépés Kilépés
P (ajtotol Mozgo- mozgdlép- Yisaloonia kocsibél Mozgs- mozgb-
Idé .1 lépestn p (411, sétal, , lépestn 2
mozgdlép- lofelé csbtél a al) mozgd- 516016 16pesbtol
csbig) peronig 1épesdig ajtoig
KALVIN TER (korr. szérés)
10—11h 13,1 (5,0) 58,0 34 (16) 106 (52) 47 (22) 58 12 (4)
16—17h 13,0  (4) 58,0 37 (17) 71 (48) 67 (20) 58 10 (4)
vérakozés
Belépés ajtotél peronig (41, sétdl, Kilépés kocsitél ajtdig
i)
DOZSA GYORGY UT (korr. szérés)
10—11h 68 (20) 98 (48) 59 (22)
16—17h 59 (14) 67 (44) 56 (21)
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Mindegyik részidé alatt az utas a metrd egy adott
részén tartézkodik, mis-més aktivitasi szint mel-
lett:
sétalas (belépés, kilépés, mozgilépess-

t81 peronig stb. 4,8 km/h-s sebes-

géggel) —162 W/m?
varakozés (4ll, sétal, iil) — 70 W/m?
allds mozgdlépesSn —70 W/m?
metrékocesiban —70 W/m?

Az allomés mindegyik részén a mért levegd-
illetve falh6mérsékleteket vettiik figyelembe.

A diagram pontjainak szdmitisakor az adott
évszakra jellemz§ 4ltalanos ruhézat az irdnyadé:

— télen IcL=1)5; fcl=1:2
— tavasszal  Iy=1,0; fa=1,15
— ny4ron I,=06; fa=1,1

A légsebességeket a 2. tdbldzatban adtuk meg.
Az abrak szerkesztésénél feltételeztiik, hogy mind-
egyik részidintervallum elegendS a hlegyensily
(termikus equilibrium) bedllasdhoz. Ez csak két
esetre igaz — a metrékocsiba valé belépés és az
aluljaréba valé kilépés uténi 6 perces részidGinter-
vallumra. A tobbi esetben az 4bra azt mutatja,
hogy ha eltekintiink az emberi test alkalmazkodé
képességének tehetetlenségétdl (kb. 4...6 perc),
milyen h@érzete lenne az utasnak az adott (mért)
klimaparaméterek mellett. Példaul kovessiik az
1. dbrat!

Az utas az aluljiréban jar (M/Fpy=152 W/m?),
és feltételezziik, hogy hfegyensilyban van. Az (a)
pillanatban belép a metré Kalvin téri allomasaba.
A Dbejarattol a mozgdlépesSig 13 s alatt ér. Ez egy
eléggé rovid id6, amit az 4bran két egyméas f6lotti
pont jelsl. Nyilvinvald, hogy ilyen rovid id6 alatt
a megvaltozott koriilmények kozott hlegyensily
nem kovetkezhet be, de a belépS azonnal érzi a
foldalatti alloméasbél dramlé meleg levegst. Az-
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2. tabldzat
Ligselessde Setdlpk

! a budapesti wetrd kat
jellemzd részdén (midvt atlagos frtékek) ‘

ullom:’lsa’mak

Apds —H—‘_‘_-__‘—
Mérés helyv I Kalvin tér Dézan Gy, iy
— -_._.__‘--
e+ (S)++ ; (a)
Peron = mia
clején 1,33
ején I3 (1L,29) L19 (1,12
1‘{,2;22911 224 (1,00) 2,16 il:fﬁ;
123 (1,04) 1,63 (1,19
e —
MozgoldpesS-leiakng ‘
fent 3
. 108 (0,63)
kizbon 0,88 (0,56)
ent B 210 (1,12)
Ajténal
Lépcsén Ve o

1,81 (0,96)

Caicsértékek —Ralvin tdr:

20 s alatt p =348 1y »
15 s alatt =387

* V— mért Stlagas avlg
** 53— a mért 1@;&\!\\:«3\\“.(

utdn (@)-tol (d)-ig 33 s alatt az uta
AlL(M/Fpu=70 \ "wm2), és nz ott
rek és a cstkkentott metabolil

meg a hdérzetot,

® ¢rtékok Korrigalt szérdsa.

8 & mozgdlépesin
ani klimaparaméte-
us héje hatirozzik

A (8) pillanattél, attél fiigaden,

az A s i &
hogy az allomason van, vagy nincs szerelvény,

t5bbé-kevéshe
a peron egy
(M F/pu=T0 W
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siotve (M/F =140 W/m?)
pontjdig (¢). A

elsétal
peronon megvirja
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kocsiba (). A kocsiban az évszaktdl fiiggen
2...4°C-kal magasabb a leveg6hémérséklet, mint

/ a peronon.
Bgyébként a rovid idStartami hdigénybevétel
Ve &g alkalmazkodas egy keveset kutatott és ismert

probléma. A PMV-értékekrol tett megjegyezéseket

figyelembe véve mondhatd, hogy bizonyos esetek-

ben talan 1 pere, vagy ennél rovidebb idd is elegen-

dé, hogy eléilljon a hdegyensiily.

Az 1. és 2. abrikon feltiintetett PMV-értékek

(» mdar emlitett feltételezések mellett) lehet&vé

teszik, hogy tiébb iranybdl megkozelithessiik a *
N METRO sajitos kliméjés.
16 20 2% 28 tperon ('C) Ehhez nyujt segitséget a 3. és 4. dbra is, ahol a
PMV-értékek éves, varhatd értékét tiintettiik fel.

Az 1. és 2. dbrik alapjan kitfinik, hogy a hé-

——:—— PPD (Fanger szerint} érzeti mutaté télen a komfort érték koriil ingado-
A levegdhbmérséklettel elegedetlenek (7. zjk, a nyéri szélsé esetet tekintve a PMV a meleg-

_____ Ametro globalis Kimajoval elegedetlenek(’d o rtomanyba tolédik. Kérdés, hogy a révid idére
5. abra vonatkozé PMV-értékeket az emberi szervezet

miként tudja hGérzeti szempontb6l integralni.
Az integricié eredményére utal az 5. dbra francia
VL gy METRO-vizsgélatok eredményei alapjin, ahol
28 r kitlinik, hogy a szémitotthoz képest a kivinatos

. h&mérséklet a nagyobb érték felé tolédik el (23 °C).
e N Khvinatir Bgyébként az éves hbérzetviltozist tekintve a

Nperon PMYV egyértelmiien melegtartomanyban van egész
. 55 - N Y évhen (3. dbra). pl. a Kélvin téri megallé (peron)
7 N N mért adatai alapjan. Ez nyilvinvald, ha figyelembe
vessziik, hogy a Kilvin téri 4llomés és a kapesol6dé
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\@m peron vonalszakasz mélyvezetés(i, mig a Dézsa Gysrgy
\\ titi megdllé kéregalatti kialakitdst. Az évi jellemz6
ulsh hdni/ ‘K\ hémérsékletek vialtozisa is ezt bizonyitja (6. dbra).
987 i 7/%“' 1sd hém. \“\‘ A metrékocsiban végzett vizsgilat egyértelmiien
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utal arra a mindenki altal tapasztalt tényre, hogy
; . évszaktol fiiggetleniil a szamithaté és a tapasztalt
1 héérzet azonos: az év nagyobb hinyadiban meleg
Y, \
1/ \ | (7.dbra). Y
Feltételezhets, hogy levegShémérsékletbdl, le-
\ \ vegdsebességbdl és a kornyezs feliiletek sughrzisi
® hémérsékletébdl szamithaté hiérzeti jellemzékbsl
1 levonhaté kivetkeztetések nem mondanak az utas,
i vagy a szakember szdméra 1ijat, de szimszerfisitik
a tapasztalt tényeket. Ennél pontosabb informécié
a héérzeti szamra a részjellemzEkbél integrils
[ TR VA TV TV A A S T miiszerrel végzett mérések alapjin adhaté meg,
8. dbri bar vitathaté, hogy a kiilonféle fizikai jellemzék
: B ismerete nem tobb-e, mint azok Gsszegzett ered-
i ménye.
Altaldnos kovetkeztetésként adédik, hogy a
METRO KOCSI mélyvezetési metréillomdson a nagy légsebessé-
ESZAK-DELI METRO gek ellenére a hGérzeti mutaté még télen is a meleg
31 zéndban van, pedig a kiils§ levegd alkalmas lenne

: 24 hiitésre a kdzponti szell6zés megfelel§ iizemeltetése
. ‘,. 14 \/\/ esetén.

0 A Dburkolat alatti metrédlloméason 4ltaldban
.14 hidegebb h&érzet alakul ki, ami annak is kb vetkez-
. ménye, hogy a vonalon egész évben alacsonyabb
ol a levegGhdmérséklet és jobban érvényesiil a szezo-

R R T R AT »honap  ndlis kiils6 hdmérséklet, aminek kellemetlen hatésa
<15 >< 10 >< 05 ><10 ><15> Iy viszont nyéron jelentkezik.
A kapott informéciék alapjan héérzet szempont-
WZotms jébdl a jelenleginél kedvezibb fészellGzési iizemet
aktivitas : 70 W/m lehetne kialakitani, ami adott esetben természete-
7. dbra sen noveli az lizemkoltségeket.
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Kényvszemle

Fodorné Csdnyi Piroska—dr. Fdabidn Pdl—Csengeri
Pintér Péter : Miszaki helyesirisi szotir

Magyarorszdgon els6 esetben jelenik meg miiszaki
helyesirdsi szétdr. A konyv két részre tagolédik. Az elsd
rész a szakszavak helyesfrdsdnak dltaldnos szabdlyait
foglalja Ossze (pl. kiilonirds, egybeirds, mértékegységek
nevének és jelének irdsa, szémitdstechnikai helyesirdsi
szabdlyok stb.), A médsodik rész mintegy 80 000 miiszaki
szakszét tartalmez. Nemesak a miszaki kényvet,
cikket 1ré szakemberek szdmaédra nélkiilszhetetlen,
hanem megkdnnyiti a diplomaterv, a disszertécid, a
gépkényv, a miiszaki leirds stb. elkészitését is, ezért is
fontos kézikényv a milszaki szakember szdméra és
hasznos segédkényv a miszaki egyetemeken, féiskold-
kon tanul6 hallgatéknak is.

495,— Ft

Holland, R. C.: Mikroelektronika 68 mikroszimitégépek
(Illusztrélt értelmezd szdtér)

A kényv mintegy 1000 cimszé és 200 dbra segitségével
adja meg a mikroelektronika és a mikroszai.mitggép-
-technika szalkkifejezéseinek értelmezését. Tartalmazza
a legkiilonbtz6bb dramkori elemek, rendszerek és el-
jérdsok, tovdbbd az alapvetd elvek és fogalmak magya-
rdazatdt. Kiillondsen hasznos a szdveget kiegészits, sok
magyardzé dbra. — Kozértheté nyelvezete, lényegre
t6r6 stilusa haszndlhatévd teszi nemesek az elektronikd-
ban dolgozék, hanem a szdmitégép-amatdrok és més
érdekldd Sk szdmdra is. Hasonlé szétdr magyar nyelven
még nem jelent meg.

196,— Ft

Dr. Palotds Ldszlé szerk.: Mérndki kézikonyv IV. kitet

A négykitetes kézikényv befejezd kitete az ut- és
vasiutépités mérnski vonatkozdsait tdrgyalja. Az elsd
hdrom fejezet tematikdja és tdrgyaldsmédja kiilonho-
zik a forgalom- és kizlekedéscentrikus kézikényvekétol,
mivel a tervezés és az épités vonatkozdsai keriilnek el6-
térbe. A tovdbbi fejezetek az épitésgépesitéssel és -szer-
vezdssel, valamint a rendszertechnikdval foglalkoznak.
A Mérnoki Kézikonyv IV. kotete 1100 dbrét és 400
tdabldzatot tartalmaz.

990,— F't

Dr. Kldr Andrds—dr. Ldnyi Péter: A varosi tomegkdzle-
kedés irdnyitisa

A szdémitdstechnika az élet valamennyi teriiletén egyre
jobban eléretér, igy a vérosi kézlekedés irdnyitdsdban is.
A felszini témegkozlekedés magas szintii, automatizdle
forgalomirdnyftdsa nélkiill ma mdr elképzelhetetlen o
nagyvérosok kizlekedése, E kényv célja az e teriileten
elért hazai és killfoldi eredmények dsszefoglaldsa, ezzel
mintegy lendiiletet adva a jelenleg is folyo fejlesztési
munkédknak. -
78,— Ft
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Adorjdn Noémsi : Torth 1épésrél 16pésro

A BASIC utdn a FORTH-programnyelv az egyik leg-
népszeriibb és legelterjedtebb e mikroszdmitogép-fel-
hasznélék koérében. A FORTH , filozéfidja” lényegesen
killonbozik a BASIC-ét61—'a FORTH-hivék logikusabb-
nek mondjék. Annyi bizonyos, hogy logikija jéval
kizelebb dll a gép logikdjdhoz, igy tomdorebb és gyor-
sabb. Ma mér szinte minden mikréhoz van FORTH-
-forditoprogram. Bz a kinyv, amint a cim is jelzi, 1épés-
r6l lépésre vezet be a FORTH-ba, nagyon sok feladatot,
kidolgozott példdt tartalmez. Stilusiban konnyed,
egyszer(i. Kezd6k tankdnyvében szakkdnyvi anyagnak,
is kivdléan alkalmas.

- 198,— Ft

Dr. Benedek Pal : Viztisztitas — szennyviztisztitis
(Zsebkonyv)

A zsebkényv az 1974-ben megjelent: kinyv tjabb kiadd-
saként jelent meg. Egységes szemléletet képvisel a viz-
tisztitdsi és szennyviztisztitdsi teriileteken dolgozé —
egyébként kiilon szakmai csoportot jelenté — szakem-
berek szdmdra. — Az els6 kiadds 6ta eltelt id6szak ered-
ményeinek megfeleléen a kinyv jelentés dtdolgozdson
esett dt, elmondhaté, hogy a jelenleg legkorszerfibb
ismereteket nyujtja az olvasénak. Napjainkban egyre
siirget6bbé vélik az ivévizhdlézattal elldtott telepiilések
csatorndzdsa és ennek elézményeként a szennyviztisztito
telepek épitése. A kérnyezetvédelem tdrsadalmi jelen-
toségli kérdéssé vildsdval elétérbe keriilnelk a viztiszti-
tds problémdi is. — A kényv ismerteti & viz- és szenny-
viztisztitds miitdrgyait, kitér az ivé- és ipariviz-igények-
re ég a vizek jellemzésére. Foglalkozik a fizikai, a kémiai
és a biolbgiai tisztitdsi médokkal, 8 viz- és szennyviz-
tisztit6 telepek tervezésével, kiilonleges ipari szennyviz-
tisztitdsi problémdkkal. Felsorolja a hatélyos szabélyo-
zési kiadvényokat.

1900,— Ft

Vincze Arpdd : Elektrohidraulikus rendszerek

Elektronikus irdnyitdst Osszekapesolva olyan hid-
raulikus egységgel, amely gépet, berendezéat, ill. miiks-
dé egységet hajt, elektrohidraulikus rendszert hozha- -
tunk létre, s igy egyiitt, magasabb szinten haszndlhat-
juk ki mindketté elényét. A korszer(i, nagy teljesit-
ményfi, igényes gépek ma midr elképzelhetetlenek
elektrohidraulikus energiadtvitel nélkiil. — Mind & gydr-
tds, mind pedig az alkalmazds teriiletén hazdnkban is
dinemikus fejlédés tapesztalhaté. Bar t6bb magyar
nyelvii hidraulikdval foglalkozé kényv jelent meg eddig,
de az elektrohidraulike témekor igényes, moagyar
nyelvfi feldolgozdsdban hidny ven. A kényv az elektro-
hiadraulikus elemek ismertetése utén bemutatja gyakor.
lati alkalmazdsi lehetSségeiket is. P
195,— ¥
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