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A helyiségek leveg8atoblitése

DR. MAGYAR TAMAS, (BME I Epiletgépészeti Tanszék)

A Tanszék az elmult években aktivan bekapcsols-
dott a nemzetkdzi légtechnikai kutatdsokba.
A munkatervek egyeztetésekor kideriilt, hogy az a
témakoér — nevezetesen a helyiségek levegl &t-
6blitése — amellyel a tanszék huzamos ideje fog-
lalkozott, éppligy problémét jelent az USA-ban,
mint Eurépa szimos fejlett orszdgaban. E téma-
koérben t6bb egyetemmel és kutaté bézissal kiilon-
b6z6 szintl egylittmiikodést valdsitottunk illetve,
valésitunk meg.

Jelen cikkben a beruhazét, tervezdt, kivitelezt
és lizemeltetSt érdekld és a kutaté munka eddigi
és tovabbi tervezett fazisait ismertetem.

1. Probléma felvetés

A helyiségek levegs atoblitésekor felmeriil§ prob-

lémik zome két okra vezethetd vissza:

— a légitoblités részleges, vagy nem tervezett
voltara,

— az anemosztatok helytelen beépitési koriilmé-
nyeire. _
Ezek az okok nemcsak a tervezst és kivitelezst

terhel§ problémak. A megvalésitisi folyamat

tovabbi résztvevdi is — akaratlanul is — hozzé-
jarulhatnak az okok objektiv kialakuldsihoz.

Példéul, ha mfiszaki informéicéhidny kovetkez-

tében a beruhdzdis nem végezteti el a légitoblités

szamitdsit (esetleg modellezését). Vagy, ha az

iizemeltet6 mds megfontoldsok (energetikai, &t-

szervezés stb.) miatt megvaltoztatja a tervezett

1égatoblitést. Tudatéaban kell lenni, hogy ezeknek

Iényeges ki vetkezményei lesznek.

A légtechnikai rendszerek egyik eleme a zért
tér (helyiség) és ezen beliil a tartézkodasi zéna.
Miikodés tekintetében ugyanolyan elem, mint a
tobbi rendszerkomponens, mint példdul a lég-
csatorna hélézat, vagy a szell§z6géphéz elemei.
Azonban a teljes rendszer megitélése szempontjé-
b6l elsé helyre sorolhaté, mivel a tartézkodasi
zénaban érzékelhetSk azok a mikroklima paramé-
terek, amelyek az emberbdl a kellemes h&érzetet
kivalthatjaék. Kovetkezésképpen, egy nem, vagy
rosszul méretezett helyiségatoblités negativ véle-
ményt eredményez a rendszer egészére vonatkozd-
an, annak ellenére, hogy a tobbi rendszerelem
kifogéstalanul mtiksdik.

Mint ismeretes, a helyiségeket elsé kozelitésben
energiaforgalom szempontjibél méretezziik. Ez
azt jelenti, hogy a helyiségek h&- és nedvesség
egyenstlya biztositott a szabvinyos bels§ légalla-
pot mellett. Azonban ez az egyensily globélis
jellegti akkor, ha légdtoblités szempontjdbél nem
méretezziik a helyiséget. Példdul a magas, 3 m
feletti helyiségek légterében — oldal befiivis esetén
— esetleges hémérsékletrétegzédés 16p fel. Ha a
tartézkodasi zéndban biztositani kivanjuk a belsd
eldirt légallapotot, akkor a fels§ zéndkban tor-
vényszer(i a magas hémérséklet. Bz utébbi, téli
esetben feleslegesen megnoveli a transzmisszids
h84ramot, energiaveszteséggel jar. ElGallt az a
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furesa &llapot, hogy bar energiaforgalom szempont-
jabol méretezett volt a rendszer, 1égatoblités szem-
pontjabél nem, mégis tobblet energia felhaszna-
14852l kellett megfizetni a hibat.

Amig az energia viszonylag ,méretleniil” allt
rendelkezésre, addig az ilyen rendszerek fent jel-
zett mfikodése nem jelentett gondot az iizemel-
tet6knek. Tébbek kozott ez az oka annak, hogy
megvaltozott energia-helyzet utin relative tobb
,,rekonstrukeids” igénnyel taldlkozhatunk.

De nem csak energiaveszteséggel kell szdmolni
a fenti példédban, hanem azzal a ténnyel is, hogy a
tartézkoddsi zénaban nem az eldirt légallapot fog
létrejonni. Ugyanis nincs garancia arra — szamités
nélkiill —, hogy a szell6z5 levegd eljut a tartézko-
dési zéndba, téli dllapotban. A gravitdcids felhajté-
er6 hatésira meghiusulhat a tér teljes atoblitése.
Kovetkezésképpen a h—a diagramban kiszerkeszt-
het§ folyamatdbra nem a valésigot fejezi ki.
Ebben az esethen becsléssel sem lehet meghatéroz-
ni azt, hogy a tartézkodési zéna légallapotét rep-
rezentdlé ¢ és ¢ értékpar a helyiségre jellemzs
Ah/dz peremlépték félegyenesén a szell6z6 és
tdvozé légdllapotok kozott hol helyezkedik el

Ilyen esetek lathaték az 1. dbrdnm, ahol a B
jelzési pont reprezentélja az energia forgalomra
méretezeott légallapotot, mig a B,; By; és B, pontok
az Abran vazolt esetekhez tartozé tartézkodasi
zéna légallapotit. Feltételezve, hogy a szell6zd
leveg6nyalab eléri a tartézkodési zénat, téli 4lla-
potban az dbran jelzett légallapot intervallumok
valamelyikébe keriil a tartézkodasi zéna.

o) esetben:
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b) esetben:

tg;  @z—~ir;  @r
c) esetben:
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A bemutatott esetek megszerkeszthetGk nydri
esetre is és hasonlo, figyelemre mélté kovetkezteté-
sek vonhatok le. Lényegesen megvaltozik a helyzet
akkor, ha a légsugirnyalib nem éri el a tartézko-
dési zonat, illetve ott szekunder légiramlis alakul
ki. Tlyen esetekben a helyiséyg egészére jellemzs
peremlépték félegyenese nem tartalmazza a tartéz-
koddsi zéna légallapotit jel6l6 B pontot. Tehat az
elGirt belsé légillapot nem valésul meg. Kovet-
kezésképpen a vonatkozé mfiszaki elGirasoknak a
klimatizalt tér nem felel meg.

Kiros hatist az anemosztatok helytelen beépi-
tése is. Az anemosztitokra vonatkozé katalégus
értékek csak a gydrté dltal kozslt beépitések
mellett garantiltak. Azoktdl torténd eltérés meg-
valtoztatja a mikiodésre jellemz§ egyenletek
peremfeltételeit, tehiat megviltozik a kialakulé
sebesség- és homérsékletmezd is. A megviltozott
sebességmezl a tervezett légallapottdl eltérét hoz
létre a tartézkodési zéndban. Tehdt egy-egy eset-
ben nem egy termék mindségi kifogdsolhatésdgirdl
lehet kizérélag szd, hanem megvizsgilandé a be-
tervezett anemosztit rendszerhez tortént illesz-
tése.

Felmeriil a kérdés, hogy melyek azok a koriilmé-
nyek, amelyek elSidézik a részletezett okokat?
Mindenekel6tt egy kordabbi szemlélet, amely szerint
a szellGztetd rendszer a beflivé anemosztétnil vég-
zddik, illetve az elszivé hdlézat a légelvezetés
racsatol indul.

A kordbbi szemlélet kivetkezménye, hogy a
gyakorlatban a befiivérdcsok kivilasztisa egyet
jelentett az 4toblités megtervezésével. A kivilasz-
tés ugyanakkor levegSkibocsitds és ellendllds érték
alapjan tortént. Maximdlis tevékenységként jelent-
kezett a vetdtivolsig meghatirozisa. A tervezdk
igen jelentGs hinyada mar az utébbitél is idegen-
kedik, ha nincs a tervez§ iroddban valamilyen
,»hézi szabvany”. A reagélison nem lehet csodél-
kozni, mivel hivatalos elfirasaink e tekintetben
kevés konkrétummalrendelkeznek. A szakirodalom-
ban megjelend ilyen irdnyld munkik a kutaték
munkéssagéinak széles skdldjit ismertetik. Ez
utébbi elbizonytalanitja a tervezdket, akiknek
nines arra idejiik és médjuk, hogy utina nézzenek
az alapszakirodalomban egy-egy oOsszefiiggés ér-
vényességének.

Megint mésok a katalégus adatait, osszefiiggé-
seit ,,adaptaljak” hazai viszonyokra. Tébb okhdl
téves megoldas, ugyanis a katalégus adatok (6ssze-
fiiggések) félempirikus jellegfiek, igy azok csak
és kizardlag arra a gydrtményra és az ott kozolt
feltételek mellett igazak. Mivel az alapvet6 Gssze-
fiiggéselt nincsenek a tervez6k birtokiban, ezért
adaptalasidrél szé sem lehet. A vetStavolsigra
irdnyulé szamitédsok azt a tévhitet sugalljak, hogy
csak sugdrszell§zéssel oldhaté meg egy adott
feladat.

2. Helyiségek 1égatoblitésének tervezhetosége
Egy helyiség légatoblitését akkor tekintjiitk ter-

vezettnek, ha elfogadhaté megbizhatésigi szinten
ismertté valik elSttiink a tartézkoddsi zéna lég-
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sebesség- és hdmérséklet mezdi és azok kielégitik a
mszaki elGirdsokban rogzitett értékeket.

A helyiség légsebesség- és h&mérséklet mezdi
meghatirozasinak az alibbi hdrom mddja isme-
retes:

— Félempirikus szamitdsok [6], [9], [4];

— Matematikai modell [8], [11];

— Hairomdimenzids fizikai modell [2], [12].

Bz a felsorolis egyben pontossigi sorrendet is
jelent. A félempirikus szdmitdsok némely esetben
kielégit6 pontossagu szdmitdst adnak, minimalis
raforditassal. Azonban nem alkalmazhatdk &lta-
lanos érvénytien. Ugyanakkor a haromdimenzids
légmodellen kiilonb6z8 varidnsok elemezheték,
kétségkiviil nagyobb invesztilassal. Mindig az
adott feladat igényessége donti el azt, hogy mikor,
melyik megoldasi méd alkalmazhaté.

A félempirikus szamitdsok a szabad, illetve
korlatozott légsugarak viselkedését irjik le. Ezek
a szdmitasok az alapjai az anemosztat katalégusok-
ban alkalmazott diagramoknak.

Pl. izoterm szabadsugarak esetén:
j ugu dA=0
4

vagy izoterm falisugarak esetén:

f uqud A= — fpdA
A A

vagy nem izoterm szabadsugarak esetén:

f ugudA=fgng
v

4

s

stb. egyenletek mérések ttjin torténd megoldasa
— az adott peremfeltételek mellett — képezik a

diagramok alapjat.

Az utébbiakkal kapesolatos elméleti alapokat és
meggondoldsokat b&vebben kordbban kifejtettiik
[6]; [6] kutatdsi jelentéseinkben. A félempirikus
osszefiiggésekkel (diagramolkkal) végzett szamitd-
sok é&ltaldban becslések végzésére alkalmasak,
mivel a fenti Osszefiiggés nem ad informéciét a
helyiség egyéb impulzustranszportjira. Kivet-
kezésképpen a szamitésok eredményeit fenntartds-
sal lehet csak figyelembe venni.

Kedvez6bb kozelitést ad a matematikai modell
numerikus médszerrel térténé megoldésa. Az alkal-
mazott egyenletrendszert a Navier—Stokes és a
kontinuitds egyenletek, illetve az energia egyenlet
alapjan allitottak fel. Az egyenletrendszer stabil,
kétdimenziés helyiségiramlist tételez fel, amely
az esetek tobbségében elfogadhaté kozelités. A
turbulens mozgés probléméjat turbulencia modell
alkalmazéséval (£— €) lehet megoldani, amely a &
turbulens kinetikus energidra vonatkozé transz-
port egyenlethdl és az € turbulens kinetikus energia
disszipicié egyenletekbdl 4ll. Az egyenletek szé-
ménak csokkentése érdekében az Aramfiiggvény
bevezetésével méd nyflt az orvénytranszport és
transzport egyenletek felallitasira. :

A fenti egyenletrendszer véges kiilénbségek
médszerével — szdmitégép felhasznélisdval —
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adott feladatra megoldhaté. Eredményeképpen
kirajzolhaté a helyiség sebesség- és hémérséklet
topografiija egy adott anemosztit elhelyezés
mellett. A modszer csak annyira megbizhatd,
mint amennyire abban az esetben a kétdimenzids
helyiségaramlas kozeliti a valésigot. A médszert
b&vebben Nielsen, Scholz és Hanel ismerteti [8],
[11].

Egy konkrét feladat tekintetében a legtiibb
informéciét a hiromdimenzids légmodell adja.
A modell-torvények alkalmazésival megépitett
modellben, megfeleld méréberendezéssel nyomon
kovethetd a légsebesség- és homérséklet mezd
alakuldsa kiilonbozéképpen viltoztatott peremfel-
tételek esetén. A tervezés fazisiban modd nyilik
arra, hogy a kiilonbézd paraméterti be- és kidramlé
levegd tartézkodasi zénara gyakorolt hatdsit meg-
vizsgiljuk. A modellmérésekre kiilonbézé mérési
metodusokat dolgoztunk ki, melyeket nemzetkozi
konferencidkon mutattunk be [12].

3. A légvezetési rendszerck (LVR)

Az energiatakarékos rendszerek kialakitdsa nem
képzelhets el n. légvezetési rendszerek ismerete
nélkiill. Mivel a hazai gyakorlatban ezeknek a
rendszereknek az ismerete csak részleges, ezért
célszerlinek latszik az aldbbiakban rovid ossze-
foglalist adni a nemzetkézi gyakorlatbol.

A helyiségbe bevezetett kezelt levegs impulzusa
a helyiség levegdjét jol érzékelhets, karakterisz-
tikus mozgdsba hozza. Ezt a primér és szekunder
légdramlisokat a helyiség légvezetési rendszerének
(LVR) nevezi a szakirodalom.

A jelenlegi ismereteink szerint a szakteriiletiink
[7] az aldbbi 6t légvezetési rendszert kiilonbozteti
meg: .

1. Légsugar LVR

2. Mikroklima LVR

3. Erint&leges LVR

4. Dugattyihatas-szerti LVR
5. Difftiz LVR

Ez a csoportositis nyilvin nem &ncéli, mivel
mindenegyes LVR-hez més tipusi anemosztit
tartozik, illetve eltérd méretezési médszerek alap-
jan tervezhetSk. Kovetkezésképpen a tervezd
mérndk szabadsiga abban, hogy milyen légveze-
tési rendszert kivan tervezni, nem korlitlan. Dén-
tését befolydsolja az, hogy %%
a) az 4tiblitéssel milyen célt kivan elérni;
b) a helyiség hé- és nedvesség terhelése milyen
nagysagrendfi.
Az a) pont alatt a légvezetés kozvetlen céljat
értjilk (pl.: szennyezdanyag eltévolitisa, vagy
tdvoltartasa, hé- vagy nedvesség elszéllitdsa, héér-
zeti jellemz6 kedvezd értéken tartdsa). Mésfajta
légvezetést kell megvaldsitani akkor, ha a tartéz-
kodési zénéban viszonylag nagy impulzusra van
szitkség ahhoz, hogy ott lokalizélni lehessen az
intenziv héfelszabaduldst. Ilyen esetben elénybe
részesitendS az tun. légsugér légvezetési rendszer.
Egy misik esetben, amikor a levegl bevezetés
viszonylag kozel keriil a tartézkoddsi zéndhoz,
célszer(i az in. diffiz légvezetési rendszer alkalma-
zéisa. Bz utébbi légvezetés elénye a viszonylag
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nagy mennyiségl levegs huzatmontes bevezetésé-
ben érvényesiil.

A b) pont alatt emlitett szempont energetikailag
motivilja a dontést. Nem tisztin arrél van szo,
hogy egy légvezetési rendszeren beliil alulrdl felfelé,
vagy forditva megvaldsulé léghtoblités vezet a
stabil, huzat és holtzéna mentes atoblitéshez, bar
ez is fontos momentum. Hanem arrél is szé van,
hogy jol dtgondolt légvezetéssel, hivisszanyerd
alkalmazisa nélkiil is megvalésithaté a térben
keletkez8 hé hasznositisa. Példdul az ipari csar-
nokok esetében a magasabb hémérsékleti helyeken
valé levegd bevezetés, indukeiés késziilékekkel.

A légsugdr LVR

Légsugar légvezetési rendszeren olyan helyiségen
beliili l6gdramlast értiink, ahol a szell6z8 levegd
favékabdl, vagy ahhoz hasonlé kialakitisi ane-
mosztatbdl 1ép ki. Tovabbé jellemzé az egyes ane-
mosztatokbdl a viszonylag nagy levegs térfogat-
dram kibocsdtds. A helyiség alapteriiletére vonat-
koztatott szell6zé levegs térfogatérama: y*= 30
m3/hm? értékli. A légvezetési rendszert a 2. dbrdn
szemléltetjiik.

1v

= N,

(=)
5 Xenox

<o

R i, |

2. dbra

A légsugir LVR alapvetlen ipari csarnokok,
sportlétesitmények, illetve olyan helyiségek lég-
atoblitésére ajanlhatd, ahol a belmagassig H> 3,5

m.

F§ jellegzetességei az alabbiak :

— a tartézkodési zénaban a szell§zs levegl primér
4ramlédsa a meghatéarozo;

— a szell6z8 levegd pontszerfi légkibocsajtébdl 16p

ki —szinguldris levegs bevezetés;

— légbevezetS szerkezetként fali anemosztidtok
(pl.: ANE; ANK; VSZ stb.), illetve flivékik
alkalmazhatck (pl.: SF stb.).

A légsugér LVR el6nyeként tartjik szimon azt,

hogy a rendszer j6l méretezhetS a légsugir tor-

vények segitségével és miikodése kevéshé érzékeny

a graviticiés er6kbdl szdrmazé kereszteffektusok-

ra. Azonban minden esetben javasolhaté a lég-

sugarak pélyagérbéjének meghatérozdsa — a 2.

pontban emlitett mddszerekkel. Tovébbé, ellend-

rizend§ az, hogy a légsugarak valéban elérik-e a

tartézkodési zonit. Vertikélis levegé bevezetése

esetén, a lefelé iranyitott meleg légsugir behatolés.
tdvolsiginak meghatérozisa, egyértelmfien el-
donti a LVR haszndlhatésigit, az adott esetre-
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Mikroklima LVR

Mikroklima légvezetési rendszerrsl akkor beszé-
liink, ha a szell6zG leveg8t kozvetleniil a tartézko-
dési zénaba juttatjuk be azzal a céllal, hogy ott
kedvezd mikroklima paramétereket hozzunk létre.
Ilyen rendszert szemléltetiink a 3. abran.

e |
VM

3. dbra

v

Areszlet

A mikroklima LVR-t igényes komfort szinti
helyeken alkalmazzuk, mint pl. szinhdzterem,
koncertterem, elSadétermek, vagy magas kom-
forti iroddk esetében. Jellegzetességeit a kovet-
kezdkben foglalhatjuk tssze:

— a primer szell6z8 leveg6 a helyiség levegGjével
keveredve 1ép be a tartézkodési zéndba;

—a levegl bevezetés specidlis (indukeids) ane-
mosztiatokon keresztiil torténik; a tartézkodasi
zéna alatti komprimalt térbdl;

— nem a teljes tér klimatizdldsa a cél, igy a primér
szell6z6 levegd térfogatarama kisebb a hagyo-
ményos rendszerekénél;

— a tartézkodési zéna homogén légallapota bizto-
sitott (minimélis a h&mérséklet rétegez6dés).

A mikroklima LVR elénye az emlitetteken kiviil,

a kedvezd energiafelhasznélds, mivel a ¥ primer/

| Vsekunder=2 ardny betarthaté. Héatranya, hogy

csak ott valdsithaté meg, ahol a széksorok, illetve
iréasztalok 4llandd telepitéstiek.

Ezt a LVR-t nem szabad 0Osszetéveszteni a
széksorok alatti levegSbevezetéssel és ily médon
lentrdl felfelé torténd légatoblitéssel. Ez utébbinal
a 8zell6z6 levegd nem keveredve 1ép be a tartézko-
dési z6naba és nem az emberek légzési sikjaban
fejti ki hatasat.

A mikroklima LVR tervezésekor sziikségesnek
latszik néhiny tapasztalat figyelembevétele:

— a beflvési irdnyt Ggy célszerii megvéilasztani,
hogy a benttartézkod6k feje ne keriiljon a
légsugér tartomanyaba, hanem annak indukeiés
mezd&jébe;

— el6adé- és szinhdztermek esetén:
kb. =100 W/m? fajlagos hiitSterhelés mellett

Vprimér =25—30 m3/h

‘l}szekunder =13—20 m3/h
— munkahelyek és konferencia termek esetén:
kb. ¢=120—200 W/m?2hiitGterhelés mellett

Vprlmér =30—50 m3/h
T.’szekunder =15—25 m3/h -
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A fenti ardnyok betartisival alakithaté ki a
tartézkoddsi zéna kiozel homogén hémérséklete

[7].

Erintbleges LVR

Az érintSleges légvezetési rendszerek esetében a
szell6z8 levegét vagy a helyiség hatirold falai
mentén, vagy valamely m#s légsugir Aaramlasa
mentén vezetjiik be. Ilyen LVR-t szemléltetiink a
4. és 5. dbrdkon.

F6 alkalmazési teriilete: az iroddk, alacsony
belmagassagt helyiségek H <3 m, eladé terek.
Jellegzetességeit az alabbiakban foglaljuk ossze:

— klimatizalt tér légaramlds szempontjabdl két
részre bonthaté: primér dramlas, illetve szekun-
der 4ramlas tereire;

— a primér dramlis a falsikok és mas légsugarak
mentén jon létre. A szekunder dramlas Altala-
ban a helyiség kozepén jelentkezik, a huzat
szempontjabdl nem jelentés forgisi sebesség-

ol;

—g. levegs bevezetés szerkezete elhelyezéstél
fiiggGen lehet: fali anemosztit (ANE; ANK
falszogletben elhelyezve); mennyezeti anemosz-
tat (pl.: NRS; KRS; KRK); indukeids konvek-
tor;

— a helyiségek maximalis fajlagos hd&terhelése:
q<60W/m?, H=3m;n="71/h
paraméterek mellett.

Hétranyaként emlithet§ meg az dn. révidre
zarasra val6 érzékenység. Mint ismeretes, ez utébbi
alatt a szell6zd levegd helyiségbdl valé kézvetlen
elvitelét értjilk oly médon, hogy a bevezetett
kezelt levegs nem, vagy csak minimélis mértékben
keveredett a helyiség levegGjével. Kovetkezés-
képpen az igy elvezetett szell6z8 levegs d4ram nem
vesz részt a helyiség hé- és nedvességterhelésének
forgalméban.

A rovidre zdris veszélye kiilonssen az 5. dbrdn
szemléltetett esetben 4ll fenn akkor, ha az elszivé
anemosztdt is a mennyezetre keriil. A mennyezeti
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anemosztatok szimmetrikus kiosztisakor — amely
a belsd épitész jogosnak nevezhetd esztétikus igény
— 6vakodni kell a beftvé és elszivd anemosztiatok
valtakozé alkalmazisirdl. Bz utébbi az anemosz-
tatsorok valtakozo telepitésére is érvényes.

Dugaittyihatds-szerte LVE

Dugattythatis-szerli légvezetési rendszer alatt
vertikalis vagy horizontélis, keresztiranyd kon-
vekei6tél mentes helyiség levegd dramlast értiink
amelyeknél a légaramlas tehetetlenségi erdi lénye-
gesen nagyobbak a graviticiés aramlds erSinél.

Tlyen LVR-t ott célszerfi alkalmazni, ahol alap-
kovetelmény a kiemelkedSen nagy héaram elszal-
litdsa, vagy higiénikus, illetve mas technolégiai
okolkbél nagyfinomsagi, steril mikroelektronikai
gyé,rtésorok, mfitsk; intenziv helylsegek szamito-
gép termek, egyéb nagytisztasigl helyiségek stb.
A felsoroltak koziill néhényat szemléltetink a
6.és 7. dbrdkon.

<s

I

6. dbra

MLy
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7. dbra

A légvezetési rendszer jellegzetessége:

— viszonylag nagy feliileten (perfoi'alt lemez)'

torténik a nagy légtérfogatiram bevitele a
helyiségbe;

— a helyiség faqlagos héterhelése ¢= 2560 W/m? is
lehet;

— nagy légesereszam valdsithaté meg, n> 200/h;

— a helyiségben stabil horizontalis vagy vertikalis
. légéramlas alakul ki 0,2 <u<0,4 m/s atlag-
.- sebesség mellett;

— az alkalmazott levegébeftivé szerkezet perforalt
mennyezet vagy oldalfal, illetve sterilsz(irés
kislégsebesség i anemosztit.

Diffiz LVR

Diffiiz légvezetési rendszeren olyan helyiség-éram—
las értend8, ahol a szell§z8 levegd bevezetése a
tartézkodési zéna folott, erSsen induktiv médon
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torténik. A szell6z8 levegl sebessége — a helyiség
leveg&jével valé intenziv keveredés kovetkezté-
ben — annyira lecsokken, hogy a tartdz-
kodési z6naban huzatjelenség egyéltalin nem
tapasztalhatd. Igy a hdérzet szempontjibdl kri-
tikus helyeken egyenletes — diffiz légmozgas
figyelhetd meg. Elvileg, ezzel a légvezetési rend-
szerrel optimalis viszonyok valésithaték meg a -
helyiségben. Ilyen esetet 4brdzolunk a 8. dbrdn
kéttéle levegs bevezetd szerkezettel.
A difftiz LVR {6 jellemzbi az aldbbiak :
— a 8zell6z8 levegd nagy indukeiéval 1ép be a
helyiségbe;
— a szokasostdl eltérden nagy hémérséklet kii-
lonbség valdsithaté meg & szell6z6 levegd és a
helyiség levegs hémérséklete kozott.

0 <AT,<15°C

— & tartézkodédsi zéna homogén mozgésintenzi-

tasd;
— alevegd bevezets szerkezet lehet :

— régkifuvis,

— radialis, pl.: ROT—AIR,

— fuvokacsoport
Alkalmazisi teriilete nemcsak iroda, iizlethaz és
mas igényes komfort fokozati helyiségek, hanem
ipari gyarté és szerel6 csarnokok is. Azonban
kiilonbséget kell tenni a LVR kialakitdsiban az
emlitett kétféle rendeltetés(i terekben. A tapasz-
talat alapjan kis belmagassidgi helyiségek esetén
a

gmax = 60 W/m? n=8/h; A4T,=8K

érték betartdsa ajinlatos, 22 °C bels6 hémérséklet
mellett.

A diffiz LVR elonyet — a homogén sebességli
tartézkodasi zénat — mutatjuk be a 9. dbrdn.
A kisérlet 3 m belmagassigt helyiségben zajlott le,

- -}~ V =1000 m?h
u cm/s A.T'=7K 2
g =60W/m
23 25 25 23 25 26 26-A
B 2 2 20 25 2 2015
17 20 20 18 22 20 20 1817 C’;S'é
of 2
| a2 Nk
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radidlis induktiv anemosztittal. A tartézkoddsi
zénaban tapasztalhaté viszonylag egyenletes, ala-
csony légsebesség utal a teljes huzatmentes at-
oblitésre. A helyszini mérés alapadatait a 9. dbra
tartalmazza.

4. Osszefoglalas

Tanszékiink a vizolt kutaté munkat tébb sikon
folytatja, részben hazai, részben kiilfsldi kutaté
helyen. Hazai kérnyezetben a laboratériumi tevé-
kenység keriil el6térbe, mivel az utébbi idSben
sikeriilt nemzetkdzi szinvonali miiszerparkot tele-
piteni. A kutaté munka jelenlegi fizisdban ugy
latjuk, hogy az egyes LVR-nek meghatirozott
kritériumai lehetnek. Ezek a kritériumok alkal-
masak lehetnek arra, hogy a tervezének utmutatast
adjanak a LVR objektiv kivilasztisiban.

IRODALOMJEGYZEK

[1] Detzer, R.: Beitrag iiber das Verhalten runder
Luftfreistrahlen. Diss. Stuttgart, 1973.

[2] Heiselberg, P.—Nielsen, P.: The contaminant
distribution in a ventilated room with different
air terminal devices. University of Aealborg, 1987.

(3] Hanzawa, Melikov, Fanger: Field measurements
of characteristics of turbulent air flow in the occu-
pied zone of ventilated spaces. Clima 2000. Koppen-
hédga, 1985.

[4] Koestel, A.: Computing temperatures and velocities
in vertical jets of hot or cold air. Transactions
American Society of Heating and Ventilating Engi-
neers. 1964.

(6] Magyar T.: Hazai gydrtdsi anemosztdtok méréses
vizsgalata. Epiiletgépészet. 1982. 2. sz.

[6] Magyar T.: Egyirdnybdél hatdrolt légsugarak visel-
kedése zért térben. Dissz. BME 1980.

[7] Moog, W.: Dimensionierung von Luftfithrang
systemen Krantz. Luftechnik, 1977, F

(8] Nielsen, P.: The velocity characteristics of venti-
lated rooms. 1977. Imperial College. London.

[9] Regenseheit, B.: Strahlgesetze und Raumstro-
mung, Klima-Kiilte-Technik, 1975. 6. sz.

[10] Schwenke, H.: Uber das verhalten ebener horizon-
taler zuluftsrahlen im begrenzten Raum. Liif-
tungs-Klimatechn. 1976. Dresden.

[11] Scholz-Flanel: Computergestiitzte Berechnung der
Raumluftstrémung. VEB VERLAG TECHNIK.
1988. Berlin.

[12] Magyar, T.: Experiments of recent measuring
of air movement in confined spaces. Koppenhédga,
1985. Clima 2000.

Jelslésel :

4 feliilet

2Q hoterhelés

4 hémérséklet (abszolit)

AT,  kezelt levegé tulhdmérséklete (T's; — T p)

174 térfogatdram

Ja gravitédcidés gyorsulds

h entalpia

n légcsereszam

P nyomeas

@ abszolit nedvességtartalom

q fajlagos hdéram, alapteriiletre vonatkoztatva
=2XQ/A

t hémérséklet

% féirdnyu légsebesség

P relativ pératartalom

0 leveg? slirtiség

indexek :

sz . szell6z6

T tdvozé

B belsd

Lapszemle

Onszabdlyozé fiitbszalag (Selbstregulierendes Heiz-
band). — Gas, Wasser, Abwasser, 1988. 10. sz. p. 582.

COsbvezetékekre tekercselhetd, kettds ellendlldshuzal,
osszefogva félvezetd elektromos szigetelével és kiilsé
védéréteggel. A flitszalagot fagyvédelem céljdbél a
cabvezeték hészigetelése ald helyezik, nyujtott hulldm-
vonali tekercseléssel. Az 8nszabdlyozdssal a csé f(itdsi
kéltségei csSkkenthetbk. 5

Laké- és kozépuletek fihtésének programirvdnyildsa
matematikai modellezés alapjdin (Matematicseskoe mo-
delirovanie programnogo izmenenija otpuska teploty
zhilym i obshhestvennym zdanijam). — BYKOVA,
A. 1; AVERJANOV, V. K. — Izvesztija Viiszsih Ucseb-
nith Zavedenij Energetika, 1988. 9. sz. p. 79—83.

Helyiségek fiitésének matematikai modellje (héleadé
feliiletek, helyiség, hatdrolé falak). A kezdeti feltéte-
leket és a peremfeltételeket figyelembe vevé megoldds
a Laplace-transzformédcié médszerével. A fiitési rend-
szer paramétereinek meghatdrozdsa. A flitésre leadott
hé szdmitdsa. A visszatérd-viz hémérséklete a belsd
terek hémérsékletére vonatkozé adatok hordozbdja és ez
felhaszndlhaté a f{ités irdnyitdsdéhoz, tovédbbd a prog-
ramirdnyfitds megszervezésében.
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Fényvillamos berendezések rendszertechnikdja és ter-
vezési szempontjaik. (Systemtechnik und Auslegungs-
kriterien fiir photovoltaische Anlagen.) — WILK, H.
— Osterreichische Zeitschrift fiir Elektrizitdtswirt-
schajft. 1989, 1. sz., p. 26—40.

A fényvillamos rendszerek a napenergiat kézvetleniil
egyenaramma4i alakitjdk. A kezdetben csak az firhajé-
z4s szAmara tervezett fényvillamos berendezések el-
terjedtek a f6ldi alkalmazisban is. Sorozatban gyAr-
tott napelemek haztartisi villamosenergia-igény fede-
zésére, Ausztridban f6leg a magas, napos hegyvidéke-
ken elényds a napelemes rendszerek alkalmazisa. A
tobbkristdlyos, az egykristdlyos és az amorf szilicium
napelemek, modulok elemszdmai (27—40), az elemek
mérete (100—200 mm?2), iresjirati fesziiltségitkk (0,6
V), rovidzarlati dramuk (3,3 A). A napelemek makds-
dését befolydsold tényezdk (besugéirzds, a levegd hé-
mérséklete, elemhdmérséklet stb.). A fényvillamos
rendszer tovdbbi berendezései: akkumuldtorok, dram-
atalakiték, szabalyozék és kapcsolérendszerek. Fény-
villamos berendezés szigetiizemben; kapcsoldsi lehet8-
ségek, Napelemek hasznélata kis berendezésekhez (ja-
tékok, zsebszdmolégép, 6ra, radié stb.) Orszdgos halé-
zatra kapcsolt fényvillamos berendezések Ausztridban.
Tervezési alapadatok, matematikai modell, ik
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