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Verksamhetsberattelse for Energiteknisk Matcentral vid CTH, 
verksamhetsaret 1988/89. BFR projekt nr 880663-7. 

Sarnrnanfattning av verksarnheten 

Matcentralen vid Chalmers Tekniska Hogskola (MCTH) har under 
det gangna budgetaret anlitats i tolv olika energiprojekt. Nio 
av dessa har haft BFR-stod och i ett fall bekostar-Statens 
Energiverk rnatningar och utvardering. Fem av projekten har 
avslutats under aret och fyra av dem har paborjats. 

Pa matcentralen har vi dessutom utfort ett utvecklingsarbete, 
som syftar till att gora oss oberoende av den foraldrade 
HPlOOO-datorn genom en successiv overgang till PC-datorer i 
natverk. 

Personal 

Foljande personer har under verksamhetsaret varit heltidsan
stallda vid Matcentralen: 

Kjell Schroeder 
Leif Nilsson 
Hans Backberg 
Hakan ·Larsson 

l:e fo ing, forestandare 
l:e fo ing 
f o ing 
f o ing 

Nagon forandring av personalstyrkan ar for narvarande ej ak
tuell. 

Matcentralens namnd 

Matcentralens namnd har under aret haft tva moten. Vid det 
forsta, i september 1988, genomgicks verksamhetsberattelse och 
bokslut for ba 1987/88. Vid det andra, som agde rum i januari 
1989, deltog Bjorn Sellberg fran BFR. Bjorn Sellberg fick vid 
detta tillfalle mojlighet att lara kanna namndens ledamoter. 
och bilda sig en uppfattning om deras syn pa Matcentralen. 

Under verksarnhetsaret bestod namnden av foljande personer: 

Arnold Lunden 
Jan-Olof Dalenback 
Bengt Erichsen 
Jan Gusten 
Bjorn Heed 
Bjorn Sellberg 
Kjell Schroeder 

Fysiska Institutionen, ordforande 
Installationsteknik 
Varmeteknik och maskinlara 
Byggnadskonstruktion 
Energiomvandling 
Byggf orskningsradet (utses av BFR) 
Matcentralen, forestandare 
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Konferenser och studiebesok 

I maj 1989 deltog Leif Nilsson fran Matcentralen i ett semina
rium om akvifarer och marklager anordnat av SGI i Linkoping. 
Seminariet hade direkt anknytning till Triangelnprojektet i 
Malmo. 

I april var Matcentralens personal pa studiebesok vid Pentro
nics fabriker i Vastervik. Pentronic har under flera ar leve
rerat mycket hogklassiga temperaturgivare till Matcentralens 
projekt och vi fick nu mojlighet att titta pa produktionen och 
att diskutera problem och svarigheter, som vi ofta stalls 
infer. 

Matprojekt 

Matcentralen har under aret utfort eller projekterat matningar 
i foljande projekt: 

Kullavik Centrum, takintegrerad solfangare med ver
tikal lerackumulator och varrnepump 

Utvarderare: Ivar Franzen, Eksta Bostadsstiftelse 

I Kullavik, soder om Goteborg, har ett antal hyreshus forsetts 
med takintegrerade solfangare. Under sommarhalvaret lagras 

· varme fran solfangarna i en lerackumulator med en varrn karna 
och ett svalare skal. En varmepump anvandes for att ta tillva
ra varrnen fran lagret eller direkt fran solfangarna. For stor
re varrnebehov finns dessutom en oljepanna. 

Matcentralen sarnmanstallde under vintern 85/86 ett system for 
overvakning av solvarrnesystemet. Detta matsystem har sedan 
dess hyrts ut till Eksta Bostadsstiftelse. Hyrestiden utgick i 
juni 1989 och Matcentralen har nu offererat ett nytt system 
for uthyrning under den kommande trearsperioden. 

Stora Ersasberget, passiv solenergi i loftgangshus och 
radhus 

utvarderare: Kamal Handa och Jan Gusten, Byggnadskonstruk
tion, CTH 

HSB har i vastra Goteborg uppf ort ett antal loftgangshus med 
glasade solrum samt nagra radhus med vaggplacerade, luftkylda 
solfangare. Den varma luften fran solrum respektive solfangare 
anvandes for uppvarrnning av lagenheterna via kanaler i bjalk
lagen. Vid kallt vader anvandes aven elvarme. I loftgangshusen 
utnyttjas varrnen i ventilationsluften for uppvarrnning av tapp
varmvatten via en varrnepump. 

Projektet avslutades i september 1988 och utvardering pagar 
nu. 
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Nykvarn, fristaende solfangare med lagringstank 

Utvarderare: Per Isakson, MCE-KTH 

I Nykvarn, utanfor Sodertalje, har Sodertalje Energiverk upp
fort en anlaggning bestaende av 4000 m2 fristaende solfangare 
anslutna till fjarrvarmenatet via en 1500 m3 lagringstank. 

Matningarna, som skulle varit avslutade under varen 1988 for
langdes t om december 1988. Darefter har Matcentralen fatt 
ett mindre bidrag fran BFR for en allman uppfoljning over 
sommaren 1989. 

Langt framskridna planer f inns nu pa en utbyggnad av Nykvarn
fal tet till dubbla solfangararean. Forhoppningsvis far Mat
centralen i ett sadant fall ta hand om matningarna for den 
utvardering, som darvid skall aga rum. De under denna sommar 
insamlade matdata skall i sa fall vara direkt anvandbara vid 
den nya utvarderingen. 

Brasebacken, passiv solenergi i smahus 

Utvarderare: Gunnar Nordfeldt, Stubinen, K-konsult 

I Brasebacken i Partille utanfor Goteborg, har ABV uppfort ett 
antal smahus forsedda med tre olika typer av inglasade solrum. 
Varmluften fran solrummen utnyttjas via ett enkelt system for 
uppvarmning av husen. 

Matningarna avslutades i september 1988. 

Motala Vaster, varmepump med sjokollektor i vattern 

Utvarderare: Kjell Schroeder, MCTH och Thorbjorn Svensson, 
Institutionen for Vattenbyggnad 

Motala Stroms Kraft AB (MSK) uppforde 1984/85 en anlaggning i 
Motala, dar varme erhalles fran en slangkollektor i Vattern. 
Den 90 km langa kollektorn ar ansluten till en varmepump via 
en 1.5 km glasfiberarmerad plastkulvert. Varmepumpen skall som 
mest ge 4.5 MW avgiven varmeeffekt och samkors med tva pann
centraler. 

Anlaggningen startades i mars 1985 och matningarna paborjades 
i april samma ar. Kompressorhaveri och rostskador i forangaren 
har orsakat langa stillestand. Hela tubforangaren har bytts ut 
mot en ny av titan och kompressorturbinen har dessutom bytts 
ut mot en av lampligare storlek. 

I anlaggningen, som ater togs i bruk i februari 1988, pagick 
matningarna t o m september 1988. Darefter vidtog utvardering 
och rapportskrivning. Rapporten gick i tryck under varen 1989 
och har titeln: sjovarmeprojekt i Motala Vaster. Utvardering 
och analys av varmekalla och varmepump (BFR R58:1989). 
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Kyrkbyn, varmepumpar med luftkollektorer, laga kulvert
temperaturer samt separata varmepumpar i undercentralerna 
for tappvarmvatten 

Utvarderare: Thomas Hallen, EPRO 

I Kyrkbyn, pa Hisingen i Goteborg, har man installerat tva 
varmepumpar pa 450 kW resp 750 kW. Varrne erhalles fran 6 luft
kollektorer placerade i markniva intill pannrumsbyggnaden. 
Varmepumparna samkores med tva oljepannor. For att-minska 
kulvertforlusterna skall framledningstemperaturen hallas lag 
och for att klara framstallningen av tappvarmvatten anvandes 
en liten varmepump med ackumulator i varje undercentral. 

Matningarna avslutades under varen 1989 och utvardering pagar 
nu. Pa Goteborgs Stads Bostadsbolag var man intresserade av en 
fortsatt uppfoljning av projektet i egen regi. Bostadsbolaget 
kopte darfor av Matcentralen en stor del av den fast installe
rade matutrustningen, som Matcentralen tidigare anvant. 

Kronhjorten, solfangare med isolerat lager i berg 

Utvarderare: Jan-Olof Dahlenback, Installationsteknik, CTH 

I vaxjo ufpfordes under hasten och vintern 1986 en anlaggning 
med 400 m fristaende solfangare och isolerat varmelager ut
sprangt i berg. Lagret, som rymmer ca 600 m3 vatten, tatades 
med en duk av plast. Anlaggningen skall forse ett kontorsho
tell med varme under storre delen av aret. En oljepanna finns 
om varmebehovet blir start. 

Projektet ar ett pilotprojekt till Ingelstad II-projektet och 
bygger pa erfarenheter fran Ingelstad I och Lambohov. 

Matningarna paborjades under hasten 1987. Projektet har blivit 
kraftigt f orsenat eftersom svarigheter uppstatt med den tatduk 
av plast, som skall anvandas i lagret. Denna plastduk ar inte 
tat och man har darfor utrett andra alternativ till tatning av 
lagret. Enligt senaste uppgifter skall lagrets vaggar bekladas 
med plat, ett arbete, som skall utforas under hasten 1989. 
Lagret skall darvid utformas som en cylinder med hojden 7 m 
och diametern 7,5 m. Lagrets volym blir darmed ca 310 m3

• 

Detta projekt var det forsta, som anvande Matcentralens tele
fonuppringningsprogram for overvakning. 

Ekero, villa med vattenburen el och "peak-heater" 

Utvarderare: Hans Backberg och Kjell Schroeder, Matcentralen 

I Ekero, vaster om Stockholm, har Vattenfall konverterat ett 
hus fran direktel till vattenburen el med oljedriven peak
heater. De nya vattenradiatorerna ar anslutna via en ettrors
koppling med roret forlagt i golvlisterna. Peak-heatern ar 
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monterad utomhus i en lada pa vaggen. 

Matningarna paborjades under varen 1988 och avslutades i prin
cip under forsommaren 1989. I matningarnas slutskede utbyttes 
skorstenen och peak-heatern mot battre anpassade enheter. Det 
horde darfor vara intressant att folja projektet under ytter
ligare en tid. Forhandlingar fors nu med Vattenfall om ett an
slag for fortsatta matningar under ett ar. 

utvardering pagar for narvarande och rapporten beraknas ligga 
klar under tidiga hasten 1989. 

Triangeln, affars- och kontorshus med lagring av varme 
och kyla i akvif er 

Utvarderare: Johan Claesson, Lunds Tekniska Hogskola 
Thomas Hallen, Energiproduktion AB 

I Malmo bygger man nu ett stort affars- och kontorskomplex, 
kallat Triangeln. I detta projekt skall grundvatten utnyttjas 
for varmning vintertid och kylning sommartid. En akvifer i 
sedimentart berg (kritkalksten) pa ca 100 m djup utnyttjas som 
varmebarare. Varme fran kylning av ventilationsluft lagras in 
i berget pa sommaren. 

Projektet har blivit ordentligt forsenat vilket medfort att 
installation av matutrustning kunde paborjas forst under for
sommaren 1989. Matcentralen har utfort en del referensmatning
ar av temperaturer i orord mark och vi beraknar att de ordina
rie matningarna skall komma igang under hasten 1989. 

Falkenberg, solfangare med korttidslager 

Utvarderare: Per Isakson, MCE-KTH 

I Falkenberg bygger nu Falkenberg Energiverk en solfangaran
laggning med 5500 m2 solfangare och ett 1100 m3 korttidslager i 
form av en isolerad staltank. Tanken ar placerad intill var-me
verket dar man tidigare eldar med gas eller flis. Solfangarna 
ar placerade pa ett falt ester om nuvarande E6. I projektet 
skall man prova en forbattrad typ av solfangare samt en enkla
re metod for inlagring och skiktning i tanken. 

Byggforskningsradet har beviljat ca 13 milj kr i experiment
byggnadslan till anlaggningen och statens Energiverk bekostar 
Matcentralernas matningar och utvardering. 

Installation av matutrustning pagar for narvarande och mat
ningarna skall paborjas i september-oktober 1989. 
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Arnmeberg, sasongslager med isolerad grop tidigare anvand 
for zinkmalm 

Utvarderare: Torbjorn Jilar, Installationsteknik, CTH 

I Ammeberg, vid Vattern norra spets, finns ett gammalt bruk 
med tillhorande zinkgruva. Vid bruket finns en behallare under 
markniva, ~juten i betong i cylinderform med ca 10 m diameter · 
och 1000 m volym. Behallaren har tidigare anvants for temporar 
lagring av zinkmalm. Behallaren skall nu isoleras med en ny 
typ av prefabricerade isolerelement bestaende av polyuretan
skum inkapslat i tunn kopparfolie. Isolerelementen skall lodas 
ihop till en cylinder, som hanger fritt i gropen med varmt 
vatten inuti och kallt vatten utanfor den isolerande cylin
dern. 

Sasongslagret skall varmas med el fran egen generator, som 
tidvis ger ett eloverskott alternativt med solfangare. 

Avsikten med projektet ar att prova en ny metod for isolering 
av mindre lager. Matningarna paborjas under hasten 1989. 

Hostvetet, kalibrering av givare 

Utvarderare: Kalibreringen genomfors av Matcentralen, CTH 

Under forsommaren 1989 har MCTH genomfort en omfattande genom
gang och kalibrering av givarna i Stockholmsprojektet Hostve
tet. Detta projekt forvantas lopa vidare under nagot ar och 
kalibrering ansags nu vara nodvandig. Matcentralen vid KTH, 
som ansvarar for detta projekt, bar pa grund av star arbetsbe
lastning inte haft mojlighet att sjalva utfora arbetet utan 
anlitade darfor MCTH. 

Interna BFR-projekt 

Pa Matcentralen har vi for avsikt att sa srnaningom kunna av
veckla vart minidatorsystem, som nu borjar bli foraldrad och 
som drar betydande kostnader for service. Under det gangna 
aret har vi darfor arbetat vidare med en utbyggnad av vart PC
nat baserat pa ett antal PC-386 och Novells natverk. Som er
sattning for vart tidigare utvarderingsprogram, MUMS, bar vi 
inskaffat ett mycket avancerat analys- och statistikprogram, 
SAS for PC. Detta program, som vi hyr fran Goteborgs Datacen
tral, har under manga ar funnits i stordatormiljo men har nu 
anpassats till moderna PC-datorer. Start arbete aterstar for 
att anpassa vara rutiner till PC-SAS och under aret kommer vi 
att erfara om detta ar ratt vag att ga. 

Vi arbetar dessutom vidare pa att telef onledes kunna ta hem 
data fran vara matstationer. Dar aterstar en del arbete med 
felkorrektionsrutiner innan overforingen kan testas. 
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Ekonorni 

For verksamhetsaret har upprattats en resultatrakning sarnt en 
balansrakning gallande 890630 (se bilaga 2). 

Resultatrakning for perioden 880701 - 890630 

"Fakturerade rnattjanster" galler sadana projekt dar en extern 
projektledare har erhallit rnedel for utvardering, t ex pro
jektet Kronhjorten. "Utnyttjade projektanslag" ornfattar de 
rnedel, som utnyttjats av anslag, som gatt direkt till Matcen
tralen fran BFR eller STEV. "Utnyttjade utvecklingsanslag" 
avser utnyttjad del av de medel, sorn Matcentralen fatt for 
detta andarnal tillsammans med driftanslaget. "Forsaljning och 
vidarefakturering" ornfattar forsaljning av rnatutrustning, t ex 
flodesmatare, dar vi uppskattat att kostnaden for nedrnontering 
och ornkalibrering ej kunnat rnotiverats. "Utnyttjade rnateriel
anslag, externa projekt" omfattar dels rnedel erhallna direkt 
fran BFR eller STEV, avsedda for materiel, dels rnedel, som 
erhallits fran t ex projektet Triangeln, oronmarkta for givare 
mm. "Utnyttjade investeringsanslag, MCTH" ar utnyttjad del av 
de rnedel for inventarier, sorn erholls fran BFR tillsammans med 
driftanslaget for 88/89. 

Balansrakning per 890630 

"Beviljade BFR-anslag" resp. STEV-anslag ar medel, som bevil
jats men annu ej anlant. "CTH forskotterade medel" ar en skuld 
till CTH. Denna uppstar da beviljade medel ej anlander inom 
rirnlig tid. "Reserverade medel for service" ar ett konto med 
medel reserverade for service av HPlOOO-datorn eftersom ser
viceavtalet sagts upp pa denna. Avsikten ar att detta konto 
skall innehalla medel motsvarande ett ars serviceavtal for da
torn. "Reserverade driftanslag for projekt" och "Reserverade 
materielanslag for projekt" ar medel, som erhallits for en 
langre period (flera budgetar) och som darfor annu ej utnytt
jats till fullo. 

Framtiden 

Under det gangna aret har ett flertal av Matcentralens projekt 
avslutats men ocksa flera nya projekt paborjats. Triangelnpro
jektet i Malmo och solenergiprojektet i Falkenberg ar intres
santa projekt, som vi deltar i med stort intresse. Ammebergs
projektet kommer att bli spannande och stalla stora krav pa 
var uppf inningsrikedom betraffande applicering av givare pa 
isolerelementen. 

Vi hoppas ocksa att Kronhjortenprojektet i Vaxjo skall fa en 
fortsattning efter det att man tatat sasongslagergropen samt 
att vi skall fa ta hand om matningarna i det utvidgade Ny
kvarnfal tet. Vidare hoppas vi fa vara med i det kommande sa
songslagerprojektet i Saro. 
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En titt pa resultatrakningen for budgetaret 1988/89 visar att 
vi anstrangt ass for att spara pa alla driftkostnader och att 
lonekostnaden ar den helt dominerande posten. For tio ar se
dan, da Matcentralen borjade sin verksamhet i Goteborg, var 
situationen helt omvand. Da var lonekostnaderna laga och kost
naden for matstationer och datorutrustning var den stora pos
ten. 

For att vi skall kunna tacka vara driftkostnader kravs att vi 
far ta hand om ytterligare projekt och att vi far satta vara 
timtaxor pa sadant satt att vi far full kostnadstackning vid 
full belaggning. 

Goteborg 1989-09-05 

Arnold Lunden 
ordf i MCTHs namnd 

K 11 Schroeder 
f 'restandare 
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MCTH tidsplan 1989 - 1990 
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UTV __ , ... 

KVC Kullaviks Centrum, uppfoljning 
NYK Nykvarn solfAngare med korttidslager 
KRO Kronhjorten, solfAngare med sasongslager 
EKR Ekero, villa med peak-heater 
TRI Triangeln, akvifar for kyla och varme 
FBG Falkenberg, solfAngare med korttidslager 
AMM Ammeberg, isolerat groplager med ny teknik 
UTV MCTH utvecklingsarbete 
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Resultatrakning for MCTH, budgetaret 88/89 

Intakter (i tkr) 

Fakturerade mattjanster 
Utnyttjade projektanslag, MCTH 
Utnyttjade utvecklingsanslag, MCTH 

Forsaljning och vidarefakturering 

Utnyttjade materielanslag, externa projekt 
Utnyttjade investeringsanslag, MCTH 
Utnyttjade driftanslag 

Kostnader 

Utrustning med restvarde i projekt 
Utrustning utan restvarde i projekt 
Investeringar i MCTH 
Loner inkl LKP 
Tjanster och konsulter 
Resor inkl projektresor och kurser 
Forbrukningsmateriel 
Service av instrument och datorer 
ovrigt, inkl lokaler, telefon och modem 

Forvaltningsavgifter 
Mervardesskatt redovisad av CTH 

Bilaga 2, sid 1 

184 
257 
112 

369 
38 

602 

148 
201 

74 
1,009 

51 
64 
30 
41 
29 

54 
6 

553 

145 

1,009 

1,707 

1,647 

. 60 

1,707 



Bilaga 2, sid 2 

Balansrakning for MCTH per 890630 

Tillgangar (i tkr) 

MCTH kassa 
MCTH handkassa 
Kundf ordringar 
Beviljade BFR-anslag 
Beviljade STEV-anslag 

Skulder och reserverade medel 

Leverantorsskulder 
CTH f orskotterade medel 
CTH resef orskott 

Reserverade medel for service av datorutr 
Reserverade driftanslag for projekt 
Reserverade materielanslag for projekt 

0 
1 

114 
29 

290 

434 

150 
94 

6 

30 
105 

49 

434 


