
. 
j 

if 3089 

Epuletek mikrokllmajaval kapcso~~os kutatasok nemzetkozi 
helyzetkepe, tre.ndje 
Dr. BAN :a; IP l ' L ',\,s Z L 6 (ETI) 

', ' \ 

i. A kutatasok legfontosabb trondjei ' es a meg- ugyan a zart teren beliil h11t6 tenyezoknek csak 
oldasra vru:o kulcsiontossagu problemak egy csoportjaval, az un. hoerzeti ... tenyezokkel 

" Epwetek b6lso, mikroklimajava.l kapcsolatos ku- foglalkozik, de mint bebizonyosodott, ezek a 
benttart6zkod<,?k szubjektiv kozerzete 'szempontja­

tatasok alapveto, celja, hogy tisztazza az epiiletek b61 a legfontosabbak. Ezen mel·etezesi modszert 
z4r.t tereH~en tart6zkod6 emberre hat6 ktilijnbozo napjainkban a fejlett ipari orszagokban al~ala­
fizikai tenyezOk; hatasmechanizmusat, 9.llapftsa nosan, szabvany elOfrasi szinten (7, 8) alkal­
meg . a:zok "to1:Yenyszertisege~t . a ge.zdasag~ ·adottsa- mazzak. Lenyege, hogy a zart terbeu t11rt6zkod6, 
gok figyelembevetelevel tervezesi, mere~ezesi nor- tevekenykedo ember szempontjab61 a parameter 
maertekeket, szabvanyokat dolgozzon/ ki. Mind- hatasat veszi·figyelembe, ugvmint 
ezekbol tobbek kozott Jathat6, hogy I " -
~- _ egyreazt elmeleti jellegu alapkutatasok sziik- .--- f~:;,ego homersekletet es ann.ak terbeli elosz-

. · segesek, ·· - a hatarol6 szerkezetek kozepes sugarzasi ho-
- - maareszt. -- gyakodati jellegu alkalmazott kuta- me1-sekletet, 
. tasi feladatok megoldasar-01 van sz6, - a levego sebesseget, 

- ugyanakkor ca . te~!" ~rosen . interdiszciplinaris - a levegl5 relativ pedyessegtat'ta.tmat, . . 
_ _ . j~llegii, --hisz~u - m_egkivanja. muszali:iak, 'frci- - a ruhazat szigetelOkepesseget 
. 'ql6gu~ok; p~zi.chol6gusok,.. szociol6guaok, stb. _a vegzett tevekenyseg fliggvenyeben az emberi 
... s~orq~egyutt~i'i~odeset;team~munkajat. testben fejlod6 un. metabolikus hot. 

. -~ A - .tema· tertilet -a"· 60-as' e-v~k' ""?"egefel6 . kertilt Ezen parametereknek az ember varhat6 szub-
~ ', l'll0terl>e-~-~z--qt6bbi evekben .az epitoipari kuta- . jektfv 'hoerz~tere von.atkoz6 hataaa.t foglaljnk dia.g­

tasoko~'beltil a;fejl~t~. ipari orsz&gokban az ·egyik rammokba, matematikai osszefi.iggesekbe. A me- ' 
-. : ·l_?gfontosabb temava fejlodott, melynek szamos retezesi modszer alapveto celja ~ zart terben 
~ kec4¢'3~t)µai· megoldottak, de nagyon sok uj, meg tart6zkod6lt reszere az optimalis hoerzetet ered-

tisztaza.tlari problema is·· tal0..1hat6. _ 1 
/ A niegoldat~n kerdesek, ai aiokkal kapcsolatos meny~zo mikrok ima. param~terek biztositasa. 
velemenyek, bozzaallasok._ a foly6 kutatasok · Ezen elv tovabbfejlesztese soran az .alapokat 

·sajatos, egymast6l··gyakran ~n5sen elter6 :k;epet valtozatl<i.nul tartva, az _ elmlllt evekben inkabb / 
mutatnak, ~ls6sorban_ az egyes·. 9rsiagok gazda- . ,.f.inornltasokat" vegeztek; amelyek azonban & 

sa~. ipari ~ fejlett.s~ge fiiggveny~b~n. Ezert a temateriilet szempontjab6l ugyancsak fontosak. 
kutata.':lok trendjeben _ bar ·a ·megoldasra vai·6 E tovabbfejlesztesbOl csak ket, velemenyiink sze-

. kulcsfontossagu' pr<?hlemak or.szagonkent erosen .rint a legfontosabbat emeljiik ki. -. 
· lte 0 k tul ·aonk, _k, 't f."' · a t f' 1 . Min~ az elO.zoekben ernlitettuk,_ a meretezesi 

· · e ~ 6
. !---;:- a1 \.• eppen e_ 9 ir nyza igye - m6~.~er legfontosabb hasonlitasi alapja a szub~ 

.heto meg'. . . . ' f_ 

·Az 'elso iranyzat .a,' kerdesek n_agy reszet meg- jekt1v. emberi erzet. Ennek megfeleloen a tovabb-
bldottnak" t.ekinti es cs·ak biZonyos finomitasokat fejlesztes soran a . zart teri mikroklima tenyezok 
·tart szi.iksegesnek, a masik ini,nyzat egyre inkabb koziil' azok keriiltek elOterbe, amelyek a hoerzeti 
eloterbe helyezi az emberi' es gazdasagi ·-tenyezok p~r~6terekh~~. !1asonl6an ugranebbe a ?te-

-'·komplex vizsgala.tat ea ili- tov&bbi,_neha alapoz6 g_oriaJ:>a t~rtoznak, pl. ~ ~z~-hatas~k (9]. . 
jellegt'.i kutat88okat. " ., . I'. . ·1. ·A;- masi.k fontos fe]lode~ e teruleten a;. hog! 

., _ . . - - , . ' . · / / beb1zonyosodott; egy egyebkent megfelele>Qn me-
' -.. ._ ,_ _ . · - : , .. : · . ..,.. _ --~·-~.- retezett teren beliil is akadnak olyan .. helyek, . ?·. '!-1 ..... /~g~omanyos Z?OlYllJZl.a~ ,,. • t < .- ahol a.z egyes mikroklima tenyeiok az emberrn, 

. ~4 ,.,hagyomanyos" _ kifojezes , tulaj.donkeppen. _nem . esetleg .csak a.zok egyes ·testreszeire ke~vezotle­
'.. . helytS.116, mert onmagli:bap' a ' sok orszagban, igy .·: niil"hatnak, es igy a szubjektiv hOerzetet i~ kedve­

ha,zankbap :iB erv~nyban Jev<S meretezesi -elOira-- -zotlenul befolyasoljak. Ezeket altalaban helyi disz-
. ~Jdioz ·Viszonyitva _J;eljesen -·uj~t jel~~t. RoVid komfort tenyez61rnek nevezik · es elsosorban ketto-

ismertetesehez a kovetkezok sziik:Seges~k. . vel -. fogla.lkoznak, az aszimmetrikus suga~al 
I' • ~ e~~ .. es korriyezete kozotti kolcss,>nhata- ., es a huzathatassal (10, 11, 12, 13]. E ket ut6bbi 

c : • sokkal.fiziol6gusok, pszichol6gusok ip.ar a szazad-~ azert is fontoa, mert mint 18.tni fogjuk, a .mikro-
/- · fordul6 .c)ta fogla~OZJ1ak es szamos torvenyszerti- klfma kutatasok ·egy egyre inkabb eloterbe keriilo 

,, .seget allapitottak m~g.,Ezek koz~l e tem~teriilettel ter~letet kepezik az uj iranyza.t eseteben is, 
szorosabb kapcsolatban Mv6'k ·koztil meg . kell ktilon6sen a hazai es szooia.Iista. orsz.igok vonatko­

" e~tentink Du Bois. {l], Hardy {2], Gagge es' z8.saba11, ha. a tema. megkozel:itese elter6 jellegu is., 
Winslo:v (3), Bedford'l 4J, Wins!Ov: es Harrington Meg egy fontos uj kutatasi tertiletet kell meg-

. - (s]-munkass&g&t. · ... - ·-· . 1- • emliteniinkaz ecsoportba.sorolhat6kutatasoksoran 
r - A szorosan vett epiileteken belUli .,mt'.iszaki" ~ ez a termikus muemberrel folytatott, de elsc>­
mikroklima meretezes alapja.it , Fanger ,,Thermal sorban a ruhazat szigetelokepessegenek (mint ' 
Comfort"' cimii miiveben (6]- fektette le, amely kor~bbiakban lattuk ez a hat hMrzeti befoly8.c;9l6 

: .. ""' -
1987/5-6 . 

. ' ~PULiTGEPESZET * lM 

. ,. 

'· 

_, 

) 



/ 

I 

j 
r -

\ . 

t6nyezo egyike) meghatarozaaara vonatk()ZO vizs- Ez ut6bbi u.lnpelv 11 kOvetkezokben foglalhat6 
galatok. A termikus miiemberek az ernberi test . os ze. 
szaraz holeadasanak I : I Ieptekll. modellezesere 
alkalmasak [14, 15] es mint ilyenek egyre inkabb 
terjednek. A termikus muemberek szerepere a 
kesobbiekben meg visszateriink. 

Zart t.erek hoerzeti meretezesokor az emberi 
test boegycmsulyat kell alapul venni, azonban: 

a) A kellemesen hfivos, ke1lemes es kellerue. en 
' meleg boerzet n. benttart6zkod6k 80%-anil 

1. 2 Az ,,uj" iranyzat kell iuegval6suljo11 , tehat _az · eieg~detlensegi 
Mint az el6zookbol lathattuk, a zart terek mikro- fa-ktor elerheti a 20%-ot. -· . 
klima merete2!esi m6dszerenek alapjait elsosorban b) Kulonleges funkci6ju h~lyisegek eseteben, 
a-z iparHag fejlett orszagokban tisztaztak, az illetve a gazdasagi adottsagokat figyelembe-

. e~edmenyeket alkalmazzak, es ezek alapvetO celja 'veve a 80%-os elegedettsegi faktor.kiterjeszt-
az ember szubjektf~ hoerzetenek optimaHs erteken hetc5 a meleg hoerzeti tartomanyra is. · -· : 
t artasa az igy meretezett terekben. / c) Tovabbi feltetel, hogy a szellemi es fizikai 

Az ut6bbi 'evekben azonban ket, tulajdonkep- munkavegzokepesseg - kiilonoscn a b) pont 
pen szorosan osszefliggo, olyan iranyzat kerlilt eseteben - az adott mikroklima parameterek 

~- \ elOterbe,. amelyek az iparilag fejlett orszagokban mellett szamottevoen ne csokkenjen . . 
. i§.. egyre inkabb erdek!Odesre tarthatnak szamot. d) Az adott ter funkci6janak fliggvenyeben, · a 
E ket.iranyzat ·- kor, nem, szokas es egyeb tenyezok esetleges 
- a gazdasagi, foleg energiagazdasagi tenyezok rri6dosit6 hataaat esetenkent ·figyelembe kell 

eloterbe kerii!ese, . venni. · 
......:. a masik az un. ergonomiai szemlelet . terh6- . A · c) es d) pont ket tovabbi uj elemet is tartal-

ditasa . . - . . - ' . maz, amelyekre meg visszaterunk; az "emberi 
. A kettO k0zill az elobbi az, amellyel egyre munka ·hatekonysaganak kerdeset es a hoerzetet 

intenzivebben fOgla · oznak, a masik viszont vele- befo1yaaol6 szubjektiv tenyezok teniakoret. 
menyiink szerint a jovo egy nagyon font.as es • A zart terek mikroklirnajanRk ezen optimumra 
eredmenyekkel kecsegteW · iranyzatanak tekint- meretezese meg szamos megoldatlan kerdest rejt 
hetl5. · ·• · ·: magaban, melyek kutatasa folyik, de igy is egy 

-~ Az elso 'iranyzatot a humancentrikus energia font.os kutatasi trondnek tekintheW. . . , · . 
takarekossagi torekveseknek is szoktak. nevezni Szorosan ehhez a Mmakorhoz kapc~ol6dik a 
es lenyege ~ kOvetkezokben foglalhat6 ossze. helyi diszkomfort hatasok - kii!Unosen az aszim-

Zart tere1( megfolelo milfrokliniajanak .. kialaki- metrikus sugarzas - kcrdese, amely osszehasonlft­
tasa komplex muszaki felad0i£, _amolyot elsosorban' va a fojlett ipari orszagok helyzetet, a szocialista 
az epiteszeknek es az eptiletgepeszeknok kozosen orszagokban a.z ut.6bbi idoben tUlzottnak t.1.ino 
kell ~egoldaniok. Ennek 'folyamari azonban min ~ modon keriilt e!Oterbe. Ennek oka azonban aboon 
denkqr · figyelembe kell vem:Uok a gazdasagi keresend6, hogy alapvet{5en minosegi elteres van 
adottsagokat; napjaink ban emellett elsosorban az egyes orszagok hatarol6i;zerkezeteinok . szige­
az energiagazdal~odasi to.r~kveseket is, amely~k tel6kepessege tekinteteben. Addig mfg · pl. - a 
viszont ' visszahatnak az emberi ho- es kozerzetet skandinav orszagokb~n (beleertve a viszonylag 
kialakit6 -mikroklima parameterek megengedhetO szegenynek tekinthetO Finnorszagot i~) a falak 
ertekeire. E visszahataa legtobbszor kedvezotlen, ,,k" erteke 0,25-0,3 kozott valtozik, a hazai el6-
miutan a ket celkituzes, opt.imuma _:__ az embed irasok meg jelenleg is csak 0,7-es erteket . tartal­
komfort.e es a gazdasagi torekveseke - egymast61 maznak, de 15--:-20 evvel ezelott eplilt epi.ileteink 
ta.vol ~· helyesebben· a ket .tenyezo csoport eseteben 1,2-1,4 W/m 2K. Ez. gyakorlatilag azt 
egyes param.eterei lrifejez;etten ellentetes iranyb!li jelent.i, hogy a _gy-engebb minosegu szigetelessel 
mutatnak, illetve hatnak. Napjainkban tehat' 0a rendelkezo falak bels6 feliileti homerseklete Ie­
zart terek miliroklimajanak ·mth eteztfae gyakor- nyegesen alacsopyabb. Ezert az e falak kozeleben 
latilag tobb szempdntot figyelembeve~<foptimum- ta.rt6zkod6k ugarzifaos holeadasa, illetve hOvesz-

. eresesf feladat5>t jelent. ' · ''\ tesege ezen feltiletek felO megno,· ~rn"ely" nagyon 
Ezeri alapelv megval6sitas8.nak lehetOsegeit vizs- kedvezotlen helyi piszkomfort er.zetet·iokqz egyes 

galva, mint ·varh_at6 v6lt; kideriilt, hogy ilyen fel-_, · testfeliileteken [18). · / · ·, - · 
~ tet.elekkel· a h6erzetileg optimalis mikroklima -Ezen ·kedvezotlen ha.ta-sok · · kikiiszobolesenek 
nein 1?iztosfthat6. "A kompro.misszumos megoldasra elvileg legegys~o:eriibh megoldMa a" jobb szigetelo 
v0natkoz6an tobb kezdemeny~zes va.n, ezek koziil kepessegu falak . alkalmazasa, illetve meglevo 

: . . m~gemlftjlik ' ·. . · - ' .. - fa.lak eseteberi azok ut6lagos hoszigetelese. Ennek 
. ' ~'-: a Fanger· altal kidolgozott PMV- PD mero- meg a16sit8.sa azonban - ·kiilon0sen meglevo 

· ·' szamokat [16], de a·zo.knak Fangernel nagyobb epiiletek eseteben - na.gyonkoltseg- es munkaige­
. inegengedett szazalekos _·elegedetlensegi lehetO- '. nyes. Ezert egy t1j kutatasi' ,~i·end kezd lrialaku.lni 

segeikkel (a.mar bivatkozott szab'vany eloirasok · - amelybe:ri ' haz8.11Jt vezeto. szerepet jatszik -
csak "•10~20%-os PPD, azaz elegedetlensegi me1yuek ertelmeben a, falali. kedvezo~len aszjm-

. faktort erigedelyeznek), - . metrilrns s~garz6 ' ba.t_asat olyan fiitesi megolda-
- a hoer.zetileg meg elfogadhat6 hatarertekek sokkal ktiszoboljiik la, ame1yek megakada1yozz8.k 

elvet, amely hazankba.n eppen a hazai koriil- az emberi test foko~otta.~b sugarzasos· holeadasat 
menyeket, adott.sagokat figyelembe veve kerult vagy e ~a.~t megfelelo sugarzasos honyeressel 
kidolgozasra [l 7]. kompenzalJak. 
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kikapcsol6clasi lehetosegek miatti, ugyanc:sak em­
beri teljesitmenycsokkenesek kovetkezteben ko.nrn.­
tosan elveszitheti. 

[6) Fcmycr, P. 0.: Thornml con1fort. iUc Grow Rill, 
1970. 

[7] 11.SHRAE Standard 55-S I: Thermal envil'On· 
meutnl conditions fol' hnml.\n occupancy. New 
York, 1981. 

[8) ISO 77.~0 : l'lifodernte the1·ma.l a11vu·onments. lnte1·· 
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on ventilation requirements for the control 9£ 
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MindMrom szemleletnek., aUaspontnak, m6Q.­
szernek meg kell valtoznia ahhoz, hogy a.z e!Ozo­
ekben reszletezett kutat&si trendek eredmenyeit 
hazankban be lehessen vezetni es hasznosulasuk 
tarsadalmi-gazdasagi hatasa a nepgazdisagi elkep­
zeleseknek megfeleJCSen val6sttljon meg. Feltetlenul 

' fokozottal:!ban . ta.mogatni kell az ilyen jellegu 
m.ikroklima kutatasokat, mert 
-;- a kil.lfoldi eredmenyeket, ezek anyagi-gazda· 
'. sagi konzekvenci8.i mia.tt (lasd, csak az emberi 

komforttenyezo'k vehetok figyeJembe) nem le-
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- a ,nepgazdaa.8.gi energiamegtakaritasi celk.itu­
\, zeseket 9ptimalisan csak. ezen az uton tudjuk' 

,._ ~ megyal6sita.rii, mert ezen, az embenel szorosan 
I osszeftiggo tertileten vannak meg olyan fel­

.. · taratlan tartalekok es lehetOsegek, amelyek a 
. eel eleieset nagymertekben megkonnyebbitik, 

illetve lehetove teszik. 

Comfo1·t limits for asymmetric thermal radiation 
Building Science, 1986 . • 
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ro.die.tion to hmnun thermo.I well being. IIF Com· 
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