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Die rekursive Anwendung ‘von (2) auf der Basis von Bild 2 fihrt
“in Verbindung wit der Varlierung der Zuverlassigkeitsgrenz.-
bedingungen und des Gestaltungeniveaus zu den im Bild 3 dar-
gestellten Abhlingigkeiten. Danach kann aus dem mittleren
MaBnahmeabstand auf die Skonomische Gesamtbetricbszeit ge-
schlossen werden. N

Schinfbemerkungen

Wiederholt wurde in der letzten Zeit festgestellt, so u.a. in [4],
daB Probleme des stérungsfireien Betriebes von Anlagen in der
Einheit von Zuverlissigkeit und Instandhaltung zu l6sen sind,
Sowohl die Vernachlassigung der einen als auch der anderen
Seitekann zu erheblichen 6konomischen Verlusten fiihren.

In deniyorliegenden Beitrag wurde der in [3] begonnene Weg
fortgesetzt, Die Berechnungen stiitzen sich zunichst nur auf ein
hinreichendes Zahlenmaterial. Es erweist sich aber im zunehmen-
den MaB als notwendig, und das wird auch in den Vorbemer-
kungen in [5] dargelegt, auch wenn kein ausreichendes Zahlen-
material vorliegt, zumindest auf der Basis von Niaherungen, Zu-
sammenhinge zu erfagsen, um systematisch bei der hier anste-
henden Problematik vorgehen zu konnen, Der Beitrag soll zu
weiterer Diskussion Anlafi geben.
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EinfluB der freien Liiftung
auf die AuBenluftversorgung
von Stallbauten’

Weier, H.2

In der Folge von Uberlegungen zum verniinftigen Umgang mit
Energietrigern erfahrt auch die freie Liftung von Stallbauten
wieder die ihr zweifelsohne zukommende Aufmerksamkeit.
Dabei findet derzeit die Hohe des AuBenluftdurchsatzes beson-
deres Interesse, Das gilt sowohl fir die rein freie Luftung als
auch fir eine Uberlagerung von freier Liftung und Zwangslif-
tung. Wurde doch festgestellt, daB einerseits in Abluftschichten
Luftgeaschwindigkeiten auftreten, die wesentlich iber den theo-
retisch ermittelten Werten liegen. Andererseits fithlen sich die
Hersteller liftungstechnischer Anlagen, zumindest bei Stall-
bauten, vor allem dem Garantieparameter Aufienluftetrom ver-
pilichtet.

Es erscheint damit notwendig, sowohl die zur Bemessung von
Einrichtungen zur freien Liiftung vorhandenen Grundlagen hin-
sichtlich ihrer Brauchbarkeit zu tiberpriifen, als auch eine Er-
weiterung dieser Bemessungsgrundlagen entsprechend den. sich
neu ergebenden Fragestellungen vorzunehmen. Hierbei sind
zwei Problemkreise niher zu betrachten: Zum einen die Ausle-
gung der Einrichtungen zur freien Liiftung bei Wirkung von Auf-
trieb, Wind und mechanischer Liftungsanlage und zum anderen

1y Erwelterte Fassung eines Vortrages zur 9. Fachtagung Liftungs- und Klima-
technik vom 1. 4. bis 8. 4. 1886 in Dresden

3) Dr.-Ing. Weier, H., Fachgebletsleiter, Bezirksinstitut fir Veteriniirwesen
Dresden
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die Uberpriifung der Wirkung aller drei Einfliisse auf die Durch-
stromung eines vorhandenen Stallgebdudes. An dieser Stelle
sollen nur Fragen der Auslegung untersucht werden. Die Nach-
rechnung gegebener Gebiude wird Gegenstand einer weiteren
Veroffentlichung sein.

Sollen bei einer Bemessung der Liiftungsflichen mehrere An-
{riebskriifte gemeinsam, beriicksichtigt werden, filhrt die bis-
her iibliche Methode, die nur vom Auftrieb als Antriebskraft
aupgeht, nicht weiter. Es wird auch hier notwendig, eine Netz-
werkberechnung, wie sie fiir Strémungsprobleme in Wohn-
gebiiuden oder Industriehallen gebgiuchlich ist, vorzunehmen.

Btallgebiude sind strémungstechnisch recht einfache Gebilde.
Damit ergeben sich auch relativ einfache Liosungen zum Be-
schrelben der in ihnen ablaufenden Vorginge. Deren optimale
Handhabung verlangt jedoch dje Nutzung eines Personalcom-
puters. Nur fiir Spezialfille lassen sich Néherungsbeziehungen
in Form expliziter Gleichungen angeben. Der allgemeine Fall
sollte besgser gerechnet werden. Er ist aber fiir die iiblichen Stall-
rauten mit Hilfe von Arbeitsblittern hinreichend genau zu
Osen.

Beschreibung der Strémungsvorgiinge

Stromungstechnisch kann ein mit einer zur freien Liftung ge-
eigneten Dachausbildung (Firstschlitz, Einzelschichte, Stufen-
dach und bedingt auch Monoschacht) ausgestattetes Stall-
gebiude als eine Sternschaltung dreier Durchlissigkeiten an-
gesehen werden (Bild 1). Zwischen ihren dufieren Knotenpunk-
ten bestehen durch Auftrieb und Wind hervorgerufene Druck-
unterschiede (4Pw, 4dpwp, 4ps). Im Sternpunkt wird die
Luftmenge Vy durch die Liftungsanlage zugefiilrt.

Aus den in jedem Netzwerk giiltigen Beziehungen fiir die Stréme
an den Knotenpunkten

ZTj=0 (1)
3

die Potentialunterschiede in den Maschen
i

und die Durchétrémung der Zweige
V=@G- 4p" (3)

kénnen allgemeine, die Stromungsvorginge in dem im Bild 1
dargestellten Netzwerk beschreibende Gleichungen abgeleitet
werden, .
Der Aufbau dieser Gleichungen ergibt sich in Abhéngigkeit von
den gewihlten Auslegungsbedingungen. Fiir diese lassen sich
zwei unterschiedliche Fille formulieren:

Fall 1

Der AuftriebseinfluB bestimmt die Stromung. Es kann davon
ausgegangen werden, daf3, analog zur derzeitigen Bemessung der
Liftungsofinungen, die durch den Schacht bzw. die im Dach
liegenden Liftungsoffnungen entweichende Luftmenge (Vs)
gleich der entsprechend der Stallbelegung bendtigten Luftmenge
(VT) sei: T;YT = Vs.

Fall 2

Der Windeinfiul} bestimmt die Strémung. Die entsprechend der
Stallbelegung erforderliche Luftmenge wird iber die Liiftungs-
anlage (Vy) und die luvseitigen Liftungséffnungen (V) zuge-
fihrt: VT b V -+ VM.

Bild 1. Schaltbild der Stromupgswiderstinde

I
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Der Falll entspricht im allgemeinen der Auslegung unter
Winter- bzw. Ubergangsbedingungen, der Fall 2 der Auslegung
fiir Sommerbedingungen. Bei entsprechenden Voraussetzungen
ist der Fall 2 eventuell auch fiir die Auslegung unter Ubergangs-
bedingungen anzuwenden.

Dominierende Auftriebswirkung (Fall 1)

Bestimmt der Einflul des Auftriebs die Durchstrémung des
Stallgebdudes, ist es vorteilhaft, beim Aufstellen der allgemeinen
Gleichung vom Druckunterschied iiber dem Schacht (4 pg) aus-
zugehen. Aus den Gln. (1) bis (3) folgt dann fiir das Netzwerk

Gg Aps™ = G (dpwp + 4ps — Aps)"
+ G (Apwp — Apw + Apa — Apg)" + Vi (4)

Diese Gleichung ist nur iterativ zu lésen, da n alligemein ver-

schieden von 1 ist. Die in ihr verwendete Grofle G kennzeichnet

die Durchlissigkeit aller an den einzelnen Gebidudeseiten vor-

handenen Liiftungsflichen. Die Struktur der Durchlissigkeit ist

ebenso wie der Wert des Exponenten n von der Art der Stro-

mung in den Liiftungsdffnungen — turbulente Strémung, Ein-

laufstromung, laminare Strémung — abhéngig.

Unter bestimmten Voraussetzungen und mit verschiedenen An-

nahmen kann man Gl. (4) in eine Beziehung zum Bemessen der

Liftungsflichen umformen.

— Die Durchlassigkeiten auf Luv- und Leeseite sind gleich:
G=74G.

— Die Liiftungsflichen werden turbulent durchstrdmt: n_= 0,5.
Die Grofe der Durchlissigkeit ergibt sich dann zu

2 10,5
G=4 ——) : (5)
e ¢
Bild 2
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— Die Summe der Liftungsflichen an den Gebdudeseiten sei
gleich der Gréfe der Liiftungsfiichen des Daches Ag = 4
+ 4. Damit wird, Gleichheit der Widerstandsbeiwerte der
luv- und leeseitig orientierten Liuftungsflichen vorausge-
setzt,

Gs _ ( xl )0.5
a 2 &)

— Die durch den Wind zwischen Luvseite und Dach hervor-
gerufene Druckdifferenz (Apwp) sei gleich der Druckdifferenz
zwischen Luv- und Leeseite (4pw): 4pwp = 4pw. Das trifft
fir den Monoschacht nur bedingt zu.

Unter Beriicksichtigung der den Fall 1 charakterisierenden Be-
dingung Vg = Vi, geht damit Gl. (4) in die Form

2 (Ecé.)o'ﬁ' (1 — YE) Eps® = (lpw + dpa—4p3)”°

Ve

+(dpa—£p)"* (6)
iiber. Ausihrist der {iber derim Dach vorhandenen Liiftungsflache
auftretende Druckunterschied 4 pg zu bestimmen. Sollen alle drei
Einfliisse: Wind, Auftrieb und mechanische Liftungsanlage,
oder auch nur Wind und Auftrieb gemeinsam in ihrer Wirkung
beriicksichtigt werden, dann ist Gl. (6) anszuwerten. Dazu dient
Bild 2, in dem fiir den real existierenden Wertebereich der Grofe

=) (=

Losungen der Gl. (6) inderForm A pg/A4 pw = f (4p 4/4 pw) bzw.
Apg/dpa = f (dpw/Ap,) angegeben sind. Ist nur das Zusam-
menwirken eines der natiirlichen Einfliisse mit der mechanischen
Liiftung zu betrachten, so 1a8t sich 4pg direkt bestimmen. Es
gelten

4

fir Apw =0 Aps=——Vp':—C (6a)
e

VT s

und fir Adpy =0
A i
Aps= C)O-f' bAL s (6b)
1+ 2(= 1l — == 1

Mit Hilfe der A pg-Werte ist aus Gl. (3) die Durchlissigkeit der
im Dach anzuordnenden Liiftungsfliche und damit aus Gl. (5)
ihre GréBe zu bestimmen. Gl. (6b) stellt, ungeachtet der Defini-
tion des Falles 1, eine mégliche Lésung der Gl (4) dar und wurde
deshalb mit angefithrt. Das Analoge gilt im Fall 2 fiir G (8a).

Dominierende Windwirkung (Fall 2)

Zur Formulierung der die Strémungsvorginge im Netzwerk be-
schreibenden Gleichung ist es in diesem Fall zweckmiBig, vom
Druckunterschied iber den luvseitigen Liiftungséffinungen (4 p)
auszugehen. Man erhiilt dann eine Beziehung

el Apn=GS (A_p“’D+ ApA— A_’p)n - @ (Ap — pr)n — VM'

(7
Diese Gleichung 148t sich unter den bereits angefihrten Voraus-
setzungen bei Beriicksichtigung der hier bestimmenden Bedin-
gung Vp = V + Vyy, umformen zu

0,5
> A =2 (é) (dpw + Apa—A4p)*°

—(dp—4pw)**. ®)
Mit ihr kann der iber den luvseitigen Liiftungsflichen herr-
schende Druckunterschied Ap bestimmt werden. Fir das Zu-
sammenwirken eines der natirlichen Einflisse mit der mecha-
nischen Liftung sind auch hier explizite Losungen moglich.
Es wird

(Vv
VT . I'/'M

fir dpw=0 Jdp= 1727 _A;Az T (8a)
_< Ve M) . (_S +1
4\ Vp—Vx ¢
und fir Adps =0
Apw
dp = T’Tp“ 3 . (8b)
+1
. . T1\0,6
=]
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Sind alle drei Einfliisse oder nur Wind- und Auftriebseinflul zu
“tiberlagern, ist Gl. (8) zu lésen. Das kann néherungsweise mit
Hilfe des Bildes 3 vorgenommen werden. In dieser Darstellung
wurde der reziproke Wert der GréBe B als Parameter gewihlt.
Fiir einen Wert des Parameters 1/B liefert Gl. (8) einen Bereich
von Losungen, dessen Breite durch die Gréfle der Verhiltnisse
¢/¢s und Vyr/Vp bestimmt wird.

Im Bild 3 sind die Mittelwerte der sich fiir reale Kombinationen
dieser Verhiltnisse ergebenden Bereiche aufgetragen. Die aus
dem Diagramm abgelesenen Druckunterschiede kénnen deshalb
um bis zu + 209, vom berechneten Wert abweichen. Der sich
daraus fir die Flichenbemessung ergebende Fehler betragt
AA = 4 109,. Eine Genauigkeit, die, bei der Unsicherheit der
den Vorgang der freien Liiftung bestimmenden meteorolo-
gischen Faktoren, wohl ausreichend ist.

Bemessung der Liiftungsflichen

Zur Bemessung der Liiftungsflichen ist von den verschiedenen
Loésungen der Gln. (4) oder (7) auszugehen. Zu deren Auswertung
miissen die meteorologischen Auslegungsbedingungen bekannt
sein oder festgelegt werden. Sie bestimmen die Gréfe der trei-
benden Druckunterschiede — des Auftriebsdruckes

dpya =9 -H (g — @) (9)
und des Winddruckes
w? - 0

dpw =13 5 -

(10)

Der Faktor 1,3 in Gl. (10) steht fiir einen mittleren Druckbeiwert
des Stallgebdudes. Er ist bei Vorliegen besserer Werte zu korri-
gieren. Liegt die GroBe der mechanisch zu fordernden Luftmenge
fest, kann, je nachdem welcher Auslegungsfall interessiert, der
Druckunterschied iiber den Abluftflichen (4 pg) oder der Druck-
unterschied iiber den luvseitigen Zuluftflichen (4 p) aus den ent-
sprechenden Beziehungen bzw. Bildern bestimmt werden. Mit
diesem Druckunterschied la8t sich anhand der Gln. (3) und (5)
die GréBe der Liiftungsflichen ermittein. Es gilt

- l _ o /'Qi'Cs. .._= _ 2
im Fall 1 4 VT],2.APS, Ad=A=4g
mFall2 4= (V) 8L, T=ti s-24.

Die zur Berechnung benétigten Widerstandsbeiwerte der Liuf-
tungsflichen kénnen der Standardliteratur (z.B. [6] [7]) ent-
nommen werden. Eventuell sind die Widerstandsbeiwerte fir
Abluftelemente, ausgehend von bekannten Einzelwidersténden,
niéherungsweise zu bestimmen.

Stellt man fest, daB, bei Annahme des Auslegungsfalles 1, im
Ergebnis der Berechnung 4pg > Ap, wird, kann die Dimen-
sionierung der Liiftungsflichen nach Fall 2 vorgenommen wer-
den. Umgekehrt ist anstelle von Fall 2 nach Fall 1 zu verfahren,
wenn sich Druckdifferenzen 4p > A pw ergeben.

Ubergangsbed ingungen

Die Auslegung einer Schachtliftung wird gewéhnlich fiir Uber-
gangsbedingungen, eine AuBenlufttemperatur von ¢, = 8°C,
vorgenommen. Der Versuch, hierbei den Einflufl des Windes zu
beriicksichtigen, bringt einige Probleme mit sich, die iber die
formale Berechnung hinausgehen und im Rahmen dieses Bei-
trages nicht endgiiltig zu kldren sind.

Linearisiert man die Kurven im Bild 2, so lassen sie sich im Be-
reich 1,25 < B < 2,5 durch die Beziehung

Aps = (1,12 — 0,278 B) Ap, + (0,237 — 0,042 B) Apw  (11)

annéhern. Diese Beziehung bietet sich vor allem zur gemein-
samen Bertcksichtigung von Wind- und Auftriebswirkung an,
da sich Werte B > 1,25 hauptsichlich dann ergeben, wenn der
mechanisch geférderte Volumenstrom Vy = 0 ist. Der bei An-
wendung dieser Gleichung gegeniiber der exakten Rechnung ent-
stehende Fehler bleibt im Bereich von 4 (4pg) = 4 209%. Wie
aus Gl. (11) hervorgeht, wird nur etwa ein Fiinftel des vom Wind
iber dem Gebdude hervorgerufenen Differenzdruckes als Druck-
differenz tiber dem Dach wirksam. Vier Finftel dieses den Luft-
durchsatz bestimmenden Druckunterschiedes erzeugt der Auf-
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Bild 4 0
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trieb. Trotzdem kann der Winddruck, da er im allgemeinen
wesentlich iiber dem fiir Auslegungsbedingungen anzunehmen-
den Auftriebsdruck liegt, von betrichtlichem Einflufl auf die ge-
férderte Luftmenge sein.

Dieser EinfluBl ist im Bild 4 am Beispiel der im Abluftelement
in Abhingigkeit von der Windgeschwindigkeit (wqo)) auf-
tretenden Luftgeschwindigkeit (wg) dargestellt. Sie wurde dabei
auf die sich bei einer Stallufttemperatur von #; = 20°C durch
alleinige Auftriebswirkung ergebende Geschwindigkeit (wg, o) be-
zogen. Der Berechnung des Winddrucks liegt eine Traufhhe des
Gebédudes von H g = 3 m zugrunde.

Dag Verhiltnis der Geschwindigkeiten wg, ,fw stellt gleichzeitig
das Verhidltnis dar, in dem die Liftungsfliche vermindert wer-
den kann, wenn man die Wirkung des Windes bei der Bemessung
dieser Flichen beriicksichtigt. Wie im Bild 4 dargestellt, lieBe
sich beispielsweise unter den angenommenen Bedingungen bei
mittleren Luftgeschwindigkeiten die Liiftungsfliche auf etwa
70 %, gegeniiber der GroBe verringern, die sie bei herkémmlicher
Auslegung aufweisen miiBte. Eine solche Verkleinerung birgt
aber das Risiko einer zeitweilig unzureichenden AuBenluftver-
sorgung in sich. Unter Beachtung dieses Risikos konnte, aus-
gehend von den hier dargelegten Zusammenhiingen, die Bemes-
sung der Einrichtungen zur freien Liiftung auch mit Berick-
sichtigung des Windeinflusses vorgenommen werden.

Im Anwendungsbereich des Falles 2 lieBe sich die Liiftungsfliche
unter die aus Bild 4 abzuleitenden Werte verringern. Dadurch
wiirden allerdings auch die AuBenluftstréme bei Windgeschwin-
digkeiten unterhalb des Auslegungspunktes weiter herabgesetzt.

Sommerbedingungen

Fiir Sommerbedingungen ist die Uberlagerung der Arbeit einer
mechanischen Liftungsanlage durch die Windwirkung von be-
sonderem Interesse. Die Liiftungséffnungen sind in diesem Fall
ausgehend von Gl. (8b) zu bemessen.

De im Sommer der Auftrieb von vornherein zu vernachlissigen
ist, kann die bei der Gleichungsentwicklung gestelite Bedingung
Ag = 24 auBer acht gelassen und statt dessen Ag = 0 gesetzt
werden, Das entspricht auch der {iblichen Auffassung, nach der
sich die freie Liiftung eines Stalles im Sommer durch Querlif-
tung realisiert und demzufolge als Liftungsoffnungen nur Off-
nungen in den luv- und leeseitig orientierten Wianden anzusetzen
sind. Um Gl. (8b) dieser Bedingung anzupassen, erhilt der
Widerstandsbeiwert der Dachéffnung den Wert {g = co. Damit
ergibt sich die Grofle der Zuluftéffnung fiir rein freie Liftung zu

. / a- &
o= Vel Gy
Das Verhiltnis der bei Uberlagerung von mechanischer Liiftung

bendtigten Zuluftfliche zu der bei rein freier Liiftung erforder-
lichen wird

A V]\[ /1 i 1 >z.
= {]1l—= —11 ey .

%= VT)] v

Dieses Verhiltnis geht gegen 4/4, = V0,5, wenn der Anteil der
mechanisch geférderten Luftmenge an der erforderlichen AuBen-
luftmenge V3g/Vp = 1 wird. Man muf} also, wenn die mecha-

nische Liftung durch freie Liiftung erginzt werden soll oder
umgekehrt, die Liftungssffnungen so dimensionieren, dafi sie
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mindestens 709, der Fliche aufweisen, die bei freier Liiftung
erforderlich wiren. Die Ursache dafir ist- die Wirkung der
mechanischen Liiftung, die der frei einstromenden Luftmenge
entgegensteht. Durch sie verringert sich der Druckunterschied
zwischen Luvseite und Gebiudeinnerem. Die Grofe der Lif-
tungsfliche muB dieser Verringerung Rechnung tragen. Sie laBt
sich demzufolge nur im gezeigten Bereich verindern, wenn durch
die Wirkung des Windes noch eine bestimmte AuBenluftmenge
gefordert werden soll.

Bezeichnungen
4, 4, Ag Fliiche, luvseitig, leeseitig, im Dach
B Parameter zur Bericksichtigung der Volumenstrom- und

‘Widerstandsverhiltnisse
a, @, 6g Durchlissigkeit, Juvseitig, leeseitlg, im Dach
H wirksame Auftriebshthe

f’. I}, I"s Volumenstrom, luvseitig, leeseitig, im Dach

Voo VM Volumenstrom, erforderlicher, mechanisch gefdrderter

g Erdbeschleunigung

wg. 10(10) Geschwindigkelt der Abluft und des Windes in 10 m Hohe

iiber dem Erdboden
dp, Ap, dpg Druckunterschied, luvseitig, leeseitig, iber dem

Apa, Adpw Dach, durch Auftriels, durch Wind hervorgerufen

4rwp

(AR Widerstandsbeiwert der luvseitig und der im Dach liegenden
Liiftungsdfinungen

e, @i, e Dichte der Stalluft und der AuBenluft
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Emittenten und Reinigungsverfahren fiir gasformige
Emissionen von Ozon

Von Nikonorov, A. N.: Moskva: Cintikhimneftemash (1985),
25 Seiten, 76 Lit.

Einleitend werden einige 6kologische Aspekte bei der Reinigung
von gasférmigen Emissionen von Ozon behandelt und die
Emittenten und Charakteristik von ozonhaltigen gasférmigen
Auswiirfen erlautert.

Bei der Betrachtung der Reinigungsverfahren fiir gasférmige
Emissionen von Ozon werden die thermische und katalytische
Zersetzung und die Reinigungsreagenz ausfiihrlich dargelegt.
Es folgen Beschreibungen von katalytischen Apparaten zur
Reinigung gasformiger Emissionen von Ozon, wobei Apparate
aus der BRD, Japan, den USA und der UdSSR vorgestellt und
technische Parameter von einigen angegeben werden. Indu-
strielle Erprobungen ergaben, daB die sowjetischen Apparate
einfach im Aufbau und zuverldssig im Betrieb sind und eine
100 9,ige Reinigung von Ozon gewdhrleistern.

AbschlieBend werden Erfahrungen beim industriellen Betrieb
von katalytischen Geriten wiedergegeben und Hinweise fiir die
Auswahl korrosionsbestindiger Konstruktionsmaterialien fir
die Geritegestaltung von Gasreinigungsanlagen gegeben. Der
Autor schluBfolgert, daB es eine allgemeine Tendenz in der Ent-
wicklung von Systemen der Reinigung von Emissionen ist, die
Ausarbeitung, Vervollkommnung und Einfiihrung effektiver
Methoden und Apparate unter Beriicksichtigung der Vielfalt
der Emittenten sowohl hinsichtlich der quantitativen als auch
der qualitativen Zusammensetzung der ozonhaltigen Emissionen
durchzufiihren.

B. Josten LET]
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Berechnung der inneren
melast

aus nutzungsbedingter

Maschinenwédrmebelastung”

Korneli, E.%)

In weiten Bereichen der Produktions- und Geselischaftsbauten
ist die innere Wirmelast die Hauptkomponente der gesamten
Wirmelast. Durch intensive Nutzung der technologischen Ein-
richtungen im Industriebau und zunehmend héhere spezifische
Antriebsleistungen der Maschinen wird eine Steigerung der
Wiirmebelastung zu erwarten sein.

Die z.Z. bekannten Berechnungsmethoden fiir die innere nut-
zungsbedingte Wirmelast durch Maschinenwirmebelastung [1]
beriicksichtigt Speichervorginge iiberhaupt nicht, oder sie
gehen von einer sprungformigen Wirmebelastung nach dem
Einschalten der Maschinen aus. Sie beriicksichtigen auch nicht
den Wiirmgtransport zwischen Maschine und Baukérper, wenn
dieser durch Wiirmeleitung erfolgt., Durch die Nichtbeachtung
dieger Vorgidnge wird die Wirmelast. gréBer berechnet als sie in
Wirklichkeit voghanden ist.

Dimpfung der Wiirkpebelastung

Einschwingfaktor Ey

bet periodisch wiederkehrender Energie-
aufnahme ’

Es ist festzustellen, daB ‘hei kurzen Einschaltzeiten der Ma-
schinen schon eine Démpfunlg der Wirmebelastung eintritt und
das Wirmebeharrungsvermogen der Maschinen iiber das Zeit-
verhalten entscheidet. Die Wiripeabgabe der Maschinen erfolgt
nicht nur konvektiv und durch Stpahlung an die Raumluft, son-
dern auch an den Fufboden bei Kundamentaufstellung durch
Wiirmeleitung. In einer elektrisch angetriebenen Maschine
findet ein komplizierter Energieaustatigch und Energietransport
zwischen den einzelnen Bauelementen statt. Die Konstruktions-
masse speichert isotherm die Warme uhd gibt sie an die Um-
gebung ab. Das physikalische Modell zum thermischen Verhalten
einer Maschine wird dort formuliert, wo duych den KraftfluBl in
der Maschine der groBite Wirmestrom erzgugt wird (Bilder 1
und 2).

Das Wirmebeharrungsvermogen wird als Eihschwingvorgang
verstanden und durch die Verkniipfung der Wiilnespeicherglei-
chung
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zu einem Ubertragungsglied mit ‘erziigerung zweiter Ordnung
einer linearen Differentialgleichung zweiter Ordnung mit zwei
verschiedenen Zeitkonstanten !

1) Vortrag der 9. Fachtagung Liftungs- und Klimatechnik vom 1, 4. bis 3. 4.
1986 in Dresden ’

%) Dipl.-Ing. Korneli, E., KDT, wi haftlich-technischer Mltarbeiter, VEB
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