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Invioed van luchtverwarming op de
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rookverspreiding bij brand in een ééngezinswoning

DrlirJ. A van Aken *
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* * Bij brand ireencvan de klmors Irr-een eéngez!mwonlng k!

verspreidt de rook zich naar de: mﬁge-ruimm indewo-

..~ ning: Deze rook bevat in:het'algemeen giftige-gassen-en:

. dezuurstofconcentratie is relatief laag: Ook zullen de roet~

- deeltjes in de rook het zicht beperken. De-rook vormt dus: =

. een bedreiging:.voor-de in de woning aanwezige personen;

. Desnelheid waarmee de rook zich verspreidt en de con-

' centratie van giftige gassen in de rook bepalen uiteindelijk
of er'slachtoffers zullen zijn. De concentratie en aard van
giftige rookbestanddelen zijn moeilijk vast te stellen door
de grote diversiteit van materialen in: woonhuizen: Belang-:
rijker is de vraag.of de aanwezigen een kans.hebben om
te viuchten. Een eerste vereiste'is dan dat het zicht vol-
doende moet zijn om de weg. naar buiten te vinden. Im-
mers bij onvoldoende zicht zal een persoon:zolang in de:
rook verblijven dat, ook bij een relatief lage concentratie:
giftige gassen, de kans op overleven gereduceerd wordt.
Met de huidige brandveiligheidseisen blijkt voor met radia-
toren verwarmde ééngezinswoningen een algemeen aan-
vaard veiligheidsniveau te worden behaald. De (geringe)
kans op slachtoffers bij brand in:zo’n ééngezinswoning
wordt algemeen: geaccepteerd.

Echter in. toenemende mate - wordt er bij nieuwbouw van
ééngezinsworingen luchtverwarming in: plaats van radia-
torverwarming toegepast. Bij de moderne:luchtverwar-
mingssystemen wordt (verwarmde) lucht in-de vertrekken
ingeblazen. Een deel van deze lucht wordt via de'natte’
ruimten:en keuken afgevoerd naar buiten. De overige lucht
wordt in de meeste gevallen via: het trappenhuis naar de
verwarmingsunit teruggevoerd. Afhankelijk van het type
wordt deze retouriucht geheel of gedeeltelijk naar alle of
een aantal vertrekken teruggevoerd via het inblaassys~
teem. Verse lucht ter compensatie van de lucht die:via de:
natte ruimten wordt afgevoerd, wordt verwarmd en direct
in enkele vertrekken ingeblazen of wordt gemengd met de
te:recirculeren lucht.
Zodra er brand ontstaat in éen van de kamers, mengt de
daarbij gevormde rook zich met.de lucht in.de kamer. en
wordt meegevoerd naar het trappehuis. Door recirculatie
van deze met rook gemengde lucht vindt rookverspreiding
naar de: overige kamers: plaats via:het luchtverwarmlnguy-
~ steem.. ;
De vraag-is in hoeverre deze vorm van vorspreldlng ten:
opzichte van de rookverspreiding bij: brand'in een met ra-
diatoren verwarmde woning een:gevaarlijker situatie ople~
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Samenvatting / . lv y

De invioed van luchtverwarming op de rookverspreiding bq
brand in een ééngezinswoning ig met behulp van rekensi-
mulaties geanalyseerd. Uitgangspunt bij de analyse is dat er
in de woning met Juchlverwarmlng geen anveiliger situatie
mag ontstaan dan in een met radiatoren verwarmde woning,
Uit de studie bleek dat éénzone- Iuchtverwarmmgssystemen
wel een onveiliger situatie veroorzaken. ;
Bij meerzone-systemen, waarbij geen recirculatie van Iucht
via de slaapkamers plaatsvindt, is de mate van rookver-
spreiding vergelijkbaar met de verspreiding in met radiato-
ren verwarmde woningen.

Summary

The influence of the air heating systems on the smoke
movement in a dwellinghouse is analysed using computer
simulations.

Starting point is that the situation in air heated houses may
not be fess safe than in a house heated by radiators.
Conclusions drawn from the investigations are that :
onezone air heating systems do create an unsafe situation
in case of a fire. Systems which do not recirculate air to the
bedrooms show that srmoke movement is comparable with
radiator heating systems.

Rookverspreidingsmechanismen in ééngezinswoningen
Hoe snel de rook zich verspreidt en naar welke ruimtsn
hangt af van verschillende factoren zoals de tempeératuur
van de rook en de luchtstromingen in de woning.

In het beginstadium van de brand is de temperatuur van de

rook nauwelijks hoger dan die van de omgevingslucht. In

dat geval zullen de rookdeeltjes worden meegevoerd in de
reeds aanwezige luchtstromen, De brand heeft in deze fage
geen merkbare invioed op dé rookverspreiding. De tucht-
stromingen in de woningen worden voorhamelijk veroor-
zaakt door:

= de winddruk op de gevels en het dak. Door de woning
ontstaat een luchtstroom van loef- naar lijzijde. De hoe-
veelheid lucht die zich door de woning verplaatst als ge-
volg van deze wind is afhankelijk van de luchtdichtheid
van de gevels en het dak;

— de (mechanische) ventilatie. Bij een goed werkende venti-
latle van keuken, toilét en badkamer 2ai in deze ruimten
een onderdruk ontstaan ten opzichte van de overige
fuimten in de woning. Vanuit de kamers en de gang zal
dan de lucht naar de geventileerde ruimten stromen;

~ de luchtverwarming (indien aanwezig). Op één of meer-
dere plaatsen in de woning wordt lusht aangezogen.ef in
de kamers wordt (verwarmde) lucht ingebiazen. Lucht-
stromiingen treden op vanuit de karners haar de afzuig-
openingen. Bij recirculatie van de lucht worden ok de
rookdeeltjes via deze weg naar de overige ruiriten mee-
gévoerd.

Zodra de omvarig van de brand groter wordt, neemt de tem~

peratuur van de rook tos. De daattioor optredende expansle

van et lucht-rook mengsel in de ruirmte van de brand is et
de oorzaak van dat dé rook naar de aangrenzende ruimten
wordt geperst, Komt dé rook in een schacht of het trappeé-
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Onderzoeksresultaten paalde rookconcentratie later bereikt dan bij de luchtverwar-

Rookverspreiding bij een smeulbrand in de woonkamer

Bij radiatorverwarming ontbreekt de luchtretour via het trap-
pehuis waardoor de rook zich minder snel naar het trappe-
huis en de slaapkamers beweegt. Bij zowel het éénzone- als
het meerzone-systeem vindt eerder rookverspreiding naar
de eerste etage plaats (fig. 3). De rookverspreiding naar de
slaapkamers vindt bij het éénzone-systeem plaats circa 8
minuten na het ontstaan van de brand (fig. 4). Vrijwel geen
rookverspreiding naar de slaapkamers vindt plaats bij de
met radiatoren verwarmde woning. Bij het meerzone-lucht-
verwarmingsysteem vindt, nadat de woonkamerdeur door
de warmte uit het kozijn buigt, slechts een geringe rookver-
spreiding naar de slaapkamers plaats als gevolg van de
grote opening onder de siaapkamerdeur. De gunstige in-
vloed van het inblazen van verse lucht is duidelijk zichtbaar.

Rookverspreiding bij een zich ontwikkelende brand in de
woonkamer

De rookverspreiding van de woonkamer naar de hal en het
trappehuis is voor alle drie de verwarmingssystemen van
gelijke orde (fig. 5). Bij radiator verwarming wordt een be-

mingssystemen; dil verschil is echter marginaal.

Op de slaapkamers zal bij het éénzone-systeem al enkele
minuten na het ontstaan van de brand een aanzienlijke
rookconcentratie ontstaan door het recirculeren van de
lucht (fig. 6). Bij het meerzone-systeem is de rookconcentra-
tie op de slaapkamer gering en neemt zelfs af nadat uit de
woonkamer de ruit is gesneuveld. Na het doorbranden van
de deur tussen de woonkamer en de hal zal in geval van ra-
diatorverwarming de‘rookconcentratie in de staapkamers
sterk toenemen. Er ontstaat dan een situatie die siechter is
dan bij een meerzone-systeem.

Conclusie

Uit het onderzoek moet geconcludeerd worden dat in verge-

lijking met de situatie in een radiatorverwarmde ééngezins-

woning bij brand in de woonkamer:

* een éenzone-luchtverwarmingssysteem op de slaapka-
mers een gevaarlijker situatie oplevert;

* een meerzone-luchtverwarmigssysteem waarbij verse
lucht wordt ingeblazen in de slaapkamers een minstens
gelijkwaardige situatie opleveren en in bepaalde gevallen
zelfs een gunstiger situatie opleveren;
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* de luchtverwarmingssystemen in de rookconcentratie in
het trappehuis iets sterker doen oplopen. '

In vergelijking met de radiatorverwarming en het meerzone-
systeem blijkt het éénzone-systeem bij zowel de zich ont-
wikkelende brand als de smeulbrand op de slaapkamers
eerder een aanzienlijk hogere rookconcentratie te veroorza-
ken.

Overigens wordt opgemerkt dat luchtverwarmingssystemen
die in de nachtstand geen lucht recirculeren, de rook-

verspreiding zullen beinvioeden op eenzelfde wijze als dat in
geval van radiatorverwarming plaatsvindt.
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TU Delft viert 145-jarig hestaan
Groot CAD/CAM-sympositim en

-tentoonstelling in januari 1
aan de orde komen:
In januari 1987 viert de Technische
Universiteit Delft haar 145-jarig be-
staan. Als thema voor deze viering is

—\Vliegtuigontwerpen
uwmethodiek

gekozen voor het onderwerp CAD/ — Kkartografie
CAM: Computer Aided Design, Compu- — comp tergraphics
ter Aided Manufacturing. Dit is het met Het symp

behutp van de computer ontwerpen en  een tentoon
produceren van technische construc-
ties, gebouwen en industriéle produk-
ten. De computer wordt hierbij toege-
past voor het bewerken en analyseren
van technische gegevens, het vervaar-
digen van tekeningen en het aansturen
van automatische produktiemachines.
Ter gelegenheid van het 29e lustrum
van deze universiteit worden aan dit
thema CAD/CAM een symposium en
een tentoonstelling gewijd.

Het symposium op 13 januari 1987
heeft als doel het bedrijfsleven, de
overheidsinstellingen, HBO's, e.d., ken-
nis te laten maken met het lopend o
derzoek op het gebied van CAD/
dat plaatsvindt aan de TU Delf

symposium geeft ook d}gp genheid

Amerika, waarvo
kingsverband met

kunstwerken die
kunst en techni

van de uter zijn

w

aan de bezoekers kennis‘fe maken met

de mogelijkheden vap-hieuw onderwijs  lenen. De tentoonstell
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op het gebied van CAD/CAM zoals dat
aan deze instelling wordt gegeven.
Tijdens dit symposium zulien — onder
andere — de volgende onderwerpen

— scheepsontwerpen

ium zal worden omlijst

lling. Op deze tentdon-
omputergrappics uit
een sameénwer-

co
expositile{i?voor het eerst in Nede
te zien bij de Technische Universiteit
D?,?D/e tentoonstelling laat verder zie
t de TU Delft op het gebied van
CAD/CAM heeft te bieden.
Met deze manifestatie wenst de TU
Delit tevens duidelijk te maken op wel-
ke wijze de verschillende onderzoeks-
groepen hun diensten aan derden op
het gebied van CAD/CAM kunnen ver-

op10en12j
jaarlijkse ‘opén dagen’ voor het grote

publiek o?ngesteld.
Gedurende de diésviering op 9 januari
19E;7gngrdt in een gezamenlijke diésre-

de d6or de hoogleraren Torenbeek
(Lachtvaart- en Ruimtevaartechniek),

laauwdraad (Civiele Techniek) en De-
wilde (Elektrotechniek) op ontwikkelin-
gen op dit gebied binnen de TU Delit
ingegaan. Deze diésviering vindt plaats
in de Aula van de Technische Universi-
teit,

&

Unica bv

Wij ontvingen van Unica installatietech-
niek een rijk geiliustreerde brochure
waarin hun activiteiten uitvoerig worden
omschreven. Alg vakgebieden worden
omschreven:
— Werktuigbouwkunde
— Electrotechniek
— Regeltechniek
Service en onderhoud

rochure geeft een goede indruk
van een groeiend installatie bedrijf,
Unica heeft verschillende vestigingen in
Nederland.
Het hoofdkantoor is gevestigd:
Postbus 623,"8000 AP Zwolle.

gemaakt.

De

ing wordt tevens
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