
lnvloed vqn luchtuerworming op de
rookverspreiding b¡j brqnd in een één gezinswoning
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ning: Dae rcok beryat¡n h€t algomeen gifügogasson,ett. .

. de'rtrttrsþhoncent¡atie.is relatld taag Ook zullen dcroot-
dedtlaf in de rcolchet zicñt bep€rkon De.¡ook vorrntdu¡-
een bedruþing;voor.de in de wonlng aarnvezlge.pensonen

, De snelheid waarmæ de ¡ook zich verspreldt en de co.F
srtrrtio vân giftigagassen in de, rook bepalen ulteindolijk
öt er slæhtoffers zullen zíjn De concentraüe en aard van
gifüge rookbestanddelen zijn moeilijk vast te.stdlen door
dr grþte diversiteit van materialen in woonhuizen Belangr,
rijker is de waag.of de aanwezigen een kans.hebben om
te vluchten Een eerste vereiste.lc dan dat het zicht voþ
do.endcrno€tzijn om de weg,naar buiten-tevinden lm-
mers bij onvoldoende zichtzaf eên;pcrsoon.zolang in de
rook verblifwn.dat, ook bii een rdatlof hge concentrãt¡c
giftige gasseq de kans, op,ovedenen- gereduceerd wordt
Met de huidige brandvdlígheidseisen bliiK voor met radia-
torqr vrnyarmdo ééngezins*oningen een al gemeen aan.
vaard veiligheidsniveau. te worder¡ boûraald. De (geringc)
kans op dachtoffarc bi¡ brrnd in;zo,n ééngezinsvuoning
rvordt elgemeerrl geacc€pt€€rd.
Eohter in. toenemcnde mate.wordt er bij nieuwbouw van
éérrgczinsvuoñingen luchtvenvaming in: plaats van radla-
torv€rwerm¡ng toaf¡epast Bi¡ de modeme.luchtverwar.
mingssystmen wordt (verrrrarmde) lucht in.de.vertrekken
inget{azen Een dc€l van de¡e.lucht wordt via de,nsttC
ruimt€n.en keuken afgêvoerd naar buiten. Dc overige lucht
wordt in do rne€st€ gerrallenúa hst tråppenhuis naar,de
rrctrørmingsunit,teruggercerd. Afhankdijk van hel type
rrordt decc,retourlucht gehcd of gede€ltelijk naar alle,of
cdr á¡ntal vertrel<keñ teruggovoerd via,het lnblaassyr.
teom" V€rs€ luchtteroompensatievan de lucht dleivb dc,
nrtto ruimten wordtafgevoerd, wordtverwarmd en dircc.t
ln enkele vertrakken ingeblazen of wordtgern.ngd.met de
trreciñrulersn luclït
Zod,¡a q brand ont¡ù¡atln cen vrn d6 kam€rs, mongt dc
dearùl¡ gcvonndc rook zlch met,de lucht in,do,kamü en
ì¡rorút mcagwo€rd naar het trappehuio, Door rccirculello
trrn dæö met rcok.gemengdc lucht vindt'roolwü¡preidlng
near dr.oycligo kamcrs. plaats vi¡.het luchtvên armlngsy
Jtglãrl.
fÞ waag,is in hoeverre dee vorm vån vüspr€iding ten
opichte van de rookverspreidlng.bif brand in een mðt rs-
cliatorort r¡crwanndcwoning cen gevaarlijker sltr¡¡üc, oplo-
rrcrt
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e.fl ñet' Mln¡rtortc.van voilrshulæodng¡, Hulmtdilkc ordt
ñ¡ng an llill¡r¡behecr; Dlruo.tot¡át Gtr.r¡rl,vtn dc Volt¡p
fiulmdryS Dlrrcüo Onderædç dllnyload orrdrrætrt
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mag ontstaan dan in een met radiatoren verwarrnde woning.
Uit de stud¡e bleék dât éénzone-tuchtverwafmiÍgssyctemei'
wel een onveiliger sìtuatie veroorzaken. ,, ,

flij meerzone-systemeñ, waarbij geen redirculatie van lucht
via de slaapkarners plaatsvindt, is de mate van rookver-
spreiding vergelijkbaar met de versprerding ¡n met radiato_
ren verwarmde woningen.

Summary
Ïhe influence of the air heating systems on the smoke
movemeñt in a dwellinghouse is analysed using computer.
simulations.
Stârtjng point is that thè situation in air heated houses rflay
not be less safe than in a house heated by radiators.
Conclusions drawn from the invêstigations áfe that l
onezone air heating systerns do create än unsâfe éituation
¡n case of a fire. Systems which do nÖt reÖireulãte air to the
bedroorns shów that gmoke movement is comparable with
radiator heating systerns.

Rookverspreidingsmechanlqncn ln óénguinjwóningén
Hoe snel de rook zich verspreidt en naar welke ruimtèn
hangt âf van verschillênde factoren zoals de temperatuur
vañ dê rook en de woning.
ln het beginstad e temperatuur van dg
rook nauwelijks omgevingslucht. lrr
dat geval eullen de roókdêeltjés wÖrden r¡eágevoerd in de
reeds aanwezige luchtstromen, De brànd heeft in deze fase
geen merkbare invloed op dê rÖökvðrsprêidiñg. te tucht_
stromingen in dê woningen wordën vóornamêljjk veroor_
eaakt door:
- de winddruk op dê gevels ên het dak. Door de wöning

ontstaât een luchtstroom van loef- nâai liizijde. De hoe_
veelheid lucht die zich door dê woniñg verptaatst âts ge-
volg van deze wind is afhanketijk van dë luchtdichtheld
vân de gèvêls ën het dak;

- de (mechanischê) ventilåtie, Bi1 een goêd werkende venti-
latlê van keuken, to¡lêl ên badt<amer ¿ál in deze ru¡rnten
een onderdluk ontstaân ten ôpzichte van de overigè
ruimtên in dë woning, rs en dê gang zatr
dän d6 ¡ucht naar dê ¡mten Strcrnên;

- de luchtvêrwärm¡nü (ì . Op één ol meer-
derê plâåtsen in de woning wordt luôht aångêzogên ên in
dê kam6rs wordt (v8rwârmde) lucht ingébta¿en. LuÖht,
strÒminoên redéñ ôþ vânuit dê kâmers naàf dê af¿uig-
Òpeningen. Bij recirculatÍê vän de lucht worden öokde
rookdeeltjes viÉ dé¿e wèg ñáår dê ôverigê rutrfitên fneê"
0ëvoêrd.

zôdrâ d btand qrötét t dé rêfn-peratuu D6 dâaiöoör expädsie
\iåñ hêt et in dð ruimt nd is et
d€ 0Õr2aåk van dät dô róÖk nââr dê aäñgrêñ¿ende ruinôlën
wotdt gëpör3t, Korht då roók iR eèn söhdöht 0f hêt tråppê-
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Fig.3

Ondezoeksresultaten

Boofuerspreiding bij een smeulbrand in de woonkamer
Bij radiatorverwarming ontbreekt de luchtretour via het trap-
pehuis waardoor de rook zich minder snel naar het trappe-
huis en de slaapkamers beweegt. Bijzowel het éénzone- als
het meerzone-systeem vindt eerder rookverspreiding naar
de eerste etage plaats (fig. 3). De rookverspreiding naar de
slaapkamers vindt bij het éénzone-systeem plaats circa I
minuten na het ontstaan van de brand (fig. a). Vrijwel geen
rookverspreiding naar de slaapkamers vindt plaats bij de
met radiatoren verwarmde woning. Bij het meerzone-lucht-
verwarmingsysteem vindt, nadat de woonkamerdeur door
de warmte uit het kozijn buigt, slechts een geringe rookver-
spreiding naar de slaapkamers plaats als gevolg van de
grote opening onder de slaapkamerdeur. De gunstige in-
vloed van hel inblazen van verse lucht is duidelijk zichtbaar.

Rool<verspreiding bij een zich ontwikkelende brand'in de
woonkamer
De rookverspreiding van de woonkamer naar de hal en het
trappehuis is voor alle drie de verwarmingssystemen van
gelijke orde (fig. 5). Bij radiator verwarming wordt een be-
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paalde rookconcentratie later bereikt dan bij de luchtverwar-
mingssystemen; dit verschil is echter marginaal.
Op de slaapkamers zal bij het éénzone-systeem al enkele
minuten na het ontstaan van de brand een aanzienlijke
rookconcentratie ontstaan door het recirculeren van de
lucht (fig. 6). Bij het meerzone-systeem is de rookconcentra-
tie op de slaapkamer gering en neemt zelfs af nadat u¡t de
woonkamer de ruit is gesneuveld. Na het doorbranden van
de deur tussen de woonkamer en de hal zal in geval van ra-
diatorverwarming de.rookconcentratie in de slaapkamers
sterk toenemen. Er ontstaat dan een situatie die slechter is
dan bij een meerzone-systeem,

Conclusie
Uit het onderzoek moet geconcludeerd worden dat in verge-
lijking met de situatie'in een radiatorverwarmde ééngezins-
woning bij brand in de woonkamer:
* een éénzone-luchtverwarmingssysteem op de slaapka-

mers een gevaarlijker situatie oplevert;
* een meerzone-luchtverwarmigssysteem waarbij verse

lucht wordt ingeblazen in de slaapkamers een minstens
gelijkwaardige situatie opleveren en in bepaalde gevallen
zelfs een gunstiger situatie opleveren;
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* de luchtverwarmingssystemen in de rookconcentratie in
het trappehuis iets sterker doen oplopen.

ln vergelijking met de radiatorverwarming en het meerzone-
systeem blijkt het éénzone-systeem bij zowel de zich ont-
wikkelende brand als de smeulbrand op de slaapkamers
eerder een aanzienlijk hogere rookconcentratie te veroorza-
ken.
Overigens wordt opgemerkt dat luôhtverwarmingssystemen
die in de nachtstand geen lucht recirculeren, de rook-

verspreiding zullen beïnvloeden op eenzelfde wijze als dat in
geval van radiatorverwarming plaatsvindt.
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TU Delft v¡ert 145-jori
Grool CAD/CAM-sympos

op het gebied van CAD/CAM zoals dat
aan deze instelling wordt gegeven.
Tijdens dit symposium zullen - onder
andere - de volgende onderwerpen
aan de orde komen:

scheepsontwerpen
iegtuigontwerpen
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-co graphics
Het sy zal worden omli
een tentoon ing. Op deze te
stelling han mp cs uit
Amerika, een
kingsverband met m Boy-
mans van Beuningen
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jaarlijkse dagen' voor het grote
publiek d
Gedu
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de diësviering op I januari
in een gezamenlijke diësre-

de de hoogleraren Torenbeek
- en Ruimtevaartechniek),

raad (Civiele Techniek) en De-
wilde (Elektrotechniek) op ontwikkelin-
gen op dit gebied binnen de TU Delft
ingegaan. Deze diësviering vindt plaats
in de Aula van de Technische Universi-
teit.
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en
-lenloonstelling in jonuori I

ln januari 1987 viert de Technische
Universiteit Delft haar 145-jarig be-
staan. Als thema voor deze viering is
gekozen voor het onderwerp CAD/
CAM: Computer Aided Design, Compu-
ter Aided Manufacturing. Dit is het met
behulp van de computer ontwerpen en
produceren van technische construc-
ties, gebouwen en industriële produk-
ten. De computer wordt hierbijtoege-
past voor het bewerken en analyseren
van technische gegevens, het vervaar-
digen van tekeningen en het aansturen
van automatische produktiemachines.
Ter gelegenheid van het 29e lustrum
van deze universiteit worden aan dit
thema CAD/CAM een symposium en
een tentoonstelling gewijd.
Het symposium op 13 januari 1987
heeft als doel het bedrijfsleven, de
overheidsinstellingen, HBO's, e.d., ken-
nis te laten maken met het lopend
derzoek op het gebied van
dat plaatsvindt aan de TU De
symposium geeft ook de heid
aan de bezoekers kenn maken met
de mogelijkheden onderwijs

dam is Unico bv
aangegaan. zijn
kunstwerken die ijn tussen
kunst en tech ; het zijn rngen
en modellen kleur die met
van de zijn gemaakt.
EX voor het eerst in Nede nd
le zie de Technische U

lentoonstelling laat verder zi
de TU Delft op het gebied van

CAD/CAM heeft te bieden,
Met deze manifestatie wenst de TU
Delft tevens duidelijk te maken op wel-
ke wijze de verschillende onderzoeks-
groepen hun diensten aan derden op
het gebied van CAD/CAM kunnen ver-
lenen. De tentoonstelling wordt tevens

Wij ontvingen van Unica installatielech-
niek een rijk geillustreerde brochure
waarin hun activiteiten uitvoerig worden
omschreven. Alg vakgebieden worden
omschreven:

- Werktuigbouwkunde

- Electrotechniek
Regeltechniek
Service en onderhoud

De ure geeft een goede indruk
van groeiend installatie bedrijf
Unica
Neder
Het hoofd r is gevestigd:

verschillende vestigingen in
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