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Des recherches ont été enlreprises por lo
sociélé suédoise BAHCO pour oméliorer lo
ventllotion des locot¡x industriels et ont
qbourtl ô un nouveou concept de venlilo-
tlon commelciollså en Frqnce sous le nom
de ïrqnsfoir. Ce dlspositlf permet de se

llbérer de certoins inconvénienls clossiques
llés ou type des locqux concelnés:
conceptlon globole de lo ventllolion, slog.
notlon de l'oir choud en portie houte,
brossage des pousslères, etc.

Depuis lonqtenps, le procÉdé le plus clæ.
si$le pou¡ ventjler des locâu( industiels ou
de grande emÞnse au sol tels que: atelleñ¡
de soudue et de fabncation, halls de
montage, grurdes cuisines, blanchisseries
dhôpitaux salle de conférences, etc. est
dinsxüI€r de I'air frais en partie supéneure
et de repreqdre au niveau du sol de I'air
ambisrt pou¡ recyciage partiel (pow léduc-
tbn de Ia coruommation dénergie) et rejet à
Iextérieu du débit restant,

lexpérience prouve en effet quenEe + 20

êt 23 "q les äccidens'du rava¡l âug¡nentent;

Fr conËe à + I3 "C, le'{ar¡x d'efiqacité de
fadivité profesionnelle n'est plus que d'en-
vinn 75 9ú de celui relevé ve¡s + 20 "G

Le syEtèrfle simpÞ préeité; mis en æuvre
depurs lo&temp8,i assüe une 9.ûtílrËoú
noyc¡¡¡ du volume ûarté avêc des tésultats
i¡éæ¡s; il dassorflt de confá,intes non
néqliqeâbles" , r
Þ

órÐtë'bt þu¡ bilsn sfft à détenninerun

', .¡

Le chrleur dégagée par læ éqr:rpements ou
læ occupanb enüaîne une molndre densité
de l'au arnbiant: celul-ci tend à s'élever.

> L'.ir e¡t i¡mñlé en partic supóricore;
dans les locau de grande hauteur, pour
que la portée de cette émssron soit
eficace, il faut soufiler de lau à des
vitêsses compnses enüe 2 et 5 m/s; cette
relative grande lntese de sor:fflage en
tehe par hd¡cüon une certalne quan-
tité d'air ambiant écinufé amvant à
proximité,

Þ Les poussières et unpuretés sont amsr
constamment brassées,

Þ Les mouvementg d'air sont percephblæ
et de\¡lennent gènants notamment polx
les personnes assises; des études
précrses ont monEé que cette sensaton
était phx marquée au niveau de lâ nuquê
qre sü læ pieds,

é porssées pou¡ se
et ont abouti depurs
ufl nouveâu cûncept
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I Le systène
TRANSFAIR

Lr calilcEPftoí
DE BASE

L,'air neú ùaig est soufflé en zone basge ùI
volume à ventiler (hauteru de souûlage <
2,80 m) et accélère la montée de taü chaud
et pollué auq¡.¡el rI se st¡bstitué doù sa
qualífication de vctülaüo¡ Þ.r d6lr..co¡Ênù ,: , ,.-.

Pouf évrter rrh' ¡nélahge des detdr. {uâlités'
dai¡, Iin$filation de Ia¡¡ Ëãis est réaliséa à
faible vitesse dêmission (0,2 < % < 0,5 r¡r/s)
par des gnlles spéciales.assurant un sod.
flage homogène, i
lidée (simple) de déBsrt de,ce noweàu ,

ébniopt est de . rêmplt' la seaioh bnEæ"du
:Volum¿ oçloité pou umpêcher l'épandage

*4q l'Ârt 1¡cié indésirable,

û de la ch¿la¡r

r'l ;:. f 1,1i" ''lr i îi ,. " ,' r - ,
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En résumé, la conception intéressante de ce
procédé est de eéparer hydnuliquenentl

Þ la sechon mférieure du local où se situent
les postes de travail et où se tiennent les

auditeu¡s i seuls sont pns en compte pour
Ie c¿lcul du débit d'air à souffÌer Q Ies

apports theniques dégngés da¡s cette
m\el

Þ ìa section compìémentaire comprise
enre celle-ci et ia toih¡e où I'au (poüué

et échaufé se malntient par tirage ther-
nuque) est évacué duectement au-dessus

du bâtiment

Cet intérêt est accentué par une urtoducbon
d'ù extérieru sars reryclage, donc neuf où
I'hygrène üouve son compte.

Jr'aû exEait passe sur un échangeu avant
son rejet à I'aÍnosphère et üa¡sfère u¡e
parhe de l'énergre qu'il supporte à l'air neuÍ
admls,

En Énode de chaufiage, le procédé de-
mande guelgues aménagements: mai¡tien
du grradient de tempérah:re par chauffage
stahque Ie long des parors toides ou souf-

flage d'air chaud au-dessus de Ia zone

d'l¡sufflaton d'au neuf par des aérothermes,

E 1.2 \ECHNOLOEIE
I¡e maténel de base est le diñreur TR¡,NS-
P'.AIR de développement hémi-circulai¡e
convexe et à génératrrce verticale.

Cetie forme de sr:rface d'émlssion a été
déterminée potu asslrer un soufflage
honogène de I'ai¡ et éviter tout phé-
no¡uène d'i¡duction; crmpte tenu de sa tès
faible vrtesse au plan d'émlssion de l'ordre
de 0,2 à 0,5 n/s, u¡e résilance aénuliçre a
été prévue à lintérieur de ce diffuseur pour
réaLlsel une bonne réparttlon du débit; l'au
est i¡todult en parhe supérieure de ce
diffr:seu¡ monté en pienum, par une garne de
section cuculai¡e.

L,es ûès faibies vrtesses de sortie de ces
bouches faciltent les problèmes d'atténua-
tion acoustique pour les locaux cou¡a¡ts
(difiuse¡r type2), Ie consûucteur en a
préw une version pius ærformante au pìa¡
acoustigue (diffo¡eur tlTe t),
Ces diffseus sont proposés respectivement
en 1,00, 1,50, 2,00 et 2,50m de hauteu et
I grandeus standard et peuvent assure¡ le
soufflage dau de 0,3 à 0,6 r/s.
Selon la gnandeur et le type du djfiseur
sélec.honné, le c!ébit unitaire soufflé s'étale
de 500 à 18000m% et pour des niveau
acoustigues 20 < LÀ dB (A) < 55; la hauteu¡
du diffseur sélecbonné doit ête l¡féneue
aux Z3 de la hauteur sous plafond (fign¡re 1),

i¡es ca:ssons de ventilation: filtage et tratte-
ment placés en arnont, ont été également mis
au potnt par B,{HCO VENTILÄTION qut

dlsposart déjà de la gamme d'appareiis ABX;
cette gamme a été adaptée au système
TR,qNSF'AIR.

l¡es exfactions d'ù sont réalsées, pour les
zones polluantes, pü des hottes æpi:antes
(également mises au pornt pil le même
constructeur) au-dessus des plans de tavail
ou phs classiguement par des grilles d'aspi-
ration; ces ortactions sont raccordées au
caisson de ventilation qui assure ieur rejet à

I'exténeur après mtse en pression suffsante
et récupération d'énergne,

Les viteses d'émission ûès faibies nécesi-
tées par ce procédé favorisent lublnation de
soufllage d'ai¡ à volune variable; en effet,

à ces vitesses, Ia nohon habituelìe de portée
devrent un non-sens et n'i¡flue donc pæ sur
l'uniformité de la drffusion

2 Applicolions

Ce système a été développé pendant Ia

denuère décade pnncipalement en Suède

et plusieurs usta.llations sont en cours de
réalisahon en France; il a comme co¡ol-
laues:
Þ Ie développement de la recherche;
Þ Ia réducbon des frais de chaufage;
Þ da¡s certai¡s cas, moi¡dre coût de police

d'assurance (pa¡ réduction des nsques
d'i¡cendle),

2.r BLOCS
OPÉRA\OIRES
DANS UNE CLINßUE
CHIRURGICALE

La réglementation locale imposant un renou-
velìement d'au dau moi¡s 17 volumeVh da¡s

Ventilotion méconique industrielle
ce type de loca| ceux-ci étalent condttionnés
jusqu'à présent par un souflage classigue
d'au réchaufé, reftoidl, humidifié ou déshu-
midifié selon les conditions chmabques exté-
neures et frlüé; ce soufflage en partie haute
et avec une tempérahüe défi¡ue par la
somme des apports thenruques, entaînalt
une sensation de courants d'au et une
perception aiguë de Ia difiérence de tempé-
ratu¡e entre air souflé et au ambiant.

Un système avec diffirseu¡s TRÄNSF'AIR a

été insta-llé depus peu à Ia satsfachon des
chuwgens et de leur équlpe; I'lntoducbon
d'ù neuf près du sol et à une vitese
minimale n'entaîne plus les inconvénients
précités; en oute, Ia dispersion des pous-

sières et bacténes est mieux maîûlsée
puisgue celles-ci sont r¡nmédlatement diri-
gées vers Ia partie sous plafond du bloc où se

falt I'exüaction dal¡ souillé.

L,'eficacité de Ia ventúahon au plan de la
concentation en partrcules indésuables peut
s'orprimer conme:

C"-Cn
ú^- 

-

" C"-Cn

oir:

C. = concen[ation dans I'air exüait
Co = concen[ation dans I'alr netf
C. = concenEation da¡s lambiance (0 à
2,00m au-dessus du sol).

2.2 USINE
DE BISCUIÍERIE

Cette usine, employant près de
S00ouvnères, assu¡e le conditionnement de
biscuits; au niveau dexploitation, les apports
sont constitués par les dégagements de
chaleu¡ animaie (100 \[ en cha]ew sensible)
et ceux dissipés par ìes maclunes et maté-
nels de taßport d'une chalne à I'au[e,

Figgre I
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Ventilotion méconique induslrielle
Un système de ventilation TR¡,NSFAIR
assilre un soufrlage d'au exténeur, donc
légèrement plus tars que I'air ambiant, dans
la zone de üavail et une évacuation de l'au
échaufé en partie supéneure; une visite en
mezani¡e monEe à I'évidence la différence
des temperahues obtenues,

L'eñcacité de cette ventilation au plaa de Ia
tem¡Érah:re sèche peut s'expnmer comme I

t"-tn
t t"-tn

ou:

L = tempéranue de l'au extalt
Ç = températue de l'ù ned
d = tempérahre dans I'ambiance ra.fraîchie
par souflage d'au.

Sur Ie site cette ventilation mécanique est
appréciée par le personnel par rapport à Ia
situabon antérieu¡e.

Figûe 2

2.3 USINE VOLVO:
FABRICAfION
DE CARROSSERIES
POUR AU|OMOBILES
flPE 740 ET 760

Ce hall d'usine est ûaité par près de
200 unités de soufilage assuant une tempé-
ratue appréciable le long des postes de
travail; Ies fumées dégagées par les postes

de soudu¡e automahques sont captées ponc-
tuellement et r¡nmédlatement rejetées en
parhe haute, dautant mieux qu'elles ne sont
plrc pertwbées par des souflages d'au à

vitesses conventionnelles,

L,es fumées, échappant à ces aspirations
parhcuhères, sont aspuées en partie haute
du hall; leu¡ æcension est facilitée par
I'inEoduction d'ai¡ de remplacement au ni-
veau du sol

Pou¡ ne pas perhuber cette ventilahon, des
aérothermes sont prévus pour Ie chauffage et
placés en élévahon à 4 ou 5 m au-dessus du
soI

2,4 SALTE

DE CONCERÏS
DE T 3OO PUCES

Ce type de salle est généraiement un
problème rliffisils à résoudre par les maîtes
d'ceuwe,

a) la concentatÍon d'auditeurs entaîne un
débit dair important; le soufüage de celul-ci

engendre des mouvements d'au au niveau
des lnùvidus en positron statique et qul y
sont ûès sensibles en effet;

b) la zone d utillsation en pìan incliné
contrarie l'homogénéi1é de la température
ambiante; t

c) Ies débits dair mis en jeu et les équlpe-
ments de drstnbution et de sou.filage nécesi-
tent des solutions onéreuses de réduction de
bruits; dans Ie cas partrcuher de cette salle
de concerts remarquable, le ruveau sonore
engé pu les promoteurs était de 25 dB (Ã)

En falt, une conception d'ensemble ente
architecte, acousticiens et thermiciens a
permrs de réa.luer une installatlon don¡ant
satisfaction aux usagers,

Le souÍlage d'au TRÀNSF'.AIR est effectué
par quaEe grands drfrtseurs dont la surface
d'émission a été particr.rlièrement desslnée
pou des raisons d'architech¡e situés ¡es-
pectivement aux guatre angles de la salle au
niveau du plancher; Ia djfférence daltitude
entre les deux bouches situées côté fosse
d'orcheste et les deux auües sltuées côté
accès, représentant ur dénivelé d'environ
2,50 m a été corrigée thermiquement par des
l¡suflatons à température drfiérente (de
I'ordre de - 1,5"C). Un complément de
soufflage a été prévu par des bouches
situées sous les sièges avec une vrtesse
d'émission de l'ordre de 0,15 rnls (figore 2),

Lr'srüachon est réa.bsée en partie haute,
d'une part pour évacuer I'au vrcié sur la bæe
de 3.3 m3/Ì/occupant et l'ù échaufié pu les
150kW d'éclai¡age de scène.

À noter gue cette salle ainsi que d'autes
Iocaux de l'immeubie, sont taltés par des
calssons placés dals u¡ local technique
contigm mds dont le mur de séparation est
constitué d'une paroi en béton de 0,25 m
d'épa:sseur pour amortir ìes bruits et vibra-
tlons.

Cette ustallabon apparaît conìme remar-
quable tant au plan de I'archltecture rnté-
neue gue de ia conection clmatique, I
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