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Wohnungslilftung

Wwiarmerilckgewinnung

ist noch zu teuer

moglich is|, bieten die molorlschen

Wohnungsliiftung im
praktischen Test

Von Hans Werner, Holzkirchen

Jm Rahmen des vom Bundesministerium fir Forschung und
Technologie gefdrderten Projekles ,Lultun? im Wohnungsbau®

wurden Im Fraunhofer-Institut fir Bauphys
in einfamillenbausgroBen Ver-

schiedene Liiflungssysteme

k, Holzkirchen, ver-

suchsgebauden unter natlrlichen Klimabedingungen praxisnal
untersucht [1]. Als Versuchsobjekt standen zwel in GriiBe, Bavart
und Ausstattung gleiche Einfamilienhduser zur Verfiigung, um
direkte Vergleiche im Hinblick auf Luftaustausch und Heizener-

gieverbrauch 2u ziehen.

Durch die refativ aufwendige meB-
fechnische Ausslaltung der belden
Gebiude war es moglich, nicht nur
qualitative, sondem auch quantitalive
Ergebnisse unler definjerten Randbe-
dingungen zu erhallen. Es wurden
varschiedene Liftungssysteme
unlersucht, und zwar sogenannie
nicht motorlsche Liltungseinrichiun-
gen und motarlsch betriebene LUf-

gean die entwedaer zentral
oder dezenlral aingesetzt werden
kbnnen, (Eine einheilliche Definilion
hied Luftingssyst wird
derzeit bei der Bearbeltung der DIN
1946 Teil X vorgenommen,) Wihrend
bel dan nicht motorisch batriebenen
Liiftungaelnrichtungen  elne  Lhar-
mische Beelnflussung dar In den
Raum gelangenden AuBenluft nicht
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Abb. 1
Typische Kennlinien nicht-motorischer und motorischer dezeniraler Liflungs-
systeme, die im Berelch des Fi s eingeb d:
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Vergleich der g L hsel Im Raum 2 mit elngebaulen reguller-
baren Lilftungseinrchiungen (RLE) im Testh und geschi bzw. gekipp-
ten Fensletn im Releranzhaus in Abhéingigkell von der Druckdifferenz.
dezentrale Luftungsanlagen Liftungseinrichtungen
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L ylagen den Varleil der War-
merlickgewinnung aus der Abluft.
Dle Liiftungssinrichtungen werden
ausschlielich dezentral als kielnere
Elphelten meist im Bereich der Fen-
sler elngebaut und als Fenstertifter
bezeichnet. Dle iiber Schieher oder
Walzen kontrolllerbare Luftzu- oder
-abfuhr  erfolgl  Uber natiklich
erzeugte Druckdilferenzen infolge
Wing oder Temperaturunlerschiede
[2]. Bal elngeschossigen Einfamitien-
héaugem ist allerdings letzterer ElnljuB
von wesentlich geringerer Bodeutung
aul den Lultaustousch von Gebiy-
den, zumal dann, wenn die fraien Lid-
tungssysteme auf gleicher Hihe
angebracht sind.

Vor Durchliihrung der Versuche In
den Einfamllienhdusern wurden die
dezentralen Sysleme aut einem Pruf-
stand zur Beslimmung dar Lufidureh-
shitze unter konstanten Druckbedin-
gungen eingebaut. Dabei stellte sich
heraus, daB bel einigen Liftern Im
offenen Zustand die Kennlinien im
praktlsgh  héulig vorkommanden
Druckbarelch von O bis 10 Pa relativ
stell verlauten, also der Luftdurchsatz
bei garingen Differenzdriicken sehr
stark variierl. Typische Kennfinien
dezentraler Llfer sind in Abb. 1
exemplarsch dergestelil,

Mil den In den Einfamliienhéiusern
getestaten Liiflungssystemen stan-
den folgende Messungen Im Vorder-
grund:

- Lulwechsel

- Sstrsmungsgeschwindlgkeiten  im
Berelch der Liiltungsdfinungen

- Helzenergieverbrauch.

Die verschiedenen Liiftungssysleme
wurden zeillich nacheinander In das
Teslhaus elngebaut und die MeBer-
gebnisse mit denen des zweiten Hau-
ses — dem sogenannlen Referenz-
haus - verglichen, das herkémmlich
durch heute libliche Fugenundichi-
heiten ohne spezielle Systeme belif-
tel war.

Luftwechsel und Str-
mungsgeschwindigkeiten

Die mit Hife der Indlkatorgas-
Methode durchgefiihrien Luftwech-
selmessungen zelgten, daf bel heute
ilblichen Fenstern mit Lippendichiun-
gen lm geschiossenen Zustand nur
sehr geringe Luflwechsel auftrelen,
dle hygienischen Anforderungen
nicht enisprechen [3, 4]. Bel gekipp-
ten Fenstern hingegen konnen sich
Luftwechse) ergeben, die well Uiber
das hygienlsch notwendige Mag hin-
ausgehen. Der Vortell der Liiftungs-
elnrichiungen liegl darin, dafi der
Lukltwechsel grundsitziich regulierbar
ist, Dies erfordert aber dle Mitwirkung
der Bewohner, weiche dle LUflungs-
ginrichlungen entsprechend dem
Bedarf und den Windverhiltnissen
betdtigen miissen. Blelben dle Lut-
tungseinrichlungen sténdig offen,
ergeben sich vor allem bel Wind &hn-
lich hohe Luflwechsel wie bei leicht
gekippten Fenstern (Abb. 2). Ein wel-
terer Vorteil dieser Liiftungseinrich-
tungen pgegeniiber gekipptem Fen-
ster Ist, daB derartige Systeme schall-
geddmmt ausgefihrt werden konnen
und elnen besseren Einbruchschutz
blelen als offene Fenster |5].

Molorisch belrlebene Liftungsanla-
@en gewihrieisten Im Gegensalz zu
den Lillungseinrichlungen auch eine
ausrelchende Be- bzw. Entliiftung bel
Windstille, Auch st die Abhingigkelt
des Lufldurchsatzes von der Windge-
schwindigkeit und  Windrichtung
wenlger abhingig als bel nicht molon-
gchen Systemen (Abb. 3).

Bei der zentralen Be- und Entliiftungs-
anlage bistet sich dar Vartoll elner
problemlosen Witmmerlckgewinnung
aus der Ablutt. Die Wirmelauschgli-
tegrade Hegen oplimal zwischen 60
Prozent und 70 Prozent. Kennzeich-
nend fir die unlersuchle zentrale
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Lagerhaiting

So stellt sich wnser Zeichner = dieser Playboy — die
Wartungsfrewndlichkeit vor. Dabei hat er zu attem Uberflufl
auch noch die Kilteanlage mit dem Kiilremonienr verwechselt.
Aber im FErnst: Wenn Sie Bock-Kaliemaschinen warlen,
laben Sie mehr Zeit fiir die Frenden des Lebens. Und wir hoffen,
dduf} Sie nach getaner Arbeit auch so gul gewarltet werdei
wie lhr Kollege hier.

Robust und Janglebig
Bock-Maschinen sind bekannt fiirihre
Robusihell. Ebenso fir ihr langes
Leben. Sla arbellen zuverlissig, auch
in extremen Bereichen und unter
ersc Betriehsbedingungen.
Ob im stationédren oder mobilen
Einsatz. .

Motorwartung ohne Krelslauf-
stérungen

Reparalur oder Ausiauschi des
Efektromotors beim offenen Bock-
Motor z AM: Das ir iert
den Kéltekeeisiaut thres Anlage iber-
haupt nicht. Weil der Molorraum vom
Verdichterraum absolut getrennt ist.
Vergessen Sip bioi Motoraustilien
das Reinigen, Evakularen, Trocknon
und Wiederilllen der Anlage. Und
beim DAM kiinrran Sla einen Ver-
dichter weiterlaufen lassen, wéhrend
Boct V und  Sie den anderon warlen.
Verllissigungssitze kinnen Sie ge-
trost ihram Schicksal iberlnssen. Sie
arbeitan Irew und brav vov sich hin,
Jahr um Jahr, Wonn nur der Olstand
stimmt, sind sie volltauf zulrieden.
Und einen Olwechsel wollen sle blo8
alle 3 Jahre. Solche Genligsamieit
sucht ihresglelchen.

Warl Praktischglelch Null

Bk Unrdishtar Ve o

DAM 4

Llickeniose Ersalzteil-Loglstik
Eine ganze Monge gleicher Ersalz-
telle passen sowohl in dan F, in den
FK und in den AM. Das dezimiort Thr
Ersatztellager und dig Kapitel-
g. Bavsilz die
Reparalur und garantioren des rel-
bungslose Zusammensplel ausge-
tauschter Funktionsgruppen.
Und was dle Ersatzteil-Logislik be-
trifft: Allein in der Bundesrepublik
Deutschiand liegt bei 36 Handlern
das maiste aul Abruf.

Normalverbraucher
Werin ein =Bocks irgendwann einmal
P fon muf, b hon Sie

keine Spezialwerkzeuge, Handels-
dbliche geniigen, Damit kommen Sia
immer tibor dio Runden, Dis efnzige
»Extra« Ist die Bock-Rotorabzishvor-
richtung for den AM.

AM 4-Lutt

Bock-Kiltemaschinen sind treue

Arbeitsplerd Muckan, ohne

Anspriche. Allerdings: Gegen einen
. fiesfs ion Klo

geleg Ji]
aul dan Zylindordeckel habon sia
nichts. Schiiolich will jader mal
gelobt werden.
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Der Aulot dleses Arlikals, Dr. Hans
Werner, ist Mitarbeller des Fraunho-
ter-Instituts 1Ur Bauphysik, Holzkir-
chen.

BOCK GmbH & Co. Kbiltemaschinenfabrik
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Anlage war, daB der durch sie auf-
rechterhaltene Luftwechsel nahezu
unabhéngig von den duBeren Wind-
verhéltnissen ist. Die Anlage erlaubt
auch dber eine Zeitschalluhr eine
Bedarfslliftung. Wahrend lagsiiber
verstdrkt das Wohnzimmer beliiltet
wurde, war es maglich, wihrend der
Nachlzelt die Luftzufuhr im Wohnzim-
mer herabzusetzen und datiir ver-
slédrkt die Schlafzimmer zu belliften,
Aufgrund der vorhandenen Wirme-
riickgewinnung waren selbst noch zu
Beginn der Helzperiode die Tempera-
turen an den Zuluftdiisen in der
Decke so hoch, da zusammen mit
den relaliv niedrigen Srémungsge-
schwindigkelten an den Austrittsoff-
nungen Im Autenthaltsbereich keine
Zugerschelnungen  zu  beklagen
waren, Bei den dezentralen Syste-
men sind Zugerscheinungen bel Wind

oder hoheren Gebldsestufen meist
nicht zu vermeiden. Vor allem bel den
molorischen Liiflern ergeben sich
noch In einem Meter Abstand Stré-
mungsgeschwindigkelten von mehr
als 40 cm/s.

Heizenergieverbrauch

Bekannllich wird der Heizenergiover-
brauch beim heute Ublichen Wirme-
schulznlveau zu einem wesentlichen
Tell vom  Liftungswdrmeverusl
bestimml. Bel den hier vorllegenden
Gebéuden llegt bei elnem Luflwech-
selvon 1,0 h™' der Antail bel ca. 25 Pro-
zent. Es isl klar, daB bei Liiftungssy-
stamen ohne Wirmerlickgewinnung
elne Helzenergieeinsparung nur dann
mdglichist, wenn es mit Ihnen gelingt,
auf Dauer elnen nledrigerenmittlaren
Lultwechsel zu erzleten als mit her-
kémmlicher Fensterliiftung (zeltwel-

Zentrale Entliiftung tiber Dach

Das Unternehmen bietet mit selnem
Liiflungsgerdteprogramm komplelte
Problemidsungen zur Be- und Entlif-
tung iiber Dach mil oder ohne Wir-
meriickgewinnung an. Dabel zelch-
nensich die Liiltungsgerite durch fol-
gendes aus:

- extrem leise durch eingebautes
Flschbach-Compact-Gebldse mit
Innenllegendem Schelbenankermo-
tor,

- elektrisch 100 Prozent stufenlos
regelbar, manuell oder vollauloma-
tisch druck-, temperatur- oder feuch-
teabhéngig, ;

- automatische Tag/Nachischaltung
In der Wohnungsliflung mit komplet-
ter Steuereinheil,

- Grund- und Bedarfsliftung druck-
abhdnglg mit der Fischbach-Regel-
automalik und dem Fischbach-Wand-
fortluftaulomaten.

ses Offinen der Fenster),

Da Undichlhelten in der Geb&ude-
hiille durch Liiflungssysteme nur
wenig beeinlluBl werden, konnen
diese nur mil einem an Wetler und
Nulzungsgrad angepafiten Betrieb
zur Energieeinsparung beitragen, was
eine aklive Bedlenung durch einen
Benutzer voraussetzt. Da aufgrund
der Unkontrollierbarkeit bei Gblicher
Fenslerliiftung Luftwechsel im Mittel
von 15 h' zu erwarten sind, ist es
durchaus maglich, daB man mit spe-
ziellen Liiflungssystemen ohne Wir-
meriickgewinnung den durchschnitt-
lichen Luftwechsel reduzieren kann.
Eine Abnahme des Luftwechsels um
0,5 b brachte bel den hier vorliegen-
den Héusern eine Helzenergleelnspa-
rung von ca. 12 Prozent. Noch etwas
hohere Einsparungen sind natiirlich
bel zenlralen Liiflungsanlagen mit

Verbraucherinformation
wRichtig liiften*

Berlin/BN. Die Lunos-Liiftung GmbH
& Co. Ventilaloren KG, Berlin, hat sine
Verbraucherbroschiire ,Das ABC fir
gute Luftim Wohnbereich" herausge-
geben. Sinn und Zweck dieser Infor-
mationsschriftist es, den Verbraucher
tber Venlllation und Luftwechsel in
Wohngebduden sowle {(iber Lufi-
feuchte und Tauwasserbildung zu
unterrichten.

Themen wie der Energie-Verbrauch
im Haushalt, der Schwiérzepilz oder
Liiftungsgeréte und Spezialschalter
sollen nach Angaben des Herausge-
bers dem Verbraucher zeigen, was er

Warmeriickgewlnnung maoglich,
Ohne den Lultwechsel zu reduziersn
(1,0 h™ argab sich mit Warmeriickge-
winnhung eine Elnsparung von ca, 16
Prozent.

Zusammenfassung und
Bewertung

Die aus den exemplarisch durchge-

.fiihrten Untersuchungen mil ver-

schisedenen Liflungssyslemen ge-
wonnenen Ergebnisse lassen sich wie
folgt kurz zusammenfassen:

— Fenstler mit Lippendichtungen sind
Im geschlossenen Zustand aus hygle-
nischen Griinden zu dicht. Die Lufi-
wéchsel liegen meist unter 0,3 h'',

- Olfnen der Fenster (gekippt) fiihrt
bei den haute noch iiblichen Beschld-
gen sehr hiufig zu relativ hohen Luft-
wechseln (> 2 h'™), dieim allgemeinen
welt iiber dem hygienischen Notwen-
digen (ca. 0,8 h) liegen.

- Nicht-molorische Liiftungseinrich-
tungen gestatien elne ausreichende
Beliiflung. Allerdings ist bei Windstille
die Liilungswirkung gering, Bei slar-
kem Wind miissen die Elnrichtungen
geschlossen werden, was In der Pra-
xis haufig vergessen wird

~ Molorische Liiflungsanlagen ge-
wihren “auch bei Windstille eine
gewliinschte Belliflung. Bei dezentra-
len Anlagen sind Zugerscheinungen
kaum vermeidbar. Warmeriickgewin-
nung ist nur mit motorischen Syste-
men moglich, wobei der zentralen
Anlage indiésem Zusammenhang der
Vorzug gegeniiber den dezentralen
gegeben werden muB,

- Energieeinsparung ist prakiisch

Wohnungsliiftung

tungseinrichiungen gelingt ein spar-
samer Energieverbrauch nur dann,
wenn es aufgrund der Felnjustierung
gelingl, den mittleren Luflwechsel in
der Heizperiode niedrig zu halten
Dies erfordert aber ein bewuBles,
dosiertes und auf den Bedarf abge-
slimmtes Liften.

- Eine Wirtschaftlichkeit (Amortisa-
tionszeilen < 10 Jahre) durch Helzko-
sleneinsparung isi bei Liiflungsanla-
gen mil Warmeriickgewinnung aul-
grund der derzeitigen Preise noch
kaum gegeben.

Literatur

[1]1 Werner, H.: Verglelch von Liif-
tungssystemen In  unbewohnten
Modell-Versuchshédusern For-
schungsbericht T 84-248, Bundesmi-
nisterium fiir Forschung und Techno-
logie. Dezember 1984.

(2] Dahler, R. u. Hirsch, E.: Beslands-
aulnahme von Einrichtungen zur
freien Liflung im Wohnungsbau.
Berichi des Forschungsprojektes
,Liftung Im Wohnungsbau®. Nr. 5110,
Institut fiir Fenslerlechnik e. V.,
Rosenheim, 1982,

[3] Gerlis, K.: Raumlufifeuchte und
Wohnungsliifiung Tagungsbericht
,Liflung Im Wohnungsbau®, TUV
Rheinland, Koln 1984,

[4) Wegener, J. u. Schliiter, G.: Die
Bedeulung des Luftwechsels fiir die
Luflqualitdl von Wohnrdumen, Lufi-
qualildt in Innenrdumen, Guslav
Fischer Verlag, Stultgart 1982,

{5] Mayer, E. Enlwlcklung eines
MeBgeréles zur getrennten und Inte-
graliven Erfassung der physikalischen

zur L8sung beilragen kann, nur durch Warmertickgewinnung  Raumklimakomponenten. Disserta-
Abb, Fischbach méglich. Bei nicht-molorischen Lif-  tion, TU Miinchen, 1983. m}
Naord- und Westdeutschland:
Armstmn - B E FEU C H'rE R ASAHORST WIEBER GMBH - Postlach 1425 - 2805 Stufr 1 - Tefefon (0421) 66831
" Fayernunc, Baden'wume'"b:[g‘iu. LAY BB ALELL_Lu T i ae sau e an - Brmmteann

Armstrong

M hinr Worke

TANC 19 LIE L ¢ @0




