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1. Wprowadzenie

. Pofrzeby cieplne budynków uzale2nione sq nie
izolacyjnoéci cieplnej i powiet¡znej ich przegród
nych, al e równie2 od wymiarów oraz ks,ztaltu
W .ceiu poprawnegq ustalania potrzeb cieplnych nale2y
gprócz dot¡'chczas uznawanych elementów sklado'"vych bi-
lansu uwzgledniaé tak2e parametiy geometryczne budyn-
kórv.

Potrzeby cieplne budynku w tyfir qjqciu vvyra2one mog4
hyé zale2noÉciq funlscyjn4

8: f (k^, 4m, n, P....) lliw
| ,irä r', b, h, D, AlAz (1)

wspélçzynniki
odniesicjr¡p do
zewnetfznych

Ustqlqnie niezbqdnych potrzeb cieplnych

ione poniågj da yp plnych istnÍeja
a g4 stanowié po j
a aalecen projekt

2. Wytnagani'r ograniczaJ4Ce rvartoéci podstaltorr.ych czyrrni-
kQw tlecvduj4cych o po{¡zebach cieplnych pomieszczeú

tylko od
zervnqtrz-
obiektów.

Frza.4ikania ciepla i po-
surnarycznÊj powierzcþni
¿2, \À//(ms.K), m3/(mP'h.

p,

I
wprowadzanych

w pomresz-

a,b,lt -
D

D-

1tr intensywnoéó powietrza w budynku
ii), h-',

stosunek sU
m,

przegród zq-
t-tr- 1,

przegród w
sumaryaznej powierzc
budynku.

powloki zewnqtrzne j
AilA, -

a bu-
Iuclz,

zQzen.
ciepl-

8: Q"*/8 kW e)
gdzie:

czyrvistymi) zalo2eniami odnoénie do wartoSci czyn-
ników bilansu strat ciepia a ich wartoéciami sÈla_
daiqcymi siq na potrzeby Q., kW,

Waltoéci Qo ciepl-
nej niezbqclnej owied-
niego mikrokli oécionr
czynników skl u. Do-

nieczyszczerilëm jest dwutlêhëk wegla (tzìv. lriyterlum zapa-
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ich rlo warunków r.vspólczesnego budolvl:ictrva, a tak2e alra-
iirowaniem procesórr przenikania polvietrza ¡r' oden'r''aniu od
s'aruuków àzialania wentylacji Z jednej strony okreélotrc

t5'lacy jnego.

3. Budynki o minimalnych potrzebach cieplnych

Z kaLde1o budynku mieszkalnego wydzielié moZna kttl¡a-
turç ograniczonq pionowymi i poziom¡'mi przegrodaui, kt(rlc

t00 200

Rys. 2. Analiza wymiarów, ksztaltów I kuþatur
tvpou'yclì lludynkóu' mieszkalnych
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Rys 1. Przeszklen¡e budynkÓw mreszkalnych t,0

chowe). Warunek ten okreéla jednocznacznie minimalnq iloÉó
porvietrza jaka musi byé wymieniona w polr¡ieszczeniach. Je-
2eli nie przekroczona zostanie granica przeludnienia miesz-
kaú (okolo 15 m2 powierzghni w odniesieniu do pojedynczego
u2ytkownika) minimaine lloSci powietrza porvinuy wynosié
okolo 4 dms./s osobq (14-:-15 m¡/h osobQ). rWartoéci te odpo-
rviadajA intensywnoÉci wymiany powietrza wynosz4ce j
0,5 h-1. Naieåy jednak podhreÉlié, åe intensywna eksploata-
cja pomieszczeú, nÞ. kucl¡ni, porvoduje wzrost iioéci powie-
trza w nich wymienianego do'ok. 30 dm3/s (okolo 110 m3/h).
Wzrost ten zapewnia instalacja wentylacyjna o moiliwoS-
ciach regulacyjnych umoiliwiaj4cych okresowe zwiqkszqnie
przeplywu powietrza. Przyjmujqc niejednoczesnoÉó eksploa-
tacji tych por¡ieszczeú intensywnoÉé wymiany powietrza od-
niesiona do calc¡éci budynków, nawet przy zastosowaniu
w nich v/entylacji ciqgiej, nie powinna przektaczaê 0,5 h-1

dbiegai4 (lub nie sq w ogóle uwzgledniâ-
warioÉci omawianych parametrów jakie
zgodnie z zaleceniami normatywnymi'

Nominalne wartoSci \¡rspólczynników przenikania ciepla
wynoszq obecnie od 0,45 do ok. 0,9 W(m2'K) dla przegród
pelnych poziomych i pionowych, za$ dla okien i drzwi balko-
norvych od 2,6 do 3,5 \M/(mr'K). SA one kompromisem po.
miqdzy wartoéciami mlnimalnymi a mo2liwoÉciami wytwór-
czymi przemysìu materialów budowlanych (szczegóInie w za-
kresie materialów termoizolacyjnych), a tak2e s4 wynikiem
braku motywacji i bledów w polityce energetycznei' Jeszcze
bardziej niekorzystna sytuacja rvystqpuje w zakresie pro-
blernatyki przeplyrvów powietrza zaliczanej do jednej z naj-
bardziej zaniedbanych dziedzin techniki. Zaniedbanie to w¡'-
ra¿a siQ przede wszystkim brakiem sprecyzowania wymagañ
stan'ian¡'ch ¡trzez zaTecenia normatywne, niedostosowaniem

'a 46

!

0

0,4

F,ys. 3. Energooszczqdne ksztalty budynków mieszkalnych
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0,/o a 430
D,n-t 

-
t,00

Rys. .1. WârtoÉci Srednich wspólczynników Frzenikaniâ ciepla od-
niesionycll do sÙllìarycztìcj Þowierzchni przcgród zewnqtrznych
lrì rd yn kó\\'

1

izolujq jego u'nqtrze zaró'v\rno od otoczenia zervnQtrznego jak
i przestrzeni nieogrzewanych (piwnic, poddasza itp.). Tak wy-
dzielona czçéó obiektu stanowi brylç geometryczn1 o okreé-
lonym ksztalcie i u'ymiarach, w stosunku do których istotne
znaczenie majq procesy przenik ywnoéó
przeplywu powietrza. W wyniku pomiq-
dzy geometriq obiektu ¿ ¡rymala sztalto-
rvania tych procesóu', okreélió mo2na tvartoéci eletnentów
skladoryS'sþ zale2noÉci (1) umo2Ìiu'iaj4cej ocenç potrzeb ciepl-
n¡'ch.

3.1. Przerìikanie c¡epla l)rzez zerìilqtrznq powlokq budynkó.tv

Potrzeby cieplne wynikajqce z izolacyjnoÉci cieplnej prze-
gród zewnçtrznych oraz ich wymiarów wyra2a zaieinoSé
funkcyjna

8o: î (k¡ At/A,, D, a, b, h, Ltù (3)

gdzie:
kt - v,'spóiczynnik przenikania ciepla przez przegrode

zewnçtrznq, której powierzchnia wynosi At, Wl(mz.
'K).

.4? - sumaryczna powierzchnia przegród zewnQtrznych,
m2,

Lt¡ - róiznice temperatury powietrza wevrnçtrznego i zew-
netrznego lub w przestrzeniach nieogrzewanych, K.

Przed przystqpieniem do analizSr funkcji ( st
okreÉIenie granic przeszklenia powierzchni ç-trznych. ¡ffynika to z faktu, 2e wartoéci \\/

JO

q4 0,6 a8 L0
Dm-t-

Rys. 5. WartoÉci Érednich ró¿nic temÞeratrlry powiettza zewnqtrz-
ììego i wewDqtrznego dla wybranyclì budynków ìrieszkalnl,cll (na
podstawie danyctt z ¡ys. 2 i 3)

t00

/0 tz,'c --J
Rys. 6. Minimalne (standardowe) zapotÌzebo*ran¡e na cieplo z\\,iqza-
ne z jeAo przenikanieìr cìla wybranych budynkó\\. nieszkalnyclì
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gdziei

q: AolAp,

hi - wysokoéé pojedynczej kondygnacji, m,
a, b - dlugoéó i szerokoéó rzutu poziomego kondygnacji,

m.

q( 
¿, 0,6+ o*b (4)11

-I_a'b

t0
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Rys. 7. Ilustracja zmian Srednich ¡ó¿nie cisnieñ aUa
4 tvpos,)-cll lludynkórv mieszkalnvcìì
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Poró\t'nanie Srednich $:artosci ló¿nic ciéDieri odniesionych do sunra'

., 
"rrr"J 

Do\r'ierzch¡1i przegród zervrrçtrzn:-ch ll'yblenych budl'nkó\\' {
a
a
a

Rodzal ì)ììdYnkrl

J cd rì ol'odziìlll It
(d u'upartelowl')

D:1,0 m-l
v -- 400,0 ml

Dwu kon dY gnac Yj n Y

D : 0,1 m-1
V : 900,0 ml

PiqciokondYgna cYjnY
D : 0,4 m-r
V : 3500,0 m3

: Jedenastokondyg-
nacy¡ny

iD:0,25m-t
V : 10000 Ì¡3

13udynki wolno
stoiqce

^,r' 
daPa

't?1'

Budynki skraillc
w zabudowie
szereßowej

^r' 
daPa' n71

0,40

o:90¡ o:.15' O:90r , G):45o l1 1

(;-¡
0,15

0,58 1,50

2,00 2,50

2,50 3,40 ?,50

0,714+2 i

Wyniki a\aliz zaleiLno6ci (6) zestawiono
Dla szerokiego zakresu zmian dlugoéci Í

A,D: n-:
gdzie:

V - kubatura budYnku, m3,
i - liczba kondygnacji mieszkalnych w obiekcie

, ñ-1 (6)

090020

110045

150

na rysunkach
szerokoÉci pozi ome-

W/(me.Kj

(7)

oio

3,50
go rzutu kondygnacji budynków okreélono warto5é stosunku
D. Optymalny zakres tego stosunku ustalono na Podstawie
charakterystycznych dla budownictwa mieszkaniowego ku-
batury i wymiarów obiektów (rYs. 2). Umo2liwilo to jedno-

znaczne okreélenie zwiq zku miqdzY sumarycznA powierzchniq
5,20 obiektórv o ró2nej liczbie

przy okreSlaniu
wartoéci 6rednich
mocq zale2noéci

przenikatria ciepla za Po-

Uwaga: PorÓwnania dokonano p¡zy zalo¿eniu, ¿e wartosci tem-
peratury powietrza wewnqtÌznego wynosily Ì20oC' zas

walunki zevrnqtrzne: temperatura t': o"c' prqdkoéé

wiatruür:5m/s

cji o : b jest mniejszy 9d. 2

2.8 m. Dane te umozllwlaJq
ni przegród oszhlonYch w
pioñowich oraz wzglçdem
kich przegród zewnçtrznYc

^- J Qt* - *i-B i uo: q1¡n (5)

nacji,
,,^ - "ãlíít 

powierzchni przegród oszklonych w. suma-¡!q iv.t"ã:' pö*ierzchni- przégród zewnçtlznych (przv

TABELA 2

Zakresy zmiau wartoscl wspôIczynntków plzetrikanla Þowietrza przez

,"o,oett"oa por,vlokQ ¡uoynlów ¿., m3/rnz'h'(daPa)o'? or¿z przez okna

wârtoÉci poal kleskq ao lv m¡/rn h ('IaPa)o't

sdzie k - wspólczvnniki przenikania ciepla przez- pelne
ptiegroäy pionowe s, przegrody oszklone ko oraz
ãtioblv 

"å 
a iiwnic ami lc, i-na j wvzs zy rri piçtrami

mieézkalnYmi kr, W/(m2'K)'
ptzez poszcze-

g na Podstawie
d Ilustracjq za-

ià¿noÉci (?) przedstawiono na lys..t,.uwzglçdniaj4c szeroki

"ã-r.rll "tàiân 
stopnia przeszkleniá obiektów wvnika j a;åhz 8l:

ic temPe-
wierzchni
go mo2na

4t^:>Att(Ay'A) K (B)

gdzie:' /tt -- róZnica temperatury powietrza wewnQtrznego
i panujacego.na zewir4tiz lub w pomieszczeniach
nieogrzewanYch, K,

etl.¿', _ iaz¡ãt powi"."trttti poszc-zegóInych rodzajóv'
piiegrOd zewnqtrznych odizolowuj4cych. wnq-
îrze'budynt<u od' otoczenia zewnqtr'znego lub- prze-
przestrzeni nieogrzewanych- Y. stosunku do su-
marycznej powie-rzchni powloki zewnçtrznej bu-
dynków.

p rzy j mu j a c n ominarne wart oé c i 
rr 

ó2, rii c 
#ìiî#rå%t;,i¿?#f

ogrzewanYch Piwnic -i- Pod;-PrzYjmowane do obliczen
dò uciziatów ArlAz wYnika-

byé okreSlone
oceny potrzeb

xiSiå"ü*11
potrzeb ciePl-

od Procesów Przenikania cie-
pla

eo": k*DV Át^ kW (9)

alizacji wYmiarórn' i ksztaltu
budynków,

2 +o b
h k.-lkp-i-k7

,[(;. l¿f 1
I
b

Rodzaj bud]'ììku

JednotodzinnY
(parterowY)

D : 1,0 m-¡
V :400 m¡

DwukondygnâcYJnY
D - 0,? m-¡,
V-900m3
PlçciokondYgnacYlnY
D :0,4 m-¡,
.f/ : 3500 m3

Jedenastokon dYgna -
cvJny

D - 0,25 m-r,
V - 10000 m3

bezkanalowa
dla

,¿Ð daPa'm

kenalowa
(grâwitacYJ-

na) dla
/pnrvN, daPa

mechânlczne
'wentylacia
wyrviewna

dla /pnwwM,
:daPa

¡lodzaJ wentylacJi

wentylacjâ naturalna

0,25-{,3
0,{0-0,48

o,25--{,29

0,{o-446

0,86 -3,0

0,54-1,35

0,86-2,14

0,42-1,49

0.66-rJ
0,54-1,80

0,42-1,00

o,oËi¡g

0,40-4,46

0,25--4,290,52--{,94

0,83-1,49

0,224,26
0,35--{,4r

0,42--0,82

0,66-1,31

0,42--{,?3

o,eef,¡
0,49{,86
0,78-1,3?

ot
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Rys. B. Porównanie wartosci Srednich \À/spólczynnikÓw plzenikania
powietLza: 7 - ptzr ao:1,5-1,8 m3/m h i wentylacji naturalnei;
2 - przy a. Jw. i mechanicznej wentylacii wywiewneii 3' - przy
ao : 1,0 m3/m h i wentylacji naturalnei; 3" - ptzy ao Jw' i mecba-
nicznej wentylacii wywiewnei; 4 - dla wentylacii nâtul'alnel (8);

J - dla mechanicznej wentyiâcil wywiewnej (8)

W tym przypadku:

)ü¿ : 0,95; zai Aí(i'1t¡t:); sgn (/p), ur^h (12i

gdzie:
lpt - róinÍce ciÉnienia panujqce na ka2dej z pionowyclr

écian zewnqtrznycb oszklonych o powierzchni zl,1

daPa,
ø, - wspóiczynnik przenikania powietrza odniesione do

powierzchni ka2dej z oszklonych Écian zewnçtrz-
nych, m3/(m2'h'daPa)

'Wspólczynniki õ1 okreÉla równanie
dt: ao @1 ms/(m2.h.daPa) (13)

rv któryn-r:
ao -l 1v5p9¡s2t^r oclniesiony dtr

powierzchn
@r -- ùdzial powi nej Powielzch-

ni ka2dej z c}:r.

tylacji.
Na podstar,r'ie prostej metody zweryfikow'anej za pomocq

pomiaiów- wykonanych w istniejqcych budynkach t2, 6, 7ì

ró2nice ciÉnieñ zwi4zane z wplywem czynników klimatycz-
nych obliczyó moZna z zaleànoÉci

AÞ¿ : 0,5 Qz1n2 (Lc i 2 ArY ,u) (1'1)

gdzie:
Qz - gestoéó powietrza zewnQtrznego, kg/m3,
u - 

prqdkoéó r,l'iatru, m./s,

li - zredu ltu budynku za-
le2ny w aeroclynamicz-
nych ania Pomieszczeti
budynku,

Ar - liczba Aichimedesa okreéIajqca stosunek sil wypo-
ru termicznego do naPoru wíatru,

Y - 
u ustalona jako stosu-
poziomu odniesieuia do
o calkou'itej wYsokoéci
ch równa 0,5),

2,

I
,'I
a
-s
s.
s0.5

t\

\
-.

õ

0,/042 08 t0

3.2. z,tpotrzebotlanie ua ¿ieplo na cele \ve[t]'laclinc (z uwzglçd[ie-
niem iufiltrac ji Po$'ietlza)

pomocq zaie¿noSci

Q-: I @t, Ai/Az, D, a, h, /t¡, 1þ, @, P) (10)

gdzie:
at - ia ptzez poszczegóIne lodzaje

nr3/(m2. h. dapa),
u)-
@ - kierunek dzialania wiatru'

ZaleznoÉö tq przecìstawió mo2na w postaci uploszczotrcj

Q-:f()Vi) (10a)

pL-zy czym )Úr jest sumarycznA iio6ci4 powietrza naplyw-ajq-
ie1o z zewn4trz do budYnku, ms/h.

IÌoéci tego nione sq od ów
sktadowf'ch óre Powoduj na
przegrodach re3lonYch ró ó2'
Àice te wym ePlYrv Powie eé-
lonej równaniem

Zi+: a^A"(Ap^)q ma/h (11)

gdzie:
ørn - érednie warto5ci wspólczynników przenikanra po-

wietrza odniesione do sumarycznej powierzchni

/p- - 
íeL do

u - 
ruchu

powietrza w szczelinach (0,65+-0,75).

IloÉci powietrza przenikajacego z zewnq+tz do budynków
nie rozkladajq sie iednak proporcjonalnie do powierzchni
poszczególnych rodzajów przegród zewnçtrznych' Jest to wy-
nikiem ?arówno zróZnicowania ich powierzchni jak i' szczel-
no5ci. Przyjmujqc, 2e spelniony bedzie warunek wymieniony
w punkcie 2 artykulu odno3nie do realizacji szczelnych prze-
gród pelnych, analizç proeesów przenikania powietrza spro-
wadzió mo¿na do przegród oszklonych. 'Warunek ten oznacza,
2e omawiane procesy dotyczq jedynie pionowych Écian zew-
nqtrznych, w których zlokalizowane sq okna, przez które na-
plywa 950/o calkowitej iloSci powietrza.

Í,2

0,8

0
0,20 0,4

æ

t4t'llr'w /,4WW ,t//Y

ãn'A20 0,25 nr/n'h

0.6 0,8 /,0 .Ð, n'|

Rys. 9. ORreÉIenie wymagañ odnoénle do wartoécl Ércdnich wspól-
czynników przenikanla powletrza 1 vryboru rodzaju v/entylacJi w bu-
dynkach n'lieszkalnYclì
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2
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-20 -/o
Lz,L+

R]'s, 10- MinimaÌne (slandardowe) zapotrzebou'anic na cieplo na
cele \À'cntylacji wybranych budynków lnieszkalnych

¿r - wsllólczyÌrnik poprawkorvy uwzglqdniajEcy zlltiaÌlq
polo2enia linii ciénieú zerow)/ch rv stosunku do
przyjçtego jej poziomu, I,L: 1,2 - l.Z.

Slednie w-artoéci ró2r:ic ciÉnieñ odniesior-re cìo sumalycznej
powierzchni oszklouych przegród zew-nçtrznych lScian piorro-
u'ych oìtliczyé mo2na z równania)

^ñ 
I a \

ap,n t^Þ, (--A.+Ãl ata e, O (15)

gdzie:

A
^-i ^ : {¡, zaS O - kierunek dzialania wiatlu.

.¿I6 -.l- y'I3

Plzykiadowe dane w zakresie zmian waltoéci p1, @wi,4za-
Dych wylqcznie z sÍlami wyporu termicznego í naporu w-iatru
d1a typowych budynków mieszkainych i kombinacji czynni-
ków klimatycznych charakterystycznych dla okresu zimorve-
go zestawiono na rys. ? i w tabeli 1. RóZnice cisnien nie-
rviele odbiegajE od siebie w zakresie typowych dla tego
okresu zmian czynników klimatycznych (krzy\¡/e 2 í 3 na
rys.7).

W najniekorzystniejszej sytuacji sE obiekty usytuowane
jako skrajne w zabudowie szeregowej. Nale2y jednak pod-
kreélió, ¿e zastosov/anie w budynkach wentylacji kanaio vej
zmienja wartoSci ró2nic ciÉnieír, które wynoszq:

lPn,: \P'nr* LPPxu, daPa (16)

gclzie \pfl,u - zmiana ciénienia zwiqzana z zastosorvauyni
rodzajern wentylacji P. daPa.

TABËLA 3

Daue charakterlzuj4ce,paralltetly geonletryczne i ciepÌ¡re zapc\vlria-
jqce nriDirnîlne (standardo\4re) potrzebl. cieplne budyltkó\v

W ìiszczegóLr¡ i e nic

Liczba konclYgnacji
w budl-nklì

1t

Vy' zaleZnoéci od rodzaju dziaìanra wentylacji dochodzii
moZe do zwiqkszenia podciénienia w budynku (w'entylacje
rvywiewne - zîak -l) 1ub pojawió siq moZe nadciÉnienie
(wentylacje nawiewne - znak -) rv stosunku do ciSnien pa-
uujqcvch w budynku.

W budynkach mieszkalnJ'ch na jczçécie j bywa stosorvana
wentylacja wyrviewna (grawitacyjna) lub mechaniczna.

W przypadku zastosowania naturalnej rventylacji kanalo-
wej (grawitacyjnej) na uklad przewodów wywier.vnych od-
cìziaiuj4 sily naturaine powodujqce, ¿e ksztaltujqce siq róå-
nice ciénieñ ma jq wartoéci zbli2one do rv¡'stqpu jqcych na
przegrodach zewnetrznych. Na podstawie wyników pomia-
rów wykonanych w istniejqcych obiektach okreétié mo2na
w jakim stopniu omawiany rodzaj \Ã/entylacji zwiçksza uatu-
rainie ksztaltujqce sie w'artoéci r'ó2nic ciénien (12). Dla éred-
nich warunków klimatycznych okresu zimowego tz=.: AaC,
u, : 3--5 m,/s w budynkach z indywidualnymi przervodami
rvent¡rìacji dodatkowy podciénieniowy ich wply\\' u' stosunku
do rvartoéci .\p- wynosi okolo 400rir

Àp,îN : 1,4 L/^lnr, càp" (1?a)

zaÉ r..r przypadku zastosowania kanalów zbiolczyc.ii (z odga-
lqzieniami co 2 kondygnacje) wzrost ten wynosi okolo 20úó

lpflt : 7,2 Llt'rrri*". cìaPa (1?b)

KI - kanaiy indywidualne.
KZ -- kanaiy zbiorcze.

\ü br-rdynkach z rvywieu'nq wentylacjq mecl-raniczrril .r\a,'-
t,oSci dodatkovrych podciÉnieri u'ynika jq z okreélonycl-r icir
ç'artoÉci ustalonych przez opraco*"tra lr,ytyczrre projekto-
rvania (13). Przy zaloLenÍu, 2e dopuszczalna tolerancja zmian
iloéci po-wietrza wentylacyjnego nie przekroczy + 20oC ich
rvartoéci normatywnych oraz po u$¡zglqdnieniu oporów prze-
plywtt powieTrza przez kanaly wywiewne, érednie wartoíci
ró2nic ciénie/r rvyra2one mogq byé uproszczonq zale2noÉclq
vv'postaci

Lp,nMww : Åp-+O,S; h daPa (1?c)

gdzie h. - '¡'ysokoéó l:udynkrr, m.

Zastoso'¡'anie w obiektach rventylar:ji narviewnej rnecha-
nicznej lub nawiewno-s'ywiewnej spro\L'adza siç podobnie
jak w zale2noÉciach (17) do porórvnaú wartoéci Ä,p- oraz
\þxw z u\À/zglqdnieniem znaku nadcirinienÍa

Dane odnoénie do wystçpujqcych w bud¡'11þ¿sh Érednich
ró2nic ciÉnieú umo2li*'iaj4 ok¡eÉIenie Érednich wartoéci
'*'spóiczynnikþ¡¡r przenikania po\¡/ietrza odniesionyclr do su-
marycznej powierzchni przegród zewnqtrznych. Po uwzglqd-
nieniu podzialu iloéci powietrza przenikajqcego przez poszcze-
gólne przegrody oraz danych w zaliresie minimalnej rvymia-
ny porvietrza jaka ina b)'é zastoso'wana w obiektach zale2-
noéó (11) przyjmuje postaó

-nia'" ( -D (ÅpJo ,dla n : 0,s h-1 m¡/(m2'h'daPa) (18)

JednoczeÉnie zapewniona powinna byó szczelnoéó okien na
przeplywy po'"vietrza (rozdzia\. 2 artykulu). W tabeti 2 zesla-
wiono wartoSci tak uz¡'skanych érednich rvspóÌczynnikóu'
przenikania po'¡/ietrza. przez ptze*tody zewnetlzne obiektór'
typou'ych dla ustaloriych w rozdziale 3.1, zaS na r)'s. I por'-
równano je z wartoÉciami dopuszczalnymi okreélonymi ana-
lizq komf oltu cieplnego. Na jbardzie j reprezentatywna dla
poróu'nyu'anego zakresu zmian v'artoéci o,n jest krzywa J,
le2qca rv érodku r¡zykresu. Odpov,ziada ona normatywnynl
wartoÉciom wspólczynników przenikania pou'ietrza FÊzez
okna, a jednoczeénie mo2e stanor¡'ió informacjq o wyborze
rodzaju u/entylacji stosovv'anej w obiektach. Dane w tyrn
zakresie przedstawiono na rys. 9. Wynika z nich, 2e systemy
kanaiowej wentylacji naturalnej spelniajq zadanie w budyn-
kach o warto5ciach D > Q,6 m-1. W pozostalych obiektach
niezbqdne jest zastosowanie wentylacji mechanicznych przy
jednoczesnym zwiçkszeniu szczelnoéci przegród na przeply-
wy powietrza.

Minimalne zapotrzebowanie na cele wentylacyjne wynosié
wiQc bçdzie

Q-o: nc QV Ltn kW (19)

gdzie:
n - przy spelnieniu warunków odnoénie do wartoSci

\¡/spólczynników przenikania powietrza (wg rys.
o\
!/'

c, Q - 
jednostkowa pojemnoSé ciepla powietrza wentyla-
cyjnego w okresie zimowym równa Érednio 0,36
gr'þ/(¡¡s'K)
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Ksztâlt bLrclyrìku. D. m-,

Kubatu¡a budynku, V, 103 rrr

Przeszklenie, ç, 9il

\Ã¡spólczynniki przenikania ciepla,
kñ, W/(mz.K)

Wspólczt'nniki
przenikani.a r"ì, rìr;/(rìr:'h'daPa)
powietrza ao,m3/(ln2'h.daPa)

Rodzaj wentylacjl, P
'Wymiana powletrza, rr, h-l

0,8
7,2

b,4 0,3
0,5

0,9-
-1,I
0,5 -
-0,3

0,39-

-0,40

0.6 -
-0,81,0-

-0,6

0,3 -
-0,453,õ-

0,55-

-0,60

0,2-
--{,3
15,0-

-?,0
15 l5 20

0,40:
--0.50

WN
0,5

0,6

WN
0,5

MWW
0,6--
--{,?

0,2
0,3

WN - 'sentylacja nlìturalna (grâwitâcyjna)
MW\I| - mechaniczna wentylacja wywiewna

MWNW - meclìaniczna u'entylacja nawlewno-wywieu'[a

30

0.60-
--4,65
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l8: A8¡+¡18n, kw (20)

zie'.
ÀQrv - dodatkorve potrzeby cieplne rvynikajqce ze rôZîi-

cow'ania poszczegóInJ'ch czynnikóv/ o wartoéciach
standardowych í normatywn¡'ch (uzasadnionych

_ poury2szymi warunkami), kW,
1Qn - 

jrv., lecz rvynikaj4cych z istniénia rozbie2noÉci miq-
dzy zaloLeniami normaty\Ã¡nymi a rzeczyrvistoÉciq.
kw.

IJzysl<ane rvyniki mog4 stanowió nadwy2ki potrzeb ciepl-
rrvch. litóre powinn¡, bvó rv praktyce ograniczone do mini-
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Iiustr'acjq zaÌ 10 clia rvyb-
ranych wartoSc ch dla oma-
rvi.anYch buclyn optymaliza-
cjí ksztaltu bu a porçiet¡za
¿¡ltalizorl'alte j u' polqczeuiu z zâst¡s¡..va)1:,i ¡l syst¡¡rcr¡ t'.;c¡-
tylacji.

4. Podsumowanie

Przedstawiopa w artykuie analiza umo2liwia ustalenie da-
nych wyjéciowych do poprawnego okreSlenia wartoéci po-
trzeb cieplnych budynków. Na ich podstar,r,'ie mo2na taÈZe
ustalié oszczçdnoSci cieplne zwi4zane z:

- mo2lirvoSé usuniçcia rozbie2noéci u' obliczeniach zarós'-
rro potrzeb jak i oszczçdnoéci cieplnych.

- mo2liu-o3é okreSlania podstarvou'ych rv¡'magafi odnoSníe
do konstrukcji i rv1-posa2ania obiektóv"'.

Na podstat'ie przedsta's'ionych anaiiz mo2na sti¡'ierdzió, 2e
lanve staje siç nie tylko obliczanie potrzeb cieplnych, ale
r'órvnieZ okreÉ1enie odch¡'leír od rvartoÉci standardolvvch
u' stosunku do bud¡'nków zrealizowanych.

Mo2na to ustalié za pomocA zaie2noéci

I

Oddzial Poznariski Polskiego Zrzesze-
nia lr¡:Zynierów i Techników Sanitarnych
jest organizatorem cyklicznyc\, kraj'o-
wych k onf erenc ji n aukowo-tecbnicmych,
obecnie uranych pt. Postçp úechniczny
u' cieplo$'nictwie,

Ostatnia VI Konferencja znstala zor-
ganizowana przy wspóludzÍale Politech-
nilai Poznaúslsiej - Instytutu InZynierii
Srodowiska,'Wojewódzkiego Przedsiq-
biorstwa Energetyki Cieplnej w Po,ãÞ-
ni'u oraz Urzçdu Wojewódzlsiqg,o w Po-
znaniu - Wydzialu Ochrony Srodowri-
ska, Gospodarki Wodnej i Geologü i ,od-
byla siq w dniach 9-10 grudnia 1985 r.

Otwarcia obrad d'okonal przewodni-
czqcy Komitetu Organizacyjnego rngr
i.n/. Jan Gucki. W czasie dwudniowych

murn. Mogq mteó tów¡rie2 war.toúci u.jcnrii.-r (v,.iâclrrzilcc: rr 11¡¡,_rlotrzvmvu'aniu u'r'magaú odnoÉuie clo mikrokìinlaiu .r- 
-là_

l'nieszczeuiaclr.

KONFERENCJE. SYMPOZJA. WVSTAWY

Vl Krajowa Konferenc¡a Naukowo-Techniczna
pt. Postgp teclrniczny w cieplownictwie

obrad wygloszono 25 referatów, które
zostaly opublikowane w materialach
kionferencyjnych. Ponadto w referacie
wprowadzajqcym omówiono historiq d.o-
tychcza.sowych piçciu konferencji. W
ob¡adach wziqla udzial rekordowa licz-
ba uczestników, bo ponad 320 osób.

Zasadniczyrn haslem niniejsze j konf e-
rencji byl postqp w cieplownictwie, pro-
wadzqcy do oszczgdnego gospodarowania
paliwarni i energiq eiepln4 oraz do po-
Erawy jakoóci ogrzewania budynków,

P¡oblerny zwi4zarte z ogrzewaniem z
przerwarni budymków uZytecznoÉoi pu-
blicznej zostaly omówione w dwóch re-
feratach. Okazuje siq, 2e bezkrytycane
stosowanie prz€rw w ogrzewaniu nie
zawsze prowadzi d,o oszczqdnoÉci energíi:

¡ B. Antoniewicz, H, Koczyk; Zaslþso-
wanje modelowania cyfrowego do anali-
zy oCtz,ewaîia o zmienrrej intensywno-
Éoi budynku szkoly,
o B. Antonietoicz, H, Koczyk: Zm'íen-
noSé ternperatury wnqtrz budynków
u2y,teczno$ci publicznej ogrzewanych z
przerwami.

WieÌe referatów d,otyczylo problemów
automatyzacji weztów ciepbrych. Omó-
wri'ono zárówno wymiarowanie ukladóu'

?ålut'Or
en'ia z

: \ryY-
miarowanie zaworôw regulacyjnych w
dwufun[<cyjnych wçzlac]í pe]noszerego-
wych
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