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Kirjoittaja on SITYn gutkimustoiminnan projektipallikks. Hin osallistui LIVIn tydryhmin jisenend

ilmanvaihtomairiysten uusimistyéhén.

D2-miiriysehdotuksessa korostuu suunnittelun,
kiyttoonoton ja kunnossapidon ‘merkitys

Miirdysten ja ohjeiden uusimistyén
johtoajatuksena .ollut . tavoitteelli-
. suus on vaatinut ohjeiden teknisen
osan - rakentamista lihes kokonaan
uudelleen. Tavoitteiden toteuttami-
Sen kpinot esitetdin uudelleen. To-

teuatumisen ~edellytykset myos kdy- -

tinnossd yon Ppyritty - varmistamaan
laatimalla , erilliset ! luvat ’’Suunni-
telmat, sgoteytus ja kiytt66notto”’
sekd’ " Kiytté ja kunnossapito’’

;Favoitteellisuus myos
tekaisiin Iukuihin

ylkmanyaihdon tavoitteet-on esitetty eril-

sJisessi dwwmssa 2. Rakennusten sisiil-
: BRESTO,:j0ta; ¢l ole mykyisissi miirdyksis-
si. Luyussa “2 -esitctisia -taulukoimuna :

- sisfiilgnasven ja - almavmo)cn oh;carvo;a
«gri+tdothin. Tavoitteen saavittamiscen
;1apvittavat keinot on koettu lukwun®3,

;Ibmanyaihto- ja ilmastointilaitokset, . jo-:

ka itse - asiassa :jisiltdl -olenmaisimmat

osat : nykyisten - missdysten luvuista /4.

(Ilmanvaihtolairoksia'-'ja  Hmanvaihto-
laitteita - koskevat vaatimukset), -4 - (Pai-
novoimainen ilmanvaihto) ja-5: (Kierto-
, kierritys- ja siirroilpya):; Lisiksi .uusi
Juku 3osisiledd pasiosat nykyisten mii-
riysren:luvusta 2, {imaovaibtoa koske-
-yat-vaatimpksét ja luvusta 6, Encrglata-
lous. "Muutes keinojen esitvimisesii ta-
-voiftéiden esittimiseen on:siis.huomat-
tava.

Tavoitteellisen toiminnan perusedel-
Aytys.on, etti tavoitteet selkeisti tesite-
thdn, ;gepd mddricelldin niiden toteutu-
misen seuraarmistapa ija keinat sckd cetvd
tavoitteiden . .toteutumiista valvotaan.
Titd warten on muodostettu uusi luku
4, limanviihdan sspynnitelmat, toteu-
«tus fja kiytdonotto. :Luvussa 5 esitetéiin
‘laitosten ‘kiiyton ja kunnessapidon vaa-
timukset suungittelulle, .mm. huollet-
tavuusasias.
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Tlmavittojen chjearvot seuraavat

“ kansainvalistd kehitystd -

Jmavirtojen: ohjearvot rm#kraycyvit yk-
ssinomaan
.peen  perusteella:
jadhdytys vaatisi . paljon ‘suurempta il-

-epipuhtauksien poistotar-
“Bsim. vkesiaikainen

mavirtoja.
Yleisinid mmumwcs:tuksma on 4n-

nettu:

* 4 dm>/s, hl§ tiloissa, joissa‘ei'tupa-

koida,

® 10 dm?/s, hld tiloissa, joissa tupa-
kointi on:sallittu.

Suurempia ilmavirtoja voidaan ‘eri
tiloihin vaatia :mm. henkildtiheyden
(esim. katsomiotilat), ‘toiminnan aktivi-
teetin (esim. voimistelusali) tai haju-

kuormituksen (esim. sairaaloiden ‘tiloja)

perusteclla. Henkilstiheyden ‘vaikutuk-

‘Kuva 1. Ulkoilmavirran:ohjedsvot fminimi) filoissa, joissz-eirtipakeida. h- I.-.-.:"h"l’fé’ﬁekotkéﬁs.

sesta:ilmanvaihdon- tatpeeseen on erilai-
-sa " nikemyksid, ‘ja'tydryhmi paityi so-
‘veltamaan ‘pohjbismaista ‘NKB:n'linjaa
Vkava 1.

‘Varsin -yleinén “uskomiis “on, ‘ettd
‘mdiriykset “johtavar - tatpeettoman “te-
‘hokkaaseen 'ilmanvaihtoon. ‘Asia -on
‘kuitenkin ollut’ tiysin -pﬁim_rastaihéh‘ se-
ki 'muidén maiden -mddrayksiin ‘etrd
rhistorialliseen kehitykseen vertartitia.

Tystylimin ‘ladtima ‘értailuraitlukko
'(raulukko ‘1) Gsoittda, "etti ‘nyt-ehdote-
‘tue subkoflmaviteat -eduseavar -uusinea
kansainvialistd “yleistasoa ‘(NKB, British
Standard,  DIN). Faulukkoon -grettu
ASHRAE:$eandasdi Jotitdi heti iliies-
tyttydiin ‘Uusintatydn koliteeksi, Koska
sitd ‘arvosteltiin lifan .plenisti llm:u‘l"
roista ‘(ks. INDOOR AlR:référas i
LVI-lehti 8/84).
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Nyk. D2* D2- NKB** ASHRAE** BS 5720 DIN 1946***
ehdotus
Toimistohuone 0.5 (1,6) 1 0,7 0,7/0,2 1,3 4/hl6—n. 0,5
(tup/ei tup)

Neuvotteluhuone 3 (10) 4 5 10/3,5 6 4/hlg—+n. 2
Luokkahuone 0.4 (2) 3 3 12/2,5 4/hls—n. 2
Opetuslaboratorio 2 (4) 3 1,6 -13 8/hld n. 4
Ravintolasali 5 (10) 10 7 8/hls n. 8
Kahvyila 5 (10) 10 10 175,5/3,5 8/hls 4/hlo—n. 4
Hotellihuone 0,5 (1) 1 15/7,5 huone! 1,7 4/hl6—n. 0,4
Myymili 0,4 (2) 2 1,5 4/1 3 3/hlo—n. 1
Teatteri- ym.
katsomo 1,5 (7,5) 8 12 25/5 5/hlé n. 8  3/hl6—n. 4,5
Potilashuone 0,7 (1,4) 1 3,5/0,7
Asuinhuone**** 0,35 0,6—1 4/hls—n. 0,4 5/huone
. Talviaikana puolituksen ja luvun 5 mukaisen kiertoilman kiyeeomahdollisuuksien mukaan. Taulukon antama kokonaistuloilmavirta suluissa.

. Ko. normissa annettujen henkilétiheyksien

(tai lahinnd vastaavien) mukainen.
Talviajan minimi, mitoitusarvo kaksinkertainen. Tiloissa, joissa tupakoidaan, suuremmac ilmayirrac,
Muutos nykyiseen D2:cen on todellisundessa vihiinen,

koska poistoilmavirta siilyy ennallaan ja mitoittavana ainakin 4 h + k huoneistoihin asti.

Taulukko 1. Vertailutaulukko: Minimiulkoilmavirrat dm3/s, m?2.

Ilmavirtataulukko antaa nyt nimen-
omaan ulkoilmavirtoja ja poikkeaa siis
nykyisestd D2-ohjeesta, jonka kokonais-
mavirtoihin saatiin sisillyctid 40 % tai
60 % kiertoilmaa ja jotka saatiin pie-
nentdd puoleen talvipakkasilla. Tysryh-
mi chdottaa, etrd talvella ilmavirtoja
saisi pienentd® vain 20 %. Perusteena
on ilmavirtojen ns. puolittamisen pieni
energiataloudellinen hydty verrattuna
esille tulleisiin’ toimivuus- ja sisiilmas-
tohaittoihin, ' '

Kokonaisilmavirta voi olla yhti suuri
tai suurempi kuin ulkoilmavirta. Sen
tarkkojen ohjearvojen esittiminen ei
pelkistetyssi muodossa ole edes mah-
doltista lukuisten vaikuttavien tekijoi-
den vuoksi (rakenteiden massiivisuus,
aurinkosuojaus, sisiiser kuiormat, sdits-
jirjestelmi jne). Annetut ilmavirrat
ovat kiytttilanteen minimiarvoja.

Luvun 3,
imanvaihto- ja
ilmastointilaitokset,
perusteluja

Luvun 3 tarkoituksena on mdiritelld
ilmanvaihto- ja ilmastointilaitosten to-
teutuksen tekniset perusteet, ts. minki-
laisilla teknisilli periaatteilla voidaan
luvussa 2 miiritelty tyydyeeivi sisiil-
maston laatu toteuttad.

Miiriykset ja ohjeet lihtevir ljik-
keelle seuraavista periaatteista:

® huonetilaan tuodaan sen ollessa
kiyeossd riiteivd miird puhdasta tuloil-
maa,

¢ energiataloudelliseen  ilmanvaih-
toon pyritidn ilman laadusta tinkimit-
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td, ts. rajoittamalla ilmanvaihtoa kiyt-
toajan ulkopuolella ja/tai kuormitta-
mattomissa tiloissa seki limmon tal-
teenotolla poistoilmasta. Ohjeiden tu-
lee rohkaista myés todelliseen tilakoh-
taiseen tarpeeseen perustuvien seki yk-
silollisesti ohjattavien ilmanvaihtorat-
kaisujen kehitysti ja kokeilua.

Mm. ilman kierrdtysti ja siirtoilman
kiyttod rajoitetaan tismennyksin jonkin
verran, Satunnaisia ilmavuotoja ei enid
voida hyviksyi osaksi minimi-ilman-
vaihtoa (nykyinen D2/2.2.1.2). Avatta-
vien ikkunoiden kiytt6i huoneen ai-
noana tuloilmareittind ei ole katsottu
riittiviksi, koska mm. makuuhuoneissa
on useissa mittauksissa todettu haitalli-
sen alhaisia ilmanvaihtuvuuksia, ellei
erillisti tuloilmareictid ole jirjestetty;
useimmiten avattavat ikkunat pidetddn
tiiviisti  suljettuina  limmityskaudella.
Avattavan ikkunan tarpeellisuutea ei
kuitenkaan aseteta kyscenalaiseksi. Tyo-
ryhmi  esiteddkin, ettd tavanomaiset
asuin- ja tydtilat varustettaisiin avatta-
valla ikkunalla. Titd puoltaa sekin, ertd
huonetiloissa voi esiintyi tilapiisesti
suurempia kuormituksia kuin ilman-
vaihtolaitoksen mitoitusilmavirta sallisi,
esimerkiksi kuuden henkilén neuvotte-
lu pienessi toimistohuoneessa.

Koska ilmanvaihdon tehokkuuteen
kohdistuva tutkimus- ja kehitystoiminta
on uutta, ei esimerkiksi sen erilaisista
miirittelytavoista ja niiden kiyttokel-
poisuudesta eri kuormitus- ja kiyttoti-
lanteissa ole pidsty yksimielisyyteen.
Tyoryhmi el ndin ollen katso voivansa
esittdi midritelmdi ilmanvaihdon te-
hokkuudelle.

Miti sanotaan
painovoimaisesta
ilmanvaihdosta?

Koska timi miiriysehdotus pyrkii ta-
voitekeskeiseksi, on mm. painovoimais-
ta ilmanvaihtoa kisittelevi luku jiteccy
pois, ja sitd koskevia ohjeita on sijoitet-
tu lihinnd luvun 3 eri kohtien yhtey-
teen. Tarpeellisia mitoitusohjeita jne.
sisdilmastotavoitteiden  toteutumiseksi
painovoimaisen ilmanvaihdon avulla ei
katsota mdiriysasiaksi, vaan ohjeet tu-
lee kehittid erikseen, kuten myés mui-
den ilmanvaihto- ja ilmastointijicjestel-
mien vastaavat ohjeistot. My6s paino-
voimaiselle ilmanvaihtolaitokselle tulee
asettaa samat vaatimukset ilman laadul-
le, toimivuudelle, mittauksille ja perus-
siddblle kuin koneellisen ilmanvaihdon
laitoksille. Korostettakoon, etti toimi-
van  painovoimaisen  ilmanvaihdon
suunnittelu on monin vetroin vaati-
vampaa kuin toimivan koneellisen il-
manvaihtolaitoksen. Esimerkiksi ainoa
laajemmin tunnettu painovoimaista il-
manvaihtoa kisittelevi standardi British
Standard 5925 antaa pitkid laskentakaa-
voja tuulen ja limpétilaeron vaikutuk-
sista erikseen, mutta ei kisittele niiden
yhreisvaikutusta lainkaan.

Luku 4: Suunnitelmat,
toteutus, kiyttoonotto

Suunnitelmissa esitettivit ilmanvaihto-
laitoksen ja sen komponenttien mitoi-
tustiedot on vaadittu esitettdviksi huo-
mattavasti tdsmillisemmin kuin tihin
asti, koska tilldin: i
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D2-mdiriys-
ehdotuksessa. ..

¢ Suunnitelman laatutaso paranee
nykyisestd, alalla esiintyvd "'kitrjavuus’’
vihenee.

¢ Ilmanvaihtosuunnitelmat saaadaan
vastaamaan vesi-, viemiri- ja limpéjoh-
tosuunnitelmia, missi tismillinen esi-
tystapa on jo vuosikausia ollut yleisesti
kiytbssi ja hyviksytty.

® ATK-laitteistojen ja eri mitoitusoh-
jelmien yleistyminen tekee mahdolli-
scksi selvittdid jo suunnitteluvaiheessa
esim. meluun ja vetoon liittyvit ongel-
mat.

® Uusi ohje tulee paremmin vastaa-
maan esim. Ruotsin kiytintd. Tasmil-
linen esitystapa mertkitsee sitd, ettd
suunnitelmissa esitetddn toiminta.

¢ Ilmanvaihtolaitoksen haluttu laatu-
taso tulee samalla yksikisitteisemmin
miiritellyksi suunnitelmassa.

® Urakoitsija vain tarkistaa, etti hi-

nén  valitsemansa  laitteet  tdyttivit
suunnitelmien vaatimukset.
Ilmanvaihtolaitosten tolminnan

puutteiden suurimmaksi syyksi on mo-
nessa yhteydessi (mm. KTM:n kiyt-
t6onottotutkimus) todettu kiytté6not-
tovaiheessa tapahtuvat puutteellisuudet
ja suoranaiset laiminlyénnit. Ehdotuk-
sessa onkin esitetty nykyistd tarkemmin
vadtimukset mm. ilmanvaihtolaitoksen
s44doistd ja mittauksista ja siitd, milld
tarkkuudella sisidilmaston ohjearvot on
saavutettava.

Luku 5: Kiyttoé ja kunnossapito

Luvun 5 tarkoituksena on midriti il-
manvaihtolaitoksen kiytosti, hoidosta
ja huollosta siten, etti miirdysten ter-
veydelliset ja energiataloudelliset vaati-
mukset jatkuvasti tiytetdin. Samoin
luvun 5 tarkoituksena on miiritelld
kiytdn ja kunnossapidon vaatimukset
suunnittelulle seki kiyttd- ja huolto-
ohjeiden sisilldsti ja niiden tason pa-
rantamisesta, jotta ilmanvaihtolaitosten
oikea kdyttd ja riittdvi . huolto voidaan
taata.

Miiriykset ja ohjeet.lihtevit seuraa-
vista periaatteista:

® huollolle ja korjaustoimenpiteille
on oltava riictdvisti tilaa, miki tarve on
otettava huomioon jo suunnitteluvai-
heessa,

e rakennettua ilmanvaihtolaitosta
kiytetiin, hoidetaan ja huolletaan oi-
kein ja tarvittaessa tehdiidn korjauksia,
jotta:voidaan yllipitdd terveydellistd si-
siilmastoa ja hyvii energiataloutta,

e ilmanvaihtolaitoksen kiyttdjilli on
oltava riittivi koulutus ja dokumentaa-
tio ko. laitoksesta. ‘W
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Disponentti

Visio 2000-Iuvulle

— Energialupatarkastaja piivii, Ha-
luaisin tarkastaa ovatko energialupa-
asfanne ajan tasalla.

— Pifvid vaan. Vast'ikiinhin tizlli
kévirte. Kylli medli asiat kunnossa
ovat. Astukza nyt kuitenkin sisiin.

— Kiitos. Jospa katsottaisiin ensin sih-
kélupaanne. Teilli ndyttii olevan oi-
keus kuuteensataan kilovattituntiin
kuukaudessa ja mitrari osoittaa yli sa-
dan kilovartitunnin ylitysté viime kuun
osalta. Mitenkis sen selititre.

— Joko se taas on mennyt yli. Vaimo
vietdvi on niin kova leipomaan ja sii-
voamaan, ettd meilli on aina joko uuni
tai polynimuri pgilli. On tainnur rulla
saunottuakin tavallista enemmin ja
kiuas vie niin tuhottomasti virtaa. Eiké
sitd kilntiérd millidn voisi nostaa.

— Ei voi. Kyll3 tisti nyt seuraa roimas-
ti kulunylitysmaksua ja lisirangaistus
Jjatketusta kiintién ylityksestd vieli si-
ten, ettd kuntidnne sihkén osalta pu-
toaa ensf kuussa sadalla kilovatilla. Mi-
tenki sitten lienee veden lajta.

— Yhti huonosti taitaa olla sekin.
Meilli pestiin pyykkii alvariinsa kun
noita lapsiakin on niin monta. Ylitetty
on varmaan myds viime kuun vesikiin-
L6,

— Siltipad nédyttdi. Kaksitoista kuutiora
ylikulutusta. Kylli timi taas tietid rei-
lua lisimaksua. Entis sitten limpé.
Selvii ylitysti taillikin, Kylli minun
on nyt pakko myés tistd Teitd sakortaa.

— Ei voi olla rotta. Mehin ollaan koe-
tettu olla niin mahdottoman siistivii-
sif ainakin limmityksen suhteen. Miten
sekin vieli saattaa menni normien yli.

— Mencepi hyvinkin ja reiusti. Mind
kirjoitan nyt Teille yhteisen lisiveloirus-
laskun néisti ylityksisti. Koettrakaa

muistaa vastaisuudessa, ettd perhekoh-
taiset energianormit on aonettu nouda-
tettaviksi ja tarkkailkaa tarkemmin ku-.
lutustanne. Eihdn sifti tule mitidn jos
kaikki olisivat noin piittaamartomia yh-
teiskunnan asettamista velvoitteista.

Monet muut tulevat toimeen paljon
vihemmilli.

— Mutra miten timi on mahdollista.
Eiké niiti normeja milliin voisi edes
hieman korottaa. Olkaa nyt kerrankin
edes vihin ymmértiviisempi.

— Ei tule kuulponkaan. Mini teen tie-
tenkin vain tyétini, mutta mihin yh-
teiskunta joutuisi, jos thmiset saisivat
vapaasti piittid kuinka paljon energiaa
kukin haluaa kuluttaa. Katastrofihan
siftd tulisi. Kun 1980- ja 90-luvuilla
luouin perusta timéin vuosituhannen
energiantuotannolle, ei kulutuksen voi-
makasta nousua osattu riittivisti enna-
koida ja tissi siti nyt ollaan. Tyytykdi
vaan osaanne ja Istenne piitéksiin.

— Eipi taida muukaan auttaa. Tiyty-
nee kiydi kynetilikaupassa ja sidstdd
alkukuu muutenkin kaikessa kulutuk-
sessa, ettd voisi edes syntymapiiville
kursua vieraita ja eldi vihin leveds:
min. Menkii nyt nopeasti siiti oves™
ulos, etrei 1impé karkaa.
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