
Freie Liiftung 
von Kompaktbauten der 
industriemaBigen 
Milchviehhaltung 

Dio Sucho 111\Ch Wcgon zur Vorringerung dos Elektroenergi 
verbra.uchs fiihrto in Anlagen dur industriemalligen Milchvieh
hnltung fluch zur Einsclll'linkung des Betri~bes de'r Zw~\g~Hif
tungsanlngeo. Dabei wurde doutlicb, dnB Ml I\ in K: mp,(l kt 
bimten clurch freio Lilftung ilbor lunge Z itrliume Staill_klima
?.nsti\!1d zu erroichen aind, wie sie die '~lerp~·~duktiol'\ ~rforc! rt. 
Di~ die geimmm lten Erfahrungen den ~181~epgen Au[fo.!!i>!\n&en 
iibor die Wirksnmkei t der freien Lilfturig{ l} (2) SQheinb1~r_ ent
gegenst e lt n. wurclen in oin r mechanisch und in oinor [roi ge· 
liift ton )lilohvi h11nl1\ge doa Typs , IVA l!l30 ver le iohon lo 
Sta.llklima un tersuch u ngen a usgefiihrt. 

Beschreibung der Milchviehanlagen 

ie MilchviC?lumhigen los Typs MVA 1930 be4l tehen a.us fiinf 
H11 ll n11 bifl' n mit einer 1runclfiliche von 24 m X 1'12 m und einer 
mitt I nm tfohe von 5 m (Bild 1 ). Di lfallenschiffo lu~ben Bruii· 
lik1\form. In den Di1chst11fon befinden sich durchg honde Fen
. terbiind<'r mit. cinigen 7.11 o ffncndon F n terftiig In. Die Giebel 
j dtw Hllll h1\bcn 4 Tor , Yon dcnen jedcs Pine 1''1ii.che von twa 
A = 6 m2 11 ufw ist. 
Die 7.Wt~ng g luftet~ Anlagt> ist· mi t cl n Langsachaen der Hallen
s«hiffe in Xord- ' iid· Hic:htung oric.mtiert . Sie wird durch SL-80-
Liift ungl>!lnlng n nlit Aull nluf v rsorgt. Diese Anlage befindet 
;;i<" h on in m nn«h Xordost en fall 'flden Hang unterhalb der 

A. 1-;
l- LU 
ll -ti; 
ll) 

32 

® 

0 

kontinuierlidle )kssHHU:, Hiihr. (•twa::?. 111 

:1 Stirhpr11hen in C'i11er l>rka.llc 
l !"itit'\1pr<ihe in <'ine r l)ekatlc 
kontim~ierlif'lu• )lr~~Ulllil' in clt·r \\"intt•rclckadt~, lliilu· dwa r1 m 
11u•1·h:.\fii!'Wfl u;c.•lfiftrt1·r Brrcidt 

© 

Ate.. 1$61 
~ l1-t+ 

Hangkante und liegt damit im Leegebiet der Hauptwindrich· 
twig. 
Die frei geliiftete Milohvieh&nlo.ge ist mit den Langsachaen der 
Hnllenschilfe in SUdost-Nordwest-Rlchtung orientier t. Si.e be· 
findet sioh in freior LGge. Die Anlage ist mit SL-77-Liiftungs· 
n.nlngen a.usgeriiatet. Die Liiftungso.nlo.gen dee Produkticms
stnlles werden pmktisoh. nieht betri b1m. tatt deascn wird eine 
freie Li.iftung dos Stu.Iles in folgendem Regime vorgenommen: 

iimtlfohe in den DMhstufon ZU oft'nenden F nster bleiben 
gnnzjiL-hrig offen. Nur bei AuBenlufttempero.turon unter i .. = 
0° , Windgoschwindigkeiten iiber 111 = 4 m • 11 - 1 und Wind
richtung n um Ost werden die luvseitigen Fo1U1t-0r des iiuBeren 
no.ch ~ordosten gerichteto11 lfall nschilfes geschlossen. Die 
Klappon in den L-Geriiten sin<t auf ommerbetrieb gestellt. 
Dio Tore werdon in Abhiingigkoit von der Aullenlufttempero.tur 
gei:lffnet. Bis zu Tempernturen um IA = 0 °C sind die Tore ge
HOhlosson. Im Bereich von t .. = 0 ... IQ°C werden die Tore je 
wu:h Windgesohwindigkeit und Windrichtung teilweise geoff· 
net. Eine Untertoilung der Tore in vi r Einzelflugel erleichtert 
da.s Aupnsaan der Oft'nungsfliiche nn die Aullenluftv rhiiltnisae. 

Bei Tempera.turen iiber la = I 0 °C werden die Tore vollstiindig 
gooffnet. Das Betreiben der Liiftungsanlagen orscheint nur bei 
Temperntu.ren. von tn > 20°C not\venclig. Aber a.ucb unter sol
eben B dingnqgon wurde je no.ch don Windverhii.ltnissen nuf dns 
Zuschnlten cler Anlagen vel"lichtet. Wiihrend der :\lellperioden 
war koino Liif nngsanlag dea P1oduktionsstalles in Betrieb. 

Ergebnisse der Stallklimamessungen 

Dio :\le. s11ngen erfolgten in • nlehnung o.n TGL 32761 .Stall· 
klimt\ti. ches Pri.ifprogra.mm flir - nh~gen der Tierproduk tion" 
(5J mit d n im Veteriniirwesen zur Produktionskontrolle iib· 
Ji h n ~IeBgeri\.ten. Die Verteihmg der MeBstellen und die 

rt dor :\[osaung sind nus Bild 1 ersicht.lich. T emperat ur und 
}'eucht der Luft. wurden nn den '.\Ccllst II n .l bi 7'mi Thermo
hygrogrnphon r gistriert. Durch Ein<.olm asungen sind Temporn
h u-. .f cu h , G chwindigkei t und chndgnsgehalt and n :\foB
~tell n .l bis 15 im Tlerb roich und nn <l n )follAtellen 1 bis 7 
n 11ch in Hoh der Therm hyg rog raphen (T mp m1tur, 1'' u ht ) 
!\rfallt warden. 
F:nt pr honcl den Forderun en des Pnifprogrnmml! wurd n 
dr i ~[!'fh it rliumo w j('I zehn Tngen im , '·om m r (111 m > l:J °C). 
irn l)be>rg1~11g~1.!\itmum (0°C < fu111 < i ,;o ) und im Winter 
(1 .. 111 < n °C) gewii. hlt. l>i" Aull nklimn <li1ton falh•n a n 1.w('i bzw. 
tln•i T11g 11 d rim Dhorgangszt>itrnttm uncl dor im \\'intur lieglln· 
<I< n )fC'D perio<le uus d.t"n g fordt·rt on Ile r i<· hen h mu~. Die!ie 
wett twbt~dingt n Ahw!'ic•hungon WMC'll nicht 1111s1.11,.chliolfon .. 'io 
11t lion 1~ht•r dio ;C'11ntnta.uRs,i1 11 dor 1nh•1'!!11 \'h 1111g nil-h t in 
}'rage. 

A 11jJe11l 11ftforderstrome 
!<:inc <lirckte )[ ssnng der dnrrh 1li1• fl'(\i a Liift11ng gllflirdcrtnn 
L11ftvol11rnt•1111tr6 mo wurd11 nicht \'o rg1•m1mmf·n . Ui6 hit~ rzu 
muglic:he l3C'11limm11ng d N; L11fl'<lurd1. 11tz<·11 mit dt r l11dik11t<1r
g•111 nwth11d Rl'11ind flir r•inC' d1ir:brl u111fongr1•i1·hc Gnh '"m·l11111g 
von \'Mllhl' rt' in nui;. "~~ hi11t t . i1·h jud11ch f'in indirc·kt '" \ '11r· 
gl'hen Ziii' Jlt.'Rl·inlflllll)jf t!t•f J.'iir1lt•r11t l"Olnl lbll . 

.-\u11 dl'll llf\kannt!'n \\'iirmca b,l(nlwn rl('r Tit n• nn<l 1fon Feul'htP
l11Ht1•111!i-11 ,' t a lluR fflj ll'<'r<lt•I\ a11 hn111! 1Jt•r t! l'lllittclton J.;ntha.Jpiu
bzw. F1•t1<·hlediff1•n•mwn ·1,\1·i,wlw11 .\ull1•11luft und Stalluft 1li11 
clurch di( St illlo 11t rii 11w ncl1•11 .\11U1•11l11ftm1·11g1•11 llt'11tirnmt. .\1111 
clt•r \\'iirnw- hzw. F1•111·ht1·hil1~111. foigt 

i• (I) 

l>it>: :<o errniltt•lton \\'1<rte !lh•llt•n zwnr. <111 clit• \\'ii.rmPahl(ah11 tl11r 
'l'it·rn hzw. 1iio 1<'011!'htt·la8t tlt>K ~talloH irn konkrnkn Fall nil'ht 
1111l11•dingt mit. d m 1 ::\11r111w1•r1t·n fi h1·n•i11><t i111 11wn m1i11.'<l'1l. k1·i1111 
c•xnktt\ An 1 11 bl\ dor l•'1) rrh•rl!triinw 1l11r. 11 it bit•h'n aht•r i111 lfoh· 
11\1'11 dl'r vorlicg1 ruh·n '111l·fllll\'l11tng tli t< ~Wg l iehkf'it. dit• Lii f
l 1111gsi11h•n11it iit 111 bC'ill1•n ;\ nl ag1111 z n v1•rglt•idu·11. Da a uuh in 
d1·r rn1 whn.11iHc·h 1(1•1ilft1•t1•n :\11ln)!1' 1•i11 Antc•i l fn·i1·r Ltlft1111ii; 11111'· 
trill 1111<1 di Cl 7.11l11ft1n·riilc· in .\hh iiugigkri! rnn rh•r .'tallurt-

1) l>r.- Ju.,c. Jr,,;,,,, JI ., J ·';~l'l lll''hi1•tsll'il1•r , Hn;irk~iul'ltitut !Or \'1• lni11iirwr~1·11 
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Hile\ 2. Aullonlurtfi:irc\er•trom je Tier, mechanisch gelilftete ~!i\c•h,·iclumlage 

aus c\cr Wiirmelast bestimmt (VQ) 

aus der Wasserdampflast bestimmt (Vx) 

tempera.tur betrieben werden, waren die AuBenluftdurchsiitze 
beider Ania gen in dargestellter Weise zu bestimmen. 
Die Forderstrome wurden fiir beide Ania.gen, ausgehend von 
Tngesmi t lwerton d r Aullen- und • 'tallklimnpamm ter, :ils 
Tngcsmittelwerte bcreochn t. Di ses \ ".1 rgehen ist. schon cl lrnlb 
Mford rlich , \I' ii die in (6) tn.belliertetl \\'erte der Wiirmo-
11bgabe der Tiere uncl d r Ft1urht 111 ten des Shlllcs 1ils ~fittel
wert inea 1'ages zn interpreti ren sind. Die · chwnnkungen die· 
. e r C:1ollen im L11ufe ei rtl'.".l Tag s ~ind vor fi llem in Funktion 
der Ti rnkth·itat uncl ni ht dt'r VNiindorung <lei· 'tnllufttl'mpe
ratur. Der Wiirmestrom wurde ans innerer und iiuBerer \\"iirme
last dell Stnlles beatimmt. Eine Strahlungsbelastung ist nb1·r nur 
an Stra.hlungstagen beriieksiehtigt, dii der Anteil clr.r cliffosen 
:Strahlung gegeniiber den iibrigen \Viirmelastkomponenten S('hr 
kl c·in ist. 
BPide Bilanzen ergeben unterschiedliche Volurnrn!ltru mc-, so 
da.13 <las Ergebnis ;tis eine Xi"i11erung flir die tatsii(·hlic·hl'n \\' <. rt 
anit1sehen iijt. Eine recht brauehb11re Xiiherung allClrdin s . wie 
clie in den"Bildern 2 und 3 dargestellte AuRwC'rh111g ckr UI. (I) 
;wigt. :-;,, hrtriigt cltlr t:ntl'r. c· hi '<l zwis ,lum elem 11 u;; dt' r \\"iirrnc
hiltrnz h<·RtimmtE' n Vol11mcnstrom ( t' Q) nn<l cfom 11 11 s d r Fl•\H·h! o
hilnn:r. h••stimmtP11 ( f·x l im ~littel J li ox/ C'q = 10 1>,.. U11bri d1irf 
jNlo<: h ni1d1\ nu flC'r n('ht l!l'l11s~en \\'(lr1lc·n. clnll clif1 ~;irn t' lwortn 
W<'gcn 1lur nll' ht holwn (;t•riit1•f1 •hlt r 1111d. tlor \.,•rknilpfung <l<·r 
:\f,.iJgrijfl1· n ohn1·hi11 rnit 1i1wm Fuhler \"Oil miml.l·slt·ns I f'/ f" -

Tafel. Stallklinmwrrte tl rr t•iJ17.(\Jurn l-ntC'rS\H'h11ng.o: ahsl'lrnitte 
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Bild ~. AuOcn\uftfOnlerstrom je Tier, frei gelilftete :'111\chviehanlage 

Fliiche der getilfneten Tore an der XW-Seita 

Fl!iche c\er geillfneten Tore an der SO·Seite 

ll ll li.l8/. 

± 10% behaftet sind. Zusatzlich zu den Volumenstromen ist im 
Bild 3 die Fliiche der geoffneten Tore eingetragen, da sic die 
Grolle des Luftdurchsatzes wesentlich bestimmt. 
Die zwisehen den AuBenluftfOrderstromen beider Milchvieh-
1\ Uh~gNl o.uftret11nden DilfererlZon sind nnch stntist ischen T sts 
rurr fiir di l' im Ubcrgnng. 7.eitn\11m liogend :Ue flpt'riode als nicht 
2.tlfilllig 1rnzu. ehon. In diesem Z it.mum iibertro.fon all rdings die 
E'orderstrom d r frei gelfl ftoten Anlage di dor m chnnisc h ge
lilft t E1n . Tn dt'n iibr igl'll )[el3periocle n wo.ren di hoheren A11Ben
l11ftd11rehsii l7. C1 in dt' r nrnehnui ch g Iii ft t n .-\11lo1g festzustellen 
(vgl. TafpJ). Bemerkenswert Msclrnint weiterhin, dall die in [6] 
fiir Sommerbedingungen je Tier empfohlenen - nicht geforder· 
ton - )[indestluftraten ,-on V = 220 m 3/h trotz relativ hoher 
Stalluftmitteltemperaturen in beiden Anlngen nur in otwa der 
Hiilftt> dt'r Zeit err<>ieht wurdon. Trotzdem war keine tl'berschrei
tung des produktiven Bereichs tler Stallufttemperatur fest
zustellen. Eb1>n110 ohne negative Au11wirk11ngen auf das Stall
klirna bleilwn dio l:nterschrPitungen der empfohlenen )lindest
luftratc rnn f· = 70 m3 /h in der frei gC'liiftc>ten )filchvichanlage 
an einigen Ta gender \\'intormcBpcrioclc. 

8from 1111ys1·erln11f 

Die H<'ohachtung clc>s Striimungsvl'rlaufa rid1t!'te sich h11upt
Hiirhlir·h auf clie im \\' intM auftrctcncll'n Verhiiltnissc. frn Som
mer 111111 im Dbcrgangswitrnum .~tl'llon .~ieh in <lnr fmi gcliiftcten 
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Anlage meist Querstriimungen von der Luv- zur Leeseite des 
Gebiiudes ein. Dabei fiihrt die gleichmiil3ige Verteilung der Tore 
iiber die gesamte Stallbreite zu einer alle Stallbereiche erfassen
den Striimung. Die sich bei geschlossenen Toren in beiden An
lagen einste)lenden Striimungsverhiiltnisse sind fiir den Quer
schnitt eines Hallenschiffes in den Bildern 4 und 5 wiederge
geben. 
'Vie die Rauchaufnahmen und die sie interpretierenden, ideali
sierten Striimungsbilder erkennen lassen, war sowohl in der frei 
als auch in der mechanisch geliifteten Anlage im Tierbereich der 
gleiche Striimungsverlauf zu beobachten: Die zugefiihrte Luft 
fallt auf der Trennlinie zwischen hohem und niedrigem Teil des 
Hallenschiffes in das Tierbereich. Hier teilt sich der Luftstrom. 

Ein Tei! durchstriimt den Liegebereich, der andere den Fre13-
bereich. Somit wird in beiden Stallen auch unter Winterbedin
gungen der gesamte Tierbereich mit Aul3enluft versorgt. In der 
frei geliifteten .\Jilchviehanlage wirken die SL-Bausteine der 
nicht betriebenen Liiftungsanbge als Liiftungsschi1chte (Bild 6). 

S/({l/Hi ma para 111eler 

Im .\Iittel gleiehe Fiirderstriime und eine gleichmiil3ige Vertei
lung der Aul3enluft im Tierben'il'h !assen bei gleicher BPlegung 
zumindest iihnliche Klima parameter in beiden Stiillen erwnrten. 
lJPka<lcn\\·prte cler Stallklimngr613en b('ider Anlagl'll und >Hts 
ihnen al, :Pleitete \\'erte enthiilt die Tafel. Sie hl•legPn. daB im 
wesentlit·hcn in beiden Anlngen gleiche Verhiiltnisse herrnr·htl'n. 

f>ie aufgptretenen l'ntersehiede sine! meist gcring und t'l'll'Pisf'.n 
~ir·h bei statistisl'hPn Pr(ifongen zum gro13en TPil als nil' ht signifi
k1rnt. Als nieht zufollig 1111zusellP11de UntersehiPclo sinrl lwsondt1rs 
gekPnnzC'if'hnPt. DiP flir die drei .\Iel3pPrioden hPl't'!'hnf'tt•n Tagt·s
mittr·I von Tc•mpPr<ttur und relativer FPur·htp. clPr Stalluft sincl 
in den BilrlPrn i um! 8 aufgetragen. Es wnrdP jn\l'l'ils clt•r lfon'ic·h 
c\a1·_~C'Ht!'llt. in tll'm die \\'crte der Pinzl•lnl'n .\IC'flstc>lkn lagt'IL 
T• "' •pPL'atLLren aulll'l'lrnlh des optimall'n Tf'mpl'1'at11rbl'L'l'ic·hf's 
(1,,., c= ii· .. 20°C') sind lllll' in dPr Sommerpl'l'icHlr· ZLL \"t'l'ZC'ic·h
rwn. HiPr trat('n sie in heidcn Stiillen tLllf. EirH• Untc'1·sc·hrl'it11ng 
<lPs prndLLktivPn TemprrntnrherPiehPH (l, 111 =ii·· • :!H 0(') ist 
nicht vorgt•kommen. 
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Bihl ~. ><tromungsverhilltnisse unter Winterbodingungen, merhanisch gelilftete 
Anlage, Rauchz.ugabe am Zeutral~uh.r 

Die Fordenmgen nnch einer maximalen Amplitude der Stall
lufttemperntur Yon f) = ± 5 K konnte vor rdlem in der frei ge
liifteten Anlage nieht standig eingehalten werden. Hier traten 
Uberschreitungen der Amplitude an etwa .50 °~ der Tage, aller
clings aueh nnr an den aul3en liel!enden .\le13stellen (1bzw.7) anf. 
In cler medrnni~ch geliifteten Anlage lag lcdiglich an einer .\Iel3-
stelle wahrend zweier Tage eine Abweichung vom .\littelwert 
nach unten vor, die griil3er nls I l = ;) K war. 
Diese ein8eitigen t'berschreitungen des zuliiHsigPn Amplituden
WC'l'tes trPtPn hiiLLfig auf. anch ohne clttB cliP Sl'hwankLLngshreite 

Bi Id .-, , :·"t ri.11111111j.!'.sn·rhiill 11iss1• 1111tc·r \\'i 11ti·rl11'cli11J,!1Lll,U't·11 . f n·i !.!PliH td1• ,\ 11lal.(1• 
Ua111·llz11!.!ali1· t111!1·rh:llh d1·r F1·11st1•r 



der Temperatur an der betreffenden MeBstelle LI t = 10 K iiber
schreitet. Das ergibt sich, weil dar Tagesmittelwert der Tempera
tur gewiihnlich nicht bei der Halfte der Summe der Extremwerte 
liegt. Deshalb ist auch in der Tafel die Summe aus den Maximal
werten der Abweichung vom Tagesmittelwert (Zeilen 6 und 7) 
stets griiller a.ls der Maximalwert der taglichen Schwankung der 
Temperatur (Zeile 5). Die in Zeile 5 aufgefiihrten Extremwerte 
sind keine Stallmittelwerte, sondern stellen die im Stall im 
Laufe der Dekade registrierten Extrema dar. In den Zeilen 6 und 
7 geben die in den Spalten fiir das Minimum stehenden Zahlen 
die Haufigkeit des Auftretens der t!berschreitungen an. Der 
)faxima.lwert ist wiederum die griillte Abweichung vom Tages
rnittelwert, die in einer Dekade gernessen wurde. 

llihl 6. SL-Haustein wirkt n\s Abluf'tscltaeht 

Bild i. Tagesmittelwerte I'ilr Tempcrn.tur urn! relati\·c l:'ruehte tier Lutt. J11l' l" l1a

nhch gelliftctc Anlagc, o )leUstellc lH 
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Grolle Temperaturunterschiede im Stall, wie sie in [3] fiir die 
frei geliiftete Anlage ausgewie~en sind, waren wahrend der 
Untersuchung in beiden Anlagen festzustellen (Zeile 4). So sind 
nur die griiBeren taglichen Temperaturschwankungen als Nach
teil der freien Liiftung gegeniiber der rnechanischen Liiftung an
zusehen. Ein Nachteil allerdings, den man in Kaufnehmen mull, 
wenn man Elektroenergie fiir den Betrieb der Liiftungsanlagen 
einsparen will. Ein Nachteil a.her auch, der bei sorgfii.ltiger Be
dienung der Liiftungselemente wahrscheinlich weniger deutlich 
zu spiiren ist. 
Die '\'erte der relativen Feuchte lagen im wesentlichen im 
Optimalbereich ('Psm = 50· · · 80 %). Zeitweise traten in beiden 
Stallen an einzelnen MeBstellen Dberschreitungen des Optimal
bereichs auf. Davon waren in der mechanisch geliifteten Anlage 
zweimal an jeweils einer )feBstelle Dberschreitungen des oberen 
Grenzwertes von 'Psm = 85 % zu registrieren. 
Die fiir das Bauwerk interessante relative Feuchte der Luft in 
Deckennahe wurde in der vVinterdekade an einer MeBstelle 
orientierend erfaBt. Wie a.us den Bildern 7 und 8 ersichtlich ist, 
liegen diese Werte hauptsachlich in den Grenzen der im Tier
bereich festgestellten relativen Feuchte. Dabei wtirde der aus 
Grunden der Bauwerkssicherung bestehende obere Grenzwert 
der Stalluftfeuchte nur einrnal, und zwar in der mechanisch ge
Hifteten Anlage, erreicht. 
Die )fossung von Luftgeschwindigkeit und Schadstoffkonzentra
tionen erfolgte an den im Bild 1 gekennzeichneten Orten durch 
Stichproben an drei verschiedenen Tagen in jeder MeBperiode. 
Die in der Tafel eingetragenen Werte (Zeilen 10, 11, 12) geben 
jeweils den geringsten und den gr613ten \Vert einer MeBperiode 
und das aus sarntlichen \\'erten gebildete ~littel an. 
Die Luftgeschwindigkeiten lagcn in beiden Anlagen im wesent
lichen irn zulassigen Bereich von 1c < 0,4 rn · s- 1• t!berschrei
tungen traten nur in der Xiihe der iiu13eren 1\Iel3stellen (1 bzw. 7) 
1wf. Das >cbcr in beiden Anlagen, cla auch in der rnechanisch 

Biltl ' · Tal!t'~111ittrlwrrte tGr Tl•rnprratur uml rclath·c Feuchte der Luft, frei 
).!rliil"tl'tr Anlai,H' 
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geliifteten Anlo.ge die Tore geoffnet warden und der Wind dann 
die Geschwindigkeit der Sto.lluft in den Randzonen bestimmt. 
Ahnlich giinstige Verhaltnisse wo.ren hinsichtlich der Schad· 
stoffkonzentrationen festzustellen. Die -Oberschreitung des zu. 
llissigen Wertes der C02-Konzentration von K = 3500 ppm, die 
fiir die Sommerperiode in der frei geliifteten Anlage ausgewiesen 
ist, ergab sich o.ls Folge eines durch den Arbeitsablauf bedingten 
Sta.us von Tieren in der Umgebung der Mellstelle, die weit iiber 
die normale Belegungsdichte hinausging. Die fiir die Winter· 
periode angogebene -Oberschreitung stellt ebenfalls nicht den 
~ormalfall dar, wie ein Vergleich mit dem Mittelwert zeigt. Als 
diese Messung ausg0fiihrt wurde, waren die Liiftungsoffnungen 
nicht dem Aullenklima entsprechend eingestellt. 
Die Ammoniakkonzentrationen nahmen, wie zu erwarten, in 
keiner der beiden Milchviehanlagen kritische Werte an. Selbst 
bei ungiinstigen Liiftungsverhaltnissen blieben sie wesentlich 
unter dem zuliissigen Hochstwert von K = 30 ppm. Besonders 
zu bea.chten ist, dall zwischen dem gewohnlich als besser durch
stromt angesehenen Mittelteil des Hallenschiffs und den Seiten
teilen keine bemerkenswerten Konzentrationsunterschiede a.uf
getreten sind. Das war bei der in den Stromungsbildern erkenn
baren, fiir alle Stallbereiche gleichmiilligen Aullenluftzufuhr 
llber auch nicht zu erwarten. Im Rithmen der Stichprobenunter
suchung wurden in der Mellebene der Thermohygrographen und 
im Tierbereich auch Temperatur- und Feuchtemessungen vor
genommen. Der Vergleich der Mellwerte erbrachte nur geringe 
Differenzen zwischen den beiden Ebenen. Sie liegen im 1\littel 
bei L1 t = 0,5 ± 0,9 K bzw. L1 cp = 1 ± 4 %· Unterschiede, die 
bei Breite.n der Optimalbereiche von Ll t0 pt = 15 K bzw. L1 'l'opt 
= 30% kaum ins Gewicht fallen. Zur Priifung die~er Unter
schiede wurden statistische Tests sowohl fiir den Umfang einer 
Stich probe als auch fiir die aus siimtlichen Stichproben stammen
den Werte einer ::\Iellstelle ausgefiihrt. Keiner dieser Tests wies 
die aufgetretenen Differenzen als nicht zufallig a llS. 
!•:in weiterer Vergleich ist fiir die wiihrend der Stichprobenmes
~ungen in verschiedenen Stallbereichen ermittelten Stl1llklima
parameter gefiihrt wordcn. Er betraf die Werte von Tempera
tur, relativer Feuchte, Luftgeschwindigkeit und Schadstoff
konzentrationen, die zum einen im untersuchten Stallabschnitt 
( '.\l l bis '.\17) und zum anderen ttnf einer durch den Produktions
;;tall gelegtcn Diagonalen (:\I,), :\I 11 bis ."1 l:"J) zu verzeichnen 
waren. Die zwif!ehon bt>.iden llereicht•n vorhandencn l"nter
sl"hiede \rnron in beiden .\lilchviehanlagen nieht als signitikant 
anzuf!ehen. Damit konnen auch die in clen untcrsuchten Stall
abschnitten gcmessenen \\'erto 1ds repriisentt~ti,· fiir den ge
samtlm Produktionsstall gPltl-n. 
Inwicweit cliosor Schlul3 durch die relativ gcringc .\nz1d1l der 
.\IeUwcrtc hedingt ist, sei \·ornrst dahingestellt. SiC'lie.r ist, daB die 
;tngewandte :\lcthode clt•r Stallklinrnkontrolle als a11sreiclwnd 1tn
gesehcn wird, \l"l'nn !'S danun gL·ht. ungiinstige Klimawirkungen 
auf Tioru frstzustt•llen . . 

Schlu8folgerungen 

Dio '.\foHHllllgon wigen. da ll bei entsprc·.elwnd gestaltetom llau
kiirper alll'h Kompaktha uten dt•r indwitriemiilligL1n Tiorpruduk
tion mit gLttom Er folg f1·pi 1.ll liiftc'11 sine!. HelhHt boi oxln•m!'ll 
AuBenklimazustiindon, dit• tkn A 11sll'g1111gslwclingungPn fiir 
Liiftungsanlagen nahckanll'll, wan•n in clor frei goliifteton ~lill"h
viehanlago Httdlklinmzustiindc frstzustt,llm1, diu don in ei1wr 
moclrnniseh gclliftt>ten .\nlage auftrl'leJHlon wcitgohoml ent
spreehen. 
Dcmzufolge gab <'S dur('h dio freit> Liirtung aul'h keinC". 111•gatin·11 
AuHwirkungen 1H1f Tiorgesuru\11eit untl Ticrlcistl111g. Im lJn!t·r
f!Uehungszeitmum wurdL•n in der frei gclliftnton ~likhvielrnnlage 
im Vergloieh mit t•ntspn•t·ht•nden Anlagen des BezirkPs Dresden 
stetfl die h6chsten .\lilchlt>istungen erzielt. Dabci lag dcr Futter
rnrbraueh unter dem '.\littelwl'l't. Dio me<"lianiHeh gcliiftote 
'.\lilehvielrnnlago erreiehtt•, bei durehHehnittlieht•rn Futt!'rn·r
brnuch, ,\lilehleiHtungcn in dcr :N"iiho dell DurehsehnittH. 
Die prakti8c·h der ml•ehaniHt'hl'n Liiftung gleichwc1rtige Wirkung 
der fruil'n Liiftung in diesl'r Art Kompaktbau ist Hil'lwr in dcr 
AuHbildung des Bauki}rpcrl! begriindet. ~~r weist verHchiedenc 
EigenH<,haftcn auf, dil' Hil'h zum Zweek der 8tu.llklimagestaltung 
vorteilhaft nutwn lat<.~en. 
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- Der auf das Tier bezogene Rauminhalt betriigt etwa V = 
24 m3• Er iibertrifft damit den in [4] fiir frei geliiftete Rinder
stiille empfohlenen Wert von V = 20 m3 je Grollvieheinheit 
Rind. 

- Der Anteil der Torfliiche an der Giebelfliiche liegt bei aT = 
0,2. Bei vier Fliigeln je Tor besteht eine ausreichende Regel
moglichkeit, um den Luftdurchgang durch die Anlagen wiih
rend des -Obergangs- und Sommerzeitraums an die herrschen
den Witterungsbedingungen anzupassen. 

- Im Abstand von 12 m laufon parallel zu den Liingsachsen:in 
etwa 5 ID Hohe Fensterbander mit zu offnenden Fliigeln. 
Unter Winterbedingungen betriigt also, aus dem Gesiehts
punkt der Luftzufiihrung, die effektive Hallonbreite 12 m. 
Sic liegt damit unter der bisher als oberste Grenze fiir freie 
Liiftung angesehenen Stallbreito von 15 m. Aullerdem mull 
die iiber die Fenster in den Stall gelangende Luft bis zum 
Tierbereich immerhin einen Weg von etwa 4 m zuriicklegen. 
Eine Streeke, die offonbar ausreicht, um die anfiingliche 
Untertemperatur weitgohond abzubauen. 

Auller den baulichen Voraussetzungen ist natiirlich die geogra
fische Lage des konkreten Objekts ein nicht zu vernachliissigen
der Faktor fiir das Funktionieren der freien Liiftung. Bei der 
Interpretation der Ergebnisse ist deshalb zu beriicksichtigen, 
dall die frei geliiftete '.\lilchviehanlage geografisch aullerordent
lich giinstig liegt. Eine pauschale Verallgemeinerung mit dem 
Ziel, in diesen Anlagen kiinftig auf den Einbau mechanischer 
Liiftungsanlagen zu verzichten, ist demzufolge nicht gerecht
fertigt. Letzteres vor allem nus der -Oberlegung heraus, dall 
sonst, unter sommerlichen Bedingungen, eine liinger anhaltende 
Windstille schwerwiegende Folgen haben konnte. 
Die freie Liiftung sollte bei vorhandenen Anlagen - vor allem 
bei SL-70/77-Anlagen - genutzt werden, um deren Betriebs
stundenzahl auf das unumgiingliche Mall zu beschri:inken. \Vei
terhin sollte, bei der 1tnstehenden Rekonstruktion der in den 
MV A l!l30 installierten Liiftungsanlagen, die freie Liiftung in dio 
Liiftungskonzeption einbezogen werden. Es erscheint ausrei
chend, solche Liiftungsanlagen vorzusehen, die in der Lage sind, 
<lorn 8tall die unter Sommerbedingungcn erforderlichen Aullen
luftmengen zuzufiihre.n. und diese Anlagcn nur dann zu betroi
bon, wonn die geforderten flttdlklimaparnmdt'r durch cine freic 
Liiftung nicht mohr zu gewiihrll'i8tt'.n sind. 
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