Freie Liiftung -.‘5
von Kompaktbauten der

industriemdBigen
Milchviehhaltung

Weier, H.!)

Die Suche nach Wegen zur Verringerung des Elektroenergie-
verbrauchs fithrte in Anlagen der industriemiBigen Milchvieh-
haltung auch zur Einschrinkung des Betriebes der Zwangsliif-
tungsanlagen. Dabei wurde deutlich, daB auch in Kompakt-
bauten durch freie Liiftung iiber lange Zeitriume Stallklima-
zustiinde zu erreichen sind, wie sie die Tierproduktion erfordert.
Da die gesammelten Erfahrungen den t}lsh_ér‘ngen Auffassupgen
ither die Wirksamkeit der freien Liiftunig (1] [2] scheinbar ent-
gegenstehen, wurden in einer mechanisch und in einer froi ge-
liifteten Milchviehanlage des Typs MVA 1830 vergleichende
Stallklimauntersuchungen ausgefiihrt.

Beschreibung der Milchviehanlagen

Die Milchviehanlagen des Typs MVA 1930 bestehen aus fiinf
Hallenschiffen mit einer Grundfiiche von 24 m % 92 m und einer
mittleren Hohe von 3 m (Bild 1). Die Hallenschiffe haben Basi-
likaform. In den Dachstufen befinden sich durchgehende Fen-
sterbiinder mit einigen zu 6ffnenden Fensterfliigeln. Die Giebel
jeder Halle haben 4 Tore, von denen jedes cine Fliche von etwa
4 = 6 m®* aufweist.

Die zwangsgeliiftete Anlage ist mit den Lingsachsen der Hallen-
schiffe in Nord-Siid-Richtung orientiert. Sie wird durch SL-80-
Liiftungsanlagen mit AuBlenluft versorgt. Diese Anlage befindet
sich an einem nach Nordosten fallenden Hang unterhalb der
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Hangkante und liegt damit im Leegebiet der Hauptwindrich-
tung.

Die frei geliiftete Milchviehanlage ist mit den Lingsachsen der
Hallenschiffe in Sijdost-Nordwest-Richtung orientiert. Sie be-
findet sich in freier Lage. Die Anlage ist mit SL-77-Liftungs-
anlagen ausgeriistet. Die Liiftungsanlagen des Produktions-
stalles werden praktisch nicht betrieben. Statt dessen wird eine
freie Liiftung des Stalles in folgendem Regime vorgenommen:
Siimtliche in den Dachstufen zu 6ffnenden Fenster bleiben
ganzjihrig offen. Nur bei AuBenlufttemperaturen unter f, =
0°C, Windgeschwindigkeiten fiber w =4 m-+s™' und Wind-
richtungen um Ost werden die luvseitigen Fenster des dufleren
nach Nordosten gerichteten Hallenschiffes geschlossen. Die
Klappen in den SL-Geriiten sind auf Sommerbetrieb gestellt.
Die Tore werden in Abhiingigkeit von der AuBllenlufttemperatur
gedfinet. Bis zu Temperaturen um (, = 0°C sind die Tore ge-
achlossen. Im Bereich von t, = 0--+10°C werden die Tore je
nach Windgeschwindigkeit und Windrichtung teilweise gedff-
net. Eine Unterteilung der Tore in vier Einzelfliigel orleichtert
das Anpassen der Offnungsfliche an die AuBenluftverhiltnisse.

Bei Temperaturen iiber f, = 10°C werden die Tore vollstindig
godffnet. Das Betreiben der Liiftungsanlagen erscheint nur bei
Temperaturen von f, > 20°C notwendig. Aber auch unter sol-
chen Bedingungen wurde je nach den Windverhiltnissen auf das
Zuschalten der Anlagen verzichtet. Withrend der Mefperioden
war keine Liiftungsanlage des Produktionsstalles in Betrieb.

Ergebnisse der Stallklimamessungen

Die Messungen erfolgten in Anlehnung an TGL 32761 ,Stall-
klimatisches Priifprogramm fiir Anlagen der Tierproduktion®
[5] mit den im Veterinirwesen zur Produktionskontrolle iib-
lichen MeBgeriten. Die Verteilung der MeDstellen und die
Art der Messung sind aus Bild 1 ersichtlich. Temperatur und
Feuchte der Luft wurden an den MeBstellen 7 bis 7' mit Thermo-
hygrographen registriert. Durch Einzelmessungen sind Tempera-
tur, Feuchte, Geschwindigkeit und Schadgasgehalte an den Mel3-
stellen I bis 15 im Tierbereich und an den MeBstellen 7 bis 7
auch in Hohe der Thermohygrographen (Temperatur, Feuchte)
erfalit worden.

Entsprechend den Forderungen des Priifprogramms wurden
drei MeBzeitriume zu jo zehn Tagen im Sommer (1, > 15°C),
im Ubergangszeitraum  (0°C < t,y, < 15°C) und im Winter
(tam < 0°C) gewiihlt. Die Aullenklimadaten fallen an zwei bzw,
drei Tagen der im Uborgangszeitraum und der im Winter liegen-
den MeBperiode aus den geforderton Bercichen heraus. Diese
wetterbedingten Abweichungen waren nicht auszuschlieBen. Sio
stellen aber die Gesamtaussagen der Untersuchung nicht in
Frage.

Aupenluftforderstrionie

Eine direkte Messung der durch die freie Lifftung geforderten
Luftvolumenstréome wurde nicht vorgenommen. Die hierzu
mogliche Bestimmung des Luftdurchsatzes mit der Indikator-
gasmethode schied fir eine derart umfangreiche Untersuchung
von vornherein aus. Es bietet sich jodoch ein indirektes Vor-
gohen zur Bestimmung der Forderstrome an.
Aus den bekannten Wirmeabgaben der Tiere und den Feuchte-
lasten des Stilles (6] werden anhand der ermittelten Enthalpic-
bzw. Feuchtedifferenzen zwischen AuBenluft und Stalluft die
durch die Stiillle stromenden AuBenluftmengen bestimmt. Aus
der Wiieme- bzw. Feuchtebilonz folgt
Q0 X

o thi — hy)
Die so ermittelten Werte stellen zwar, de die Wiirmeabgabe dor
Ticro bzw. die Feuchtelast des Stalles im konkreten Fall nicht
unbedingt mit den Normwerten ibereinstimmen miissen, keine
exakte Angabe dor Forderstrome dur, sie bieten aber im Rah-
men der vorliegonden Untersachung die Moglichkeit, dio Lif-
tungsintensitiit in beiden Anlagen zu vergleichen. Du auch in
der mochaniseh geliifteten Anlage cin Anteil freier Liftung auf-
tritt und die Zuluftgeriite in Abhiingigkeit von der Stalluft-
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1) Dr-Ing. Weier, H.,  Fachgebietsleiter, Bezirksinstitut  fir Veteriniirwesen
riresden
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Bild 2. AuBenluftférderstrom je Tier, mechanisch geliiftete Milchvichanlage
aus der Wiirmelast bestimmt (Vq)
aus der Wasserdampflast bestimmt (V)

temperatur betrieben werden, waren die AuBenluftdurchsitze
beider Anlagen in dargestellter Weise zu bestimmen.

Die Foérderstrome wurden fiir beide Anlagen, ausgehend von
Tagesmittelwerten der AuBlen- und Stallklimaparameter, als
Tagesmittelwerte berechnet. Dieses V.rgehen ist schon deshalb
erforderlich, weil die in [6] tabellierten Werte der Wiirme-
abgabe der Tiere und der Feuchtelasten des Stalles als Mittel-
wert eines Tages zu interpretieren sind. Die Schwankungen die-
ser Groflen im Laufe eines Tages sind vor allem eine Funktion
der Tieraktivitit und nicht der Veriinderung der Stallufttempe-
ratur. Der Wiarmestrom wurde aus innerer und duBerer \Virme-
last des Stalles bestimmt. Eine Strahlungsbelastung ist aber nur
an Strahlungstagen beriicksichtigt, da der Anteil der diffusen
Strahlung gegeniiber den iibrigen Wiirmelastkomponenten sehr
klein ist.

Beide Bilanzen ergeben unterschiedliche Volumenstrome, so
daf} das Ergebnis als eine Niherung fiir die tatsichlichen Werte
anzusehen ist. Eine recht brauchbare Niherung allerdings, wie
die in den’Bildern 2 und 3 dargestelite Auswertung der Gl. (1)
zeigt. So hetriigt der Unterschied zwischen dem aus der Wiirme-
hilanz bestimmtenVolumenstrom ( I @) und dem aus der Feuchte-
bilanz bestimmten (") im Mittel | I:'Q_\-/ I'g = 102, Dabei darf
jedoeh nicht aulier acht gelussen werden, dall die Einzelwerte
wegen der recht hohen Gerdtefehler und der Verkniipfung der
MeBgrofien ohnehin mit oinem Fehler von mindestens | 1771

Tafel. Stallklimawerte der cinzeluen Untersuchungsahschnitte

‘ . =
i+ Meelinisch geliftete Milehvielunlage

" Sommer A hergang Winter Somuer Uherganng | Winter
AT Tmin T Tmax, Tmin £ Triaax min £ fmax  Tmin £ ‘max Tmin £ Tmax’ fmln 2
1 Aubeulultvolumenstrom je Tier (l'Q)
inm® h . G0 227 300 04 (AR} 129 il i =0 124 145 253 1i2 144 1%0* 01 73
2 AuBenluftvolumenstrom je Tier (1'y)
inm¥h I4x 1) 248 N7 1 1"z ) <1 2 M Ix0 29N 11l LR U | 3 78
3 Stallmittelwerte der Lulttemperatur in °¢ 22,4 24 260 Y154 1T I 12 15,00 211 2 25,0 V07 10 INe R0 13,0
4 Dilferenz der Tagesmitteltemperatur im Stall
in°¢ LR $8 1.4 hN | 4.4 o a4 i 1.5 24 3.0 2.0 4.0 u.h 1,4 2,9
5 tiigliche Schwunkungen der Lufttemperaturin K ¢ T S N | IS5 44 4 ks 28 41 ' 0,8 2,5 b 14¢ 2.5 44
6 Ubherschreitung von 1t 5 K |
nach ohen in K 0 " 0 i 2,0 (A 14 6.4 ERL AN 7
7 Ubersehreitung von At 5 K
nach unten in K 2 LR S 0 0 N B4 x4 12 0,3 7R | i 2 5,8
s Stallmittelwerte der relativen Feuclite in % 04 i it 2 ™ ~0 T4 " sl
9 Ditferenz der Tagesmittel der Feuchte (13 70 70 ({5 H Al ! 72 5
im Stallin % 5 ~ Ll 3 N I 5 7 11 b 10 10* 3 N 14 6 9
10 Luftgeschwindigkeit in m- 7! Q05 IS 047 0,08 008 04l 005 0,21 0,7 005 025 >1 0,05 020 0.7 ' 0,04 0,14
11 Konzentration (O, in ppm LOOD 2100 3300 1100 1860 3000 1700 2590 3600 1000 2150 4200 500 1270 4200% | 1300 2360
12 Konzentration NH, in ppm 3 sS4 15 " 0,4 22 4 w1 L2 2 5,4 21* 1 1,7 I5e [ 3 7,4
* Untorschled nicht zufilllg (a = 0,05)
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Bild 3. Auflenluftférderstrom je Tier, frei geliiftete Milchviehanlage
Fliiche der getffneten Tore an der N W-Seite
Flliche der geéffneten Tore an der SO-Seite

+ 109, behaftet sind. Zusitzlich zu den Volumenstrémen ist im
Bild 3 die Fliche der gedffneten Tore eingetragen, da sie die
GroBe des Luftdurchsatzes wesentlich bestimmt.

Die zwischen den AuBenluftférderstromen beider Milchvieh-
anlagen auftretenden Differenzen sind nach statistischen Tests
nur fiir die im Ubergangszeitraum liegende MeBperiode als nicht
zufiillig anzusehen. In diesem Zeitraum iibertrafen allerdings die
Forderstrome der frei geliifteten Anlage die der mechanisch ge-
liifteten, Tn den iibrigen MeBperioden waren die hheren AuBen-
Inftdurchsiitze in der mechanisch geliifteten Anlage festzustellen
(vgl. Tafel). Bemerkenswert erscheint weiterhin, daB die in [6]
fiir Sommerbedingungen je Tier empfohlenen — nicht geforder-
ten — Mindestluftraten von ¥ = 220 m®/h trotz relativ hoher
Stalluftmitteltemperaturen in beiden Anlagen nur in etwa der
Hiilfte der Zeit erreicht wurden. Trotzdem war keine Uberschrei-
tung des produktiven Bereichs der Stallufttemperatur fest-
zustellen. Lbenso ohne negative Auswirkungen auf das Stall-
klima bleiben die Unterschreitungen der empfohlenen Mindest-
luftrate von I” = 70 m%/h in der frei geliifteten Milchvichanlage
an einigen Tagen der WintermeBperiode.

Stramungsverlauf

Die Beobachtung des Stromungsverlaufs richtete sich haupt-
siichlich auf die im Winter auftretenden Verhiltnisse. Im Som-
mer und im Ubergangszeitraum stellon sich in dor frei geliifteten

Frei gelifftete Milehvichanlage
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Anlage meist Querstromungen von der Luv- zur Leeseite des
Gebaudes ein. Dabei fiihrt die gleichmdBige Verteilung der Tore
iiber die gesamte Stallbreite zu einer alle Stallbereiche erfassen-
den Stromung. Die sich bei geschlossenen Toren in beiden An-
lagen einstellenden Strémungsverhéltnisse sind fiir den Quer-
schnitt eines Hallenschiffes in den Bildern 4 und 5 wiederge-
geben.

Wie die Rauchaufnahmen und die sie interpretierenden, ideali-
sierten Strémungsbilder erkennen lassen, war sowohl in der frei
als auch in der mechanisch geliifteten Anlage im Tierbereich der
gleiche Stromungsverlauf zu beobachten: Die zugefiihrte Luft
fallt auf der Trennlinie zwischen hohem und niedrigem Teil des
Hallenschiffes in das Tierbereich. Hier teilt sich der Luftstrom.

Ein Teil durchstromt den Liegebereich, der andere den Frel3-
bereich. Somit wird in beiden Stéllen auch unter Winterbedin-
gungen der gesamte Tierbereich mit AuBlenluft versorgt. In der
frei geliifteten Milchviehanlage wirken die SL-Bausteine der
nicht betriebenen Liiftungsanlage als Liftungsschichte (Bild 6).

Stallklimaparameter

Im Mittel gleiche Forderstrome und eine gleichmiBige Vertei-
lung der AuBlenluft im Tierbereich lassen bei gleicher Belegung
zumindest dhnliche Klimaparameter in beiden Stéillen erwarten.
Dekadenwerte der StallklimagroBen beider Anlagen und aus
ihnen al:seleitete Werte enthélt die Tafel. Sie belegen. dafl im
wesentlichen in beiden Anlagen gleiche Verhitltnisse herrschten.
Die aufgetretenen Unterschiede sind meist gering und erweisen
sich bei statistischen Prifungen zum groBen Teil als nicht signifi-
kant. Als nicht zufallig anzusehende Unterschiede sind besonders
gekennzeichnet. Die fiir die drei MeBperioden berechneten Tages-
mittel von Temperatur und relativer Feuchte der Stalluft sind
in den Bildern 7 und 8 aufgetragen. Es wurde jeweils der Bereich
dargestellt, in dem die Werte der cinzelnen MeBstellen Tagen.
Terperaturen auBerhalb des optimalen Temperaturberciches
(f.y = H++-20°C) sind nur in der Sommerperiode zu verzeich-
nen. Hier traten sie in beiden Stéllen auf. Eine Unterschreitung
des produktiven Temperaturbereiches (/ 28°CY st
nicht vorgeckommen.
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Bild 4. Stromungsverhiltnisse unter Winterbedingungen, mechanisch geliiftete
Anlage, Rauchzugabe am Zeutralrohr

Die Forderungen nach einer maximalen Amplitude der Stall-
lufttemperatur von © = + 5 K konnte vor allem in der frei ge-
lifteten Anlage nicht stindig eingehalten werden. Hier traten
Uberschreitungen der Amplitude an etwa 509, der Tage, aller-
dings auch nur an den aullen liegenden Mefstellen (1 bzw. 7) auf.
In der mechanisch geliifteten Anlage lag lediglich an einer MeB-
stelle wihrend zweier Tage eine Abweichung vom Mittelwert
nach unten vor, die gréfler als [t = 5 K war.

Diese einseitigen Uberschreitungen des zuldssigen Amplituden-
wertes treten hitufig auf, auch ohne dafl die Schwankungsbreite

Bild 5, stromungsverhiiltnisse unter Winterbedingungen, frei geliiftete Anlage
auchzugabie unterhally der Fenster
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der Temperatur an der betreffenden MeBstelle 4t = 10 K iiber-
schreitet. Das ergibt sich, weil der Tagesmittelwert der Tempera-
tur gewohnlich nicht bei der Hélfte der Summe der Extremwerte
liegt. Deshalb ist auch in der Tafel die Summe aus den Maximal-
werten der Abweichung vom Tagesmittelwert (Zeilen 6 und 7)
stets groBer als der Maximalwert der téglichen Schwankung der
Temperatur (Zeile 5). Die in Zeile 5 aufgefilhrten Extremwerte
sind keine Stallmittelwerte, sondern stellen die im Stall im
Laufe der Dekade registrierten Extrema dar. In den Zeilen 6 und
7 geben die in den Spalten fiir das Minimum stehenden Zahlen
die Hiufigkeit des Auftretens der Uberschreitungen an. Der
Maximalwert ist wiederum die grofte Abweichung vom Tages-
mittelwert, die in einer Dekade gemessen wurde.

Bild 6. 3L-Baustein wirkt als Abluftschacht

Bild 7. Tagesmittelwerte ({ir Temperatur und relative Feuelite der Lutt, niecliu-
nisch geliiftete Anlage, o Melstelle 18
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GroBe Temperaturunterschiede im Stall, wie sie in [3] fiir die
frei geliiftete Anlage ausgewiezen sind, waren wihrend der
Untersuchung in beiden Anlagen festzustellen (Zeile 4). So sind
nur die groferen tiglichen Temperaturschwankungen als Nach-
teil der freien Liiftung gegeniiber der mechanischen Liftung an-
zusehen. Ein Nachteil allerdings, den man in Kauf nehmen mu8,
wenn man Elektroenergie fiir den Betrieb der Liiftungsanlagen
einsparen will. Ein Nachteil aber auch, der bei sorgfaltiger Be-
dienung der Liiftungselemente wahrscheinlich weniger deutlich
zu spiren ist.

Die Werte der relativen Feuchte lagen im wesentlichen im
Optimalbereich (pg, = 50---809%,). Zeitweise traten in beiden
Stillen an einzelnen MeBstellon Uberschreitungen des Optimal-
bereichs auf. Davon waren in der mechanisch geliifteten Anlage
zweimal an jeweils einer MeBstelle Uberschreitungen des oberen
Grenzwertes von ¢, = 859, zu registrieren.

Die fiir das Bauwerk interessante relative Feuchte der Luft in
Deckenndhe wurde in der Winterdekade an einer MeBstelle
orientierend erfafit. Wie aus den Bildern 7 und 8 ersichtlich ist,
liegen diese Werte hauptséchlich in den Grenzen der im Tier-
bereich festgestellten relativen Feuchte. Dabei wurde der aus
Griinden der Bauwerkssicherung bestehende obere Grenzwert
der Stalluftfeuchte nur einmal, und zwar in der mechanisch ge-
lifteten Anlage, erreicht.

Die Messung von Luftgeschwindigkeit und Schadstoffkonzentra-
tionen erfolgte an den im Bild 1 gekennzeichneten Orten durch
Stichproben an drei verschiedenen Tagen in jeder MeBperiode.
Die in der Tafel eingetragenen Werte (Zeilen 10, 11, 12) geben
jeweils den geringsten und den gro3ten Wert einer MeBperiode
und das aus simtlichen Werten gehildete Mittel an.

Die Luftgeschwindigkeiten lagen in beiden Anlagen im wesent-
lichen im zuldssigen Bereich von 1w < 0,4 m-s™L. Uberschrei-
tungen traten nur in der Nihe der dulleren MeBstellen (1 bzw. 7)
nuf. Das aber in beiden Anlagen. da auch in der mechanisch

Bild ~. Tagesmittelwerte tir Temperatur und relative Lleuchte der Luft, (rei
geliiftete Anlage
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geliifteten Anlage die Tore gedffnet werden und der Wind dann
die Geschwindigkeit der Stalluft in den Randzonen bestimmt.
Ahnlich giinstige Verhiltnisse waren hinsichtlich der Schad-
stoffkonzentrationen festzustellen. Die Uberschreitung des zu-
lissigen Wertes der CO,-Konzentration von K = 3500 ppm, die
fiir die Sommerperiode in der frei geliifteten Anlage ausgewiesen
ist, ergab sich als Folge eines durch den Arbeitsablauf bedingten
Staus von Tieren in der Umgebung der Melistelle, die weit iiber
die normale Belegungsdichte hinausging. Die fiir die Winter-
periode angegebene Uberschreitung stellt ebenfalls nicht den
Normalfall dar, wie ein Vergleich mit dem Mittelwert zeigt. Als
diese Messung ausgefithrt wurde, waren die Liiftungséffnungen
nicht dem AuBenklima entsprechend eingestellt.

Die Ammoniakkonzentrationen nahmen, wie zu erwarten, in
keiner der beiden Milchviehanlagen kritische Werte an. Selbst
bei ungiinstigen Liiftungsverhiltnissen blieben sie wesentlich
unter dem zuldssigen Héchstwert von K = 30 ppm. Besonders
zu beachten ist, daB zwischen dem gewdhnlich als besser durch-
strémt angesehenen Mittelteil des Hallenschiffs und den Seiten-
teilen keine bemerkenswerten Konzentrationsunterschiede auf-
getreten sind. Das war bei der in den Stromungsbildern erkenn-
baren, fiir alle Stallbereiche gleichmiBigen AuBenluftzafuhr
aber auch nicht zu erwarten. Im Rahmen der Stichprobenunter-
suchung wurden in der Mel3ebene der Thermohygrographen und
im Tierbereich auch Temperatur- und Feuchtemessungen vor-
genommen. Der Vergleich der MeBwerte erbrachte nur geringe
Differenzen zwischen den beiden Ebenen. Sie liegen im Mittel
bei At = 0,5 + 0,9 K bzw. dep =1 + 49,. Unterschiede, die
bei Breiten der Optimalbereiche von Aty = 15 K baw. Ad¢qpy
= 309, kaum ins Gewicht fallen. Zur Priifung dieser Unter-
schiede wurden statistische Tests sowohl fiir den Umfang einer
Stichprobe als auch fir die aus simtlichen Stichproben stammen-
den Werte einer MeBstelle ausgefithrt. Keiner dieser Tests wies
die aufgetretenen Differenzen als nicht zufallig aus.

Kin weiterer Vergleich ist fiir die wiihrend der Stichprobenmes-
sungen in verschiedenen Stallbereichen ermittelten Stallklima-
parameter gefiihrt worden. Er betraf die Werte von Tempera-
tur, relativer Feuchte, Luftgeschwindigkeit und Schadstoff-
konzentrationen, die zum einen im untersuchten Stallabschnitt
(M1 bis M7) und zum anderen auf einer durch den Produktions-
stall gelegten Dingonalen (M3, M11 bis M15) zu verzeichnen
waren. Die zwischen beiden Berecichen vorhandenen Unter-
schiede waren in beiden Milchviehanlagen nicht als signifikant
anzusehen. Damit kénnen auch die in den untersuchten Stall-
abschnitten gemessenen Werte als reprisentativ fiir den ge-
samten Produktionsstall gelten.

Inwicweit diesor Schiull durch die relativ geringe Anzuhl der
Melwerte bedingt ist, sei vorerst dahingestellt. Sicher ist, daB die
angewandte Methode der Stallklimakontrolle als ausreichend an-
geschen wird, wenn es darum geht, ungiinstige Klimawirkungen
auf Tiere festzustellen.

SchluBfolgerungen

Dio Messungen zeigen, dall bei entsprechend gestaltetom Bau-
korper auch Kompaktbauten der industriemiiigen Tiorproduk-
tion mit gutem Erfolg frei zu laften sind. Selbst bei extremen
Aullenklimazustindon, die den  Auslegungsbedingungen  fiir
Liftungsanlagen nahckamen, waren in der frei goliifteton Milch-
vichanlage Stallklimazustiinde festzustollen, dio don in einer
mechanisch gelifteten Anlage auftretenden woeitgohond ent-
sprechen,

Demzufolge gab es durch die freie Liftung auch keine negativen
Auswirkungen wuf Tiergesundheit und Tierleistung. Im Unter-
suchungszeitraum wurden in der frei geliftoten Milchvichanlage
im Vergleich mit entsprechenden Anlagen des Bezirkes Dresden
stets die hochsten Milehleistungen erzielt. Dabei lag der Futter-
verbrauch unter dem Mittelwert. Die mechanisch goliiftete
Milchviehanlage errcichte, bei durchschnittlichem Futterver-
brauch, Milchleistungen in der Niithe des Durchschnitts.

Die praktisch der mechanischen Littung gleichwertige Wirkung
der freien Liiftung in dieser Art Kompakthau ist sicher in der
Ausbildung des Baukorpers begrindet. Er weist verschiedene
Eigenschaften auf, die sich zum Zweck der Stallklimagestaltung
vorteilhaft nutzen lussen.

36

— Der auf das Tier bezogene Rauminhalt betrigt etwa V =
24 m3. Er iibertrifft damit den in [4] fir frei geliiftete Rinder-
stiille empfohlenen Wert von ¥V = 20 m?® je GroBvieheinheit
Rind.

— Der Anteil der Torfliche an der Giebelfliche liegt bei ap =
0,2. Bei vier Fliigeln je Tor besteht eine ausreichende Regel-
moglichkeit, um den Luftdurchgang durch die Anlagen wih-
rend des Ubergangs- und Sommerzeitraums an die herrschen-
den Witterungsbedingungen anzupassen.

— Im Abstand von 12 m laufen parallel zu den Liéngsachsen in
etwa 5 m Hohe Fensterbinder mit zu 6ffnenden Fliigeln.
Unter Winterbedingungen betriigt also, aus dem Gesichts-
punkt der Luftzufiihrung, die effektive Hallenbreite 12 m.
Sie liegt damit unter der bisher als oberste Grenze fiir freie
Liiftung angesehenen Stallbreite von 15 m. Aullerdem muf}
die iiber die Fenster in den Stall gelangende Luft bis zum
Tierbereich immerhin einen Weg von etwa 4 m zuriicklegen.
Eine Strecke, die offenbar ausreicht, um die anfingliche
Untertemperatur weitgehend abzubauen.

AuBer den baulichen Voraussetzungen ist nattirlich die geogra-
fische Lage des konkreten Objekts ein nicht zu vernachlédssigen-
der Faktor fiir das Funktionieren der freien Liiftung. Bei der
Interpretation der Ergebnisse ist deshalb zu beriicksichtigen,
daB die frei geliiftete Milchviehanlage geografisch auBerordent-
lich giinstig liegt. Eine pauschale Verallgemeinerung mit dem
Ziel, in diesen Anlagen kiinftig auf den Einbau mechanischer
Liiftungsanlagen zu verzichten, ist demzufolge nicht gerecht-
fertigt. Letzteres vor allem aus der Uberlegung heraus, daB
sonst, unter sommerlichen Bedingungen, eine linger anhaltende
Windstille schwerwiegende Folgen haben kénnte.

Die freie Liiftung sollte bei vorhandenen Anlagen — vor allem
bei SL-70/77-Anlagen — genutzt werden, um deren Betriebs-
stundenzahl auf das unumgingliche MaBl zu beschrinken. Wei-
terhin sollte, bei der anstehenden Rekonstruktion der in den
MV A 1930 installierten Liiftungsanlagen, die freie Liftung in die
Liiftungskonzeption einbezogen werden. Es erscheint ausrei-
chend, solche Liiftungsanlagen vorzusehen, die in der Lage sind,
dem Stall die unter Sommerbedingungen erforderlichen AuBen-
luftmengen zuzufiihren, und diese Anlagen nur dann zu betrei-
ben, wenn die geforderten Stallklimaparameter durch eine freie
Liiftung nicht mehr zu gewihrleisten sind.
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