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I. Bevezetes 

. Az em bert ero l6gmozgas kozerzeti ha.ta.sa. fontos 
helyi diszkomfort tei1yezo. HnttlsmechaJ'JIZillUSJi. 
azonban. elsosorban a vic;zonylag nagyobb Mg_-

. •"i,epe~~eg ~q.rtpmanybQ..~- v = 0,3 rufs - tiszt~zo~t. 
a')n.ko- es 'l~o'ze~Uie~l~~n el6foralll6 enmillosel:) 
legsf!lbessege~ .hata,sa. :\T_iszont kevesb6 i~mert. E~ell 
b~lu! is tisZ;tazatlan nz alapk~l'des: a )runiuads ~ 
turbulens legaramlasok ko~!.)tt'egyaJtalan ad6dik
e ~ ha ige1h nlilyen befer2;eti ki.i lOn bseg. 

A ·cikkb'en·'a.z Eptt6atudomanyi Intezet MikrokH
rna.tpJ6giai Laboi•a.tol'lumaban az eizel a tema
ko~rel lmpc Ella than vegzett labora toriumi vizs
gal~!fk egy speoialis Mrdesre vonatlwz6 reszet 
-dolgoztuk fel . . 

2. A: kis Iegsebessegff Iegmozga~ ·,hoerzeti 
hatasanak vizsgalt esete 

A hO~rzeti vizsgalu.tokat a MikrokHma Laborato
ritip.lban 5 x:a. tn•es .alapte.ruletii · merote.rh~fl ve
ge:1jtilk. A n1tk6tet egyik 3 X 3 m-es vegfal&t )cat 
reszre osztottukes~zelott 'helyezkedett el alkalman
keil~ 2.,....,.2 alanya. A legaramlast a vegfult6l. l<ap
tak', teMt, horizon~lisan : 

A ·v;~gzett vizsg41atai.nk soran rovid,· )t\8.8~61 
6ras .e_xpozf9i6s idovel a l;:ovetk~o ' 6 alln.potba'n 
vege#Unk . vizsgalntokat lamim\ris es tutbulens
legJuozgas esetere egyarant ugy •. hogy az aJnnyok 
min~enkor szemben ultek a legaral).118..as!lt: . 
1. :l\1ei'esi allapot: ~e~vezett P,l\iV = · --r 1; v = 0,25 

mjs; /,,=29,4 ~c {lielyiseg 1i'8hlerseld~t)· let= 
= 0,5-,clo 

2. Meresi: · ~llwppt; te1~vezett .• PMV =;:- - l; -v = 0;25 
Jufs ; th = 2{1:, .5·oc; l 'r.·t""" o,a c}p . . 

3 .. Meresi • ~llo~; tervez.et~. P~V= -: 1; v=0,25 
n~/s; t'1, = ~n , ~?C· J.c, = l.O·Qio . 

4. Meresi a.Uapot ;._. tervezett PMV =:= - 1; v = 0,25 
mfs' t,,.= 17 °.0 • .J.cl = 1,5, olo .. 

5. M6r~si ~ll~_f?Ot ~- ~~~:iezett Pl\iV = -1 ~ v= 0,1 mfs; 
t1,= 23,3:°C; lcJ=·o 5 clo · 

6. Me'resj: wllapot: tet:vez~tt PMV = - 1; ~ = Q,T m/f:l; 
t" = 19':~ 00; ftc, .= 1,0 cJo1 , 

A _vizsga.latok soran napcm~a 2-3 esetet e!len
odztiink, -tnivel a mns£61 ora,<:; expoziei'6s' ideju . 
met:esek uMn · n.z: aJlrunyok .l-1 6rat toltp'ttek nz 

.elovizsgal6ban. ~z rtZ'· idotlatj;nnt biitositotta €iz 
all:inyo~ megfelelo .adn.ptaci6j8:t' az uj rueresi pn.· 
. rameterekhez .. 

A meresi nap_II.-Z "llc'i0z<:gP,l6-bau kezdodott, ahol 
elOszor az n.lanyok Jcerdoiveket toltottek ki, majd 
silly-, yen~jom~. pulzu~ · es reakoi6ido ellenorze- . 
sen estek. at. A meresi nap vegen az un. ut6vizs· 
galatok s01·an ezel<et az ertekeket ujb61rogzitettuk. 
A merotet•b'e:q 1.\Z nlanypk fel6rankeJ1t 5 pel'des,§ZOr
zas tesztet veg~~tfll~ . ·ezen id/5szp.kokhn.n . l2 pont
ban ;-ogzite~tftk · bOtho,mel-&eklettiket es SZt_~bjek· 
t.iv h06r:i:f?t i.ik t .. 1\ :v'iz g~latQl< kozotti i9,os#.kok
han 1\Z .1:l;bl.t}yok glvas~~l;k . va.gy tanult~tk. A vizs-

ga.latokon 16 fo vett ,reszt: ezek fele no, feJ.e f~rfj 
volt~ Mindket osoporton beliil a re~ztvevok fe.le 
egyetemista - azta: 18-24 eves - fe.le n~u~d[- · 
jas, tenat n. nok 55 ev, a ferfiuk 60 ~v felettl elet- ' 
korua]{ voltak. · 

3. A m'liresi eredmeny~t 

. A meresi ere'dmenyeklwl kn.pcsolatbnn a. ~ov.et.kezo · 
ertelmezeseket es jeloleseket nll<almuztuk: • . 

a) Az ndott hoerzeti szn.-vazutols.nak n egJo leJo
en a CT · erteket adtuk meg, amely ·n gyakorlat
ban rogzftett (ldkerde~ett~. :-:zu.bj~l;.tiv. h~erzet .a 
7 pontqs knlanu k megteleloen . A C_DP er:te).< pedrg 
ezen CT\ ' ertekhez tnrtozo oleg~detlcn-.eg % .- ban. 
Az elQzoekben megadott tervezctt FM V eHeldtez 

'v.iszp~yitva a vulosagban <ldl?dq t CT \' ,e~.:tcl>e!< 
eltel'oek. . . 

bj Az LM ertek o.lntt a legrnozgas eszleles~re 
ado't't sznvazatok atlagerteke 'tl!'tendo. Ezt . a ho
'6rzeti kerdesekkel egytitt kerdeztilk, m~g~g I!;Z 
aln.nyoknak egy 10.' egysegre osztott vona'l'd}l, kel- . 
lett bejelolni erteket a nagyou kicoi es a na~~>n 
nagy batarerteke.k kozott, 

c.J A.z E az un. eszlelesi : a K ert~k vedig az. (m. 
l<eliemetlen hatarertekre vonatkozik. Az alnnyok
nal ugyan·is ktH<?,n a·a~irdez't~1~k a .l¢g6.rn.h~l8...s{ -h<>· 
erzetet zavnr6, 'kelle1he'tlen vpltamr es az ertel{e
Ieskor a kovetkezo meghatarozasoka t nlkalmnz· 
tuk: . 
- a hoeerzet nem ter eJ a nonualist6l o 
- a ho6iizet a nonna.Iistol elter es ± 1 
~ a.Jegm~zgas nem zav~i:6 ± 1 
'- a legmozgas za v~r~ es 

- ~e kellemetlen ± 2 
- kellenietlen ± 3 

• 

l,. ~s v = 0,25 rri/s 
Les ,v = o.1 ~fit. 

__ .;.: ... resv=o,2Sm/~ 

- .. ~ .. :... . T e~ v == oJ ~1/s .· 
ctv 
3 

2 

30 
Olt-----=~:::::~,.,~/L.-t,thR!<cl 

-··-··-"' ... 
---~;..;,"" -1 

-2 

- 3 

1. ab~q. _A sn<bjektiv Mdn;~et' (OTV) valeozasa a he.lyiseg· 
Mn\erst.Het · (th) f'uifuud-ri.iJe,btin kiilonboio Uusebes_segc~: 
( v) eseten la-minaris ( L) es tttrbitlens ( T) ci?:mil'lclsnat 

. . . / 
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2. abm. A Ugmozgasra adott szavazatok (L.M) alakuldsa 
a helyiseghOmerseklet (th) fiiggvenyeben kiil6nboz6 leg8e· 
bessegeknel ( v) laminaris ( L) is turbttlens (T) dramlas 
esettfn 

I 

E[%] 

100 

80 

6 

L.O 

4. A merosi eredmenyek ertekclesc 

a) Az 1. abrab6llathat6, annak ellener~, hogy az 
alacsonyabb leghom6rseJdet ertekeket a ruhaznt-
tal igyekeztUnJt ,kovetni" (lasd vizsgalati szitu
aciot}, mind laminaris, mind turbulens aramlas 
eseten az alacsonyabb homersekletekhez kedve
zotlenebb Cl'V ertekek tart~tak 0,25 mfs leg
sebesseg eseten. Ugyanitt a lamimiris es turbulens 
aramlas koztil az_ ut6bbi esetben kedvezotleneb
bek a CT V ertekek . 

A o CTV ertekek laminaris araml!ismil 25, tur-
bulensnel 26 °0-nal ad6dtak. -

A O,lmfs legsebe~egeknel a CTV ertek gyalwr
latilag alig va.ltozik es nines Ienyeges kUlonbseg 
a laminaris . es turbulens aramlas ertekei kozott. 

b) A 2. abrab6_l lathat6, .hogy a legmozgasra 
vonatkoz6 szavazatok 0,25 mfs legsebessegkor 
-laminaris aramltis eseteben 18 es 30 °0 kozott 

1.5-r611-re csokkentek, 
- turbulens aramlasna.l az alapertek es a ·va.ltozas 

is nagyobb; 2-r611-re val6 csokkenes. 
0,1 mfs eseteben az ertek valtozatlan, 19 es 23 °0 

kozot~, de turbulens aramlas eseten kisse magasabb 
ertekek ad6dtak. 

c) .A ·3. abrab6l latha.t6, hogy 0,25 m/s legse
bessegnel a. homei ·eldet novekedeseriek . ftiggve
nycben t\.' legmozgast eszlelOk sza-zalekos antnyn. 
ugy~ncsil.k no. Ponhosabba.n laminiris aramlas 
eseten 22 ·es 24'.0 0 kozott 25-rol 55%-ra, turbu
lens aramhis'eseten pedig 15-rol45%-ra. 

' 0,1' rilfs eseten az eszlelesi erte~ ruindket aram-
o+--..~--.-----,--.---.---,-~-,--..,..,-..,........,-, las esetehen 40 es 50% kozott ad6dik, es a 19,4-

20 

20· 25 30 23,4 °Ch6fokhataro1~ kozott.kisse csokken. 
- th[°C] d) A 4. abrab6l megaJlapfthato. hogy akik az 

3. uln-a. A'z eszlel!fsi. (E) swvazatok szazazel(OS alakuldsa a •' adott purameterek mellett a legmozgast kellemet
hely·isegMmerseklet ( th) jiiggvenyeben Zam·inaris ( L) -· leimek tartjak 
es turbulens (T) aramldsndl .- __ 0,25 mf Jegsebesseg eseten a homerneklet no-

• r veked6l evel a panaszok szama. Ie_qyegesen csok

K[%] 

100 

8 

2Ct 

.... 
' ' ' ' ' ' -·-·- ' 

4. tibra. A kellemetlen ( K) szavazatok szrizalt!kos alaku
lcisa a helyisegMmerseklet _(th) f itggvenyeben kulonbozo 

1 Ugsebessegefnel ( v) lam·indris ( L) turbulen11 ('1') dramllis 
mellett 

A legmozgast eszl~l.o .szavazE_t_tok koze sorol.tul: 
a ± l el'tekekct, u. legmoz~ast kellemetlennek crzo 
sznvazntok koze soroltuk a ± 2 ertekeket. A to
vabbi credrm)nyeket 4 abr6.ban dolgoztuk fel (Jnsd 
J.-4. abrak). 
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ken. megpedig: lamim\L'is araruh\smU 65-r6J 
20%-ra, turbulens ata.mlas eseten pedig 80-rol 
30%-ro,; ' · 

- 0,1 mjA Iegsebe seg eseten a szaznJekos ertek 
nem valtozik a homerse1det fli'ggvenyeben: 
laminaris aramlas eseten kb• 30-35%, tur
bulens aramlas eseten pedig 45-------40% kozott 
mozog. 

Ez logikusan kovetkezik a magusabh leghOmer
sekletek eseten a konvektiv holeadas novekede
senek a hoerzetre kedvezo hatasab6L 

5. J{ovctkcztctesek 

1. A turbulens legaramlast az emberek tobben 
6szlelik CE) eH a Hzubjektiv hOerzetlik (CTV), 1'L 

lOgmozgasra vonatkozo szubjektiv ertek (LM) 
valamint a kellemetlen hoerzeti szavazatok 
aranya (K) is magasabh, mint laminaris aram-
hts eseten. -

2. A htimerseklct novokedesevel a szubjektiv hO
erzeti CTV ertek a Iegmozgasra · vonatkoz6 
szuhjektiv megiteles (LM) es a legmozgast kelle
metlennek erzok szamszeru erteke csokken mind 
turhulenH, mind laminaris aram}as eseten . . . 
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3. A Iegmozgast eszlellik (E) szama viszont a leg· 
homerseklet novekedesevel emelkedik, ill. 22 
cs 24 °0 kozott szamottevoen megnovekstik 
mind laminaris, mind turbulens aramhis eseten. 
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A kemenyvesztestlgek abszolt1t erttll<e ismertet~senek 
jelent6sege. A kazl.inb61 tlivo7.6 eges t.et·mekek mennyi· 
segcnek meghatat'OZdS8 6/1 S?.erepe a keruenyveszte · 
stlgek meghatl'irozrisaban. Tapasztalnti h:Eipletek 
el6z6k meghatO.rozasliro.. Ti'i.keletes es ti.iktlletl er~ 
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me~lev6 as uj epi.iletekben; az ilyen rendszerek ener· 
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A hoszivo.ttyuk alkalmazt\sanak hely:~:ete a svajci euer· 
giupolitikalmn. A kozhaszntt erom{ivek aramtivul huj· 
t-ott !16sziv~ttyt"rk iheme racioniilisubh, mint u gtlz-vng.Y 
olajHitesek, ha a rnunkaszti.m uagyohb, mint 2,6. Hu· 
a ... ivattyt't·gepcsoportok kia!uldbti.su. A letesites szem· 
pon tjai: J,i.lrnye?.etvedehni es ent>rgittgnzdasrigi szem· 
pontok. A h6szivat·tyt'• alke.lmaztisu te.ri.ileten vegzett 
kutatosok es tanulrnauyolt. 
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