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cots,tFu dc tels syêc¡ües ct le ¡rrésent i¡rlicle vise à eü
r{r!f{re ørs thurniques. Le ¡¡{È'Le cle sioulatioo thcrciqte ot
ai.r¿urli .lÈ co¡D0arèr la vcllti l¿¡Ëion nécaaique à dóbiÈ cons.tanÈ
(.t la v réglable. La variarion du déhit éxtr¿ir daRs un râp-
porq dë I à { entre 4O et 15 Z rtthu¡nitiité P€rs¡€c eÈ Ðoyenl¡e sur l'¡o¡rée de
liui"*r s¿ 4i.Lie par 2 par raPPorr'au sinple flu¿ cléssique' Le coefficieot
C est ai¡rsi ôioùoué de'0,09 U(o3.*) ¡¡is ce¡te caractérietique v¿ric se-
lou le siÈer la ceqÉrature incirie¡¡re et les apports d'eau. L¿ fiaÞiliÈé
tlu aarériel e¡ ù{m lrici4ence sur la qualicé de I'air Eeroo¡ }fùÞiet de ¡e-
$ur!¡ ir¡ sit¡.en &5,-Quelques núltiers de logedents sost droEes eç d€jà
équi9ês de ce syetène de van¡ilatio¡.
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LTec1¡icítê de tfance ' ECùÈE eÈ Recbc¡ches
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regula¡io¡s allows
since .{qemb.r tglt¡. v¿riable-exh¿ùs¡ air flow iu r¿lation with i¡door rela-
rivu huni.lity. Several rutut-ac¡urer$ slu.ly suclt¡a system artrl rl¡is PaPer
prÈsD¡s ¡hs thersât coÊscquer¡ces. A luth'¿m¿tiç¿l ni¡del called "CLIll$ ie
rseð to coEp¿rÈ coastant air flos ventila¿ion with adjuscable ventilation
according to in¡ìoor rel¿tivc huoidiry. Exhausc a{r flou varies in a raçio
ot- ! to i betveen 4O a¡¡l ?5 Z of relarive huni{ity and the oean annua} air
flæ is rJipided ty 2 io co¡peri¡o¡ uith a classical nechanical ventila¡ion
arxl rtre "c* coefficient is re¡lrrced of abouÈ O'09 t¿/(n3. K) but thic value
r.l+penrls ou tÌì.c placè ube¡e lhe house is builr, the i;rcioor air le¡¡FeraÈure
¿¡,1 rhe indoar uaùer supply. ÈfÊasurcs oû the systen and indoor air quality
u¡.ll take pface in l9&i. io d¿y about a fer,¡ Èl¡ousands houses are eçuiped
uitb a¡r adi$stablÊ vct¡i¡¿¡ion in relation viri¡ relative huøidity.
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EvåLuaÈion des perfornances

Méthode de caIcuI

Electricité de France dispose d'un nodè1e lourd de si¡oulation thermique
drun bâlimenË dénomé Ce logiciel pernec de calculer pièce par pièce
la Èempérature intérieure de I'air, I'hwidicé relacive, Ia température d.es
parois sous I'influence des conditions climatiques au pas d'une demi-heure.

A ces foncEions de base des rcdifications récentes ont permis d'anéIio-
rer Ia prise en conpÈe de lraspect ventilation.

Chaque nodule esÈ somis :

- à la suppression ou à Ia dépression due au vent,
- au rirage rhernique fié à IrécarË de tempéracure enÈre lrinÈérieur

et I I exÈérieur,
- à la dépression créée par la ventilarion mécanique. La perméabilicé

de chacune des parois du nodule étaût supposée connue, iI est possi-
ble de calculer la pression dréquilibre du module relle que le débir
drair encranÈ égale le débiÈ d'air sorEant.

Chronique de foncÈionnenent

A I'aide de "CLIM" nous pouvons étudier par des simulations le fonction-
nenen! de la vencilation mécanique conrrô1ée auCoréglable (VMC AIITO) crès
courance en France eÈ fonccionnant à débit constanÈ sauf duranÈ les heures de
forces pollutions (4 heures/jour) où les occupanÈs peuvenÈ actionner le débit
forcé.

La ventilation nécanique conrrôlée hygroréglable (VMC HycRO) suit les
variations données en figure l, le débit forcé encuisineesÈ uÈilisé I h par
j our.

O.b¡r 2òa l2Oír3/h

Dans lrexemple ci-dessus le débit cuisine esÈ généraleoeot réduiÈ de

45 à;;3ih;-;i;-." prêsence de forÈs aPPorÈs clreau (PolluÈion de la cui-

sine), Ie débic peuc atteindre voire dépasser le débit cuisi{re à débit cons-

tant át atÈeindre 50 rûJ/h'
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Bilan annuel

Lebilanénergétiqueannuels'obÈientenrépécantlachroniqueprécéden-
te sur I'ensemble de fa saison de chauffe' On admet Pour ceÈte comParaisoû

;;"'i;"-.;;;;i.-ã'".t ¡otttt"ri"t" sonE de 6 kg' la ÈerûPéraEure intérieure

de l9'C. comPÈe tenu de la non-étanchéiré à l'air des parois du logement'

il s'insraure "n 
p.é"..,"!-dä-t"ot ¡ott un débic lraversanE qui augnente Ie

débiE extrait p.t r" .'"iiiiãtion' oe ce fait le débiÈ noyeo horaire recal-

culé à partir aes aeperäiaiã*-"""""fles diffère selon qu'i1 s'agiÈ du dé-

bit nécanique (vMc) ." ã;-;;;;""elleuenÈ d'air Èotal (débiÈ global)'

vMc
-f¡r SruLù6 du daòit

@¡dðLg@70Il.loc.

vrac AUTo

V¡C HYGñO

H@¡li¡a rdnii

àld¡rbr Ci r Ch

vilc auTo

Hm¡d¡ra ..Lta[

l0 12 l¡a la tg m

lhlt35ñ3/h

zl 21
l6Fllsrl

Figure 3 - Performances Èhermiques comParees'

Dans cetÈe simulatiou la pernéabiliEé de I'enveloPPervauÈ 300 n3/h sous

l0 Pascals de dépression (soit une Èrar¡sParence de 300 cn¿)' Dans ce cas le

gain sur 1e coefficieni^'c'ãi..""-p"r la^ventilation hygroréglable est de

0,06 ll/(nr."c) et Èend ";t;"0;ö 
fi-?t3l"cj 'i 

I'ott maiirise r'étaachéité ã

1'air des logements.

Le gain énergétique est légèrement inférieur à celui dtune venÈilation

mécanique double frux ä;;'a.-õ;ììî"ir¡.;cl , uais ee rype de ventilation

;;;";ì; àirã-" io"c"ii"t "t 
moins coûEeux à I'achat'

Variabilité du débit rooyen hygroréglable

Le débit moyen de venÈilaÈion va dêpendre forlemenE de 1th¡¡nidité inté-

rieure eÈ Par sutEe :

- de lrhunidiré extérieure : le gain de o,og w (u3:19).obteau Pour uûe

siuutatioo à parcir d."i;-;ã;¿; de Trãppes (próche de PARIS) Paese à 0¡07 ü'

(D3."c) à partir ¿e t¿ iãteo de l¿ nocirãlle plue hr¡oide (bord de uer) ;

- dee apporÈe iuÈernee dteau : Une diuiouÈíon ôe8 aPPorÈs-dreau jour-

nalierE de 20 7, rtri"rã-i;-¿ãtii toy"" ðe 7,9 7 eÈ la Perte drénergie par

"ã".iiã.i." 
de 9,3 7 (eioulation néÈéo de Trappes) ¡
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Figure 2 - Sinulation dee débiÈe en cuisine.
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- de la tenpéraEure intérieure :.Le débit uoyen extraic Par une venti-
lacion hygrorégtãbte vaut. 56 n3/h (sinulacion nécêo de Trappei pour un F4)
pour une Èenpérarure^intérieure de l9'C, Ce débit descend à 45 nJ/h pour
22"c et nonte à 6l EJ/h pour une tenpéräture intérieure de 15"c.

Selon le nombre des occupanEs d'un logement et leur coEPorÈement if peut
y avoir une baisse ou une auglrentation des déperditíons' C'est d'ailleurs le
buÈ recherché pour adapÈer le niveau de veutilation aux besoins réels.

Répartition du débit d'air

Les eûtrées d'air sonÈ êgaleroent hygroréglables, Ieurs rôles estd'orier
ter Ie faible débit noyen 1à où se trouvenÈ les occupants.

La sinulation du débiÈ drair entranÈ dans une chambre DonÈre clairenenE
que ceÈ objectif est parfaiÈenenÈ atteinÈ dans un logement étanche (transpa-
rence Èr = 0 eoz). Par contre cecle efficacité dininue si le logemenÈ est
rcins êtanche (cransparence 300 cn2) aussi bien dans le cas d'une VMC classi-
que où la présence de courÈ-circuit aéraulique linite le débic cha.mbre que
dans 1e cas d'une ventilacion hygroréglable,

r3/h
HYro

Concf-usrons

' La venÈilaÈion hygroréglable perner drabaisser 1e débic de vencila-

tio., ré"ãniq,re d'enviroí"5O Z et par suiEe d'éco¡omiser environ l0 Z de

1'érr"rgi" nËc.ssaire au chauffage d'un logemenl'

a CeÈEe performance thermique esÈ prochê de celle drune ventilation
d""bt.;i;;-Jis devraii "ããi.r'roi"" 

cirer à I'achat car moins couplexe à

ins tal 1er.

a Les résultaÈs Èhermiques PeuvenÈ varier sensiblenent selou les con-

airior" ãits.ge (Èempérature intãrieure' aPporÈ dreau)'

. Quelques milliers de logements sont drores et déjà éC9igé1 en Fratce

d'un Èel syscèEe. Des contrôleã in situ concerûanÈ Ia fiabilicé des naté-

riels et f incidence sur Ia qualité de I'air serouÈ effectués en 85'
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Figure 4 - Conparaieon des débics dtair eu cbaobre selon la peroéabilité
du logeneuÊ.

Ccpendant il aera néceggaire dteffectuer dee nesurea de qualité dtair
iu eitu pour e'aseurer de la validité deg réaulÈate obtenus par eiuulation.


