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1. AUSGANGSSITUATION

Seit der drastischen Verteuerung der Energie in den letzten zehn
Jahren ist der Wirmeschutz unserer Bauten in geradezu erstaunli-
chem MaBe verbessert worden. Die Bau- und pammstoffindustrie hat
- csﬂmwmﬁﬂﬁuﬂ durch flankierende MaBnahmen des Gesetz- und Nor-

mungsgebers - Baukonstruktionen mit erheblich hdherer wirmed&mm—
fihigkeit entwickelt. Die Fensterindustrie bietet thermisch ver-—
besserte Fensterkonstruktionen serienmifig auf dem Markt an, die

in der Regel auch im geschlossenen zustand luftdichter sind als

fiirher. . b

Diese dichten Fenster und die dadurch bewirkte Reduzierung des
Luftaustausches werden hiufig verantwortlich gemacht fir Feuch-
teschiden und Schimmelpilzbildung, die in jingster Zeit an der
Innenoberflédche von EOESSbmmm:am:Umcwmwwmb relativ oft zu beob-
achten sind [1]. Hierdurch entsteht der Eindruck, als ob die
mmwumsmﬂawmmvmﬂammbmzsms und der verbesserte warmeschutz dem
Nutzer von Wohnungen stockflecken, abgeldste Tapeten, Moderge-

ruch und &uBerst ungesunde Wohnverhiltnisse bescheren wiirde.

Eine solchermaBen aufgebauschte und einseitige parstellung wird
den tats#dchlichen pauphysikalischen Ncmmaamdwmsmms zwischen
Energieeinsparung und Wohnungsliftung nicht gerecht. Man muf
vielmehr die wirklichen bauphysikalischen Funktionen der Woh-
nungsliiftung petrachten und priifen, ob und welche Funktionen
durch die jingsten Entwicklungen nachteilig beeinfluBt worden
sind. Eine Umcwrmmwwmwwmns richtige Wohnungsliftung mus folgen-

de Kriterien erfiillen:

1. Sicherstellung des hygienisch er forderlichen Mindestluft-
wechsels bei natiirlicher Liiftung auch im geschlossenen Zu-
stand der Fenster. Der hygienische Mindestluftwechsel liegt
pbei 0,5 bis 0,8 h™! bzw. bei ca. 10 bis 25 m3/h Person (21,
[3]. Der natiirliche Luftwechsel wird durch Windanstrdmung

des Gebiudes und durch Thermik bewirkt.
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2. Abfuhr der in der Wohnung entstehenden Feuchte. Es darf
nicht zu Tauwasserbildung an den HrbmsovamHMormb der Aus-
senbauteile kommen, auch nicht an Wirmebriickenstellen. Die
Feuchteabfuhr aus dem Inneren der R&ume hat via Liiftung zu
erfolgen. Sog. "Baubiologen" behaupten hdufig, die Wasser-
dampfabfuhr aus den Innenr&dumen misse mmnucwmmcmwo: durch
die AuSenbauteile vonstatten gehen, welche zu diesem Zweck
"atmungsaktiv" sein miiBten [4]. Diese Ansicht ist falsch [5].
Die SmmmWH&memQMmmcmwo= wird in der Bauphysik nur deshalb
genauer verfolgt, weil sich innerhalb der Bauteile zu deren
eigenem Schutze keine Tauwasseranreicherung einstellen darf.
Die Wasserdampfdiffusion durch AuBenbauteile hat aber nie-
mals die Aufgabe, den Feuchtehaushalt der Riume zu regulie-
ren; ‘dies geschieht {iber die Raumliiftung und nicht iber die

Diffusion durch Bauteile.

3. Wihrend das Kriterium 2 zu einer Begrenzung des Luftwech-
sels nach unten fiilhrt, ist neuerdings aus Griinden der Ener-
gieeinsparung auch eine Begrenzung der Liiftung nach oben
erforderlich. Mit dem Luftwechsel sind namlich zwangsldufig
auch Liftungswidrmeverluste verbunden, die mdglichst klein

gehalten werden miissen.

me.cmcwr%mwwwwwmormu Grundanforderungen an @ie Wohnungsliiftung
bestehen also darin, mit natlirlichen baulichen Mitteln dafiir zu
sorgen, daB einerseits der hygienisch erforderliche Mindestluft-
wechsel sichergestellt ist, andererseits aber auch zu groSe Luf-
tungswirmeverluste vermieden werden. Wie spater noch erl&dutert
wird, fiihrt die nétige Energieeinsparung kinftig auf mechanische
Liftungsanlagen, weil nur diese eine Riickgewinnung der Wdrmeener-—
gie aus der Abluft gestatten.
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2, GRUNDLAGEN DER NATURLICHEN LUFTUNG

Um auf natiirliche Weise den erforderlichen Mindestluftwechsel in
Wohnungen sicherzustellen, miissen die SWSDCSQMQHE:QHMmmm so ge-
wédhlt werden, daB eine Querliiftung bzw. eine tbereckliiftung mdg-
lich ist. Bild 1 zeigt einen im Mehrfamilienhausbau hdufig ver-
Smbmmﬂmb GrundriB. Wenn Grundrisse eine Quer- oder tbereckliif-
tung nicht gestatten, miissen die Wohnungen Entliiftungsanlagen
mit Schwerkraft- oder Gebl&seliiftung erhalten, die in Normen
[7], [8] bzw. in der Fachliteratur, z.B. in [9], prédzisiert
werden.

Als Antrieb fiir den natlirlichen Luftwechsel kommen Dichteunter—
schiede (Temperaturunterschiede) und Winddruckunterschiede in
Betracht. Bild 2 erliutert schematisch die Schwerkraftliiftung
eines Raumes infolge Thermik. Auf Grund der {iber die Raumh&he
unterschiedlichen Lufttemperatur entstehen Dichte- und Druckun-
terschiede &hnlich wie in einem Schornstein. Eine Durchliiftung
des Raumes tritt erst dann ein, wenn mindestens zwei 8ffnungen

in der Fassade vorhanden sind (Bild 2 unten), eine Offnung

(Bild 2 oben) fiilhrt zwar zum Aufbau eines Druckprofils, nicht
aber zur Durchliiftung. Uber grégere Gebdudehthen, z.B. im Trep-
penhaus eines mehrst&ckigen zorbomdmcmmw~ kénnen sich allein auf
Grund der Thermik relativ beachtliche Druckunterschiede aufbauen
(vgl. Bild 3).

Bei Windanstr®mung entstehen zwischen der Luv—- und Leeseite der
Wohnung Druckunterschiede. Allerdings verliuft die Windan- und
Windumstrémung eines Gebidudes in der Regel wesentlich komplizier-
ter, als es einer simplen Betrachtung entspricht (Bild 4). Auf
der Luvseite bilden sich entlang der Fassade ein abwirtsgerich-
teter, auf der Leeseite ein aufwadrtsgerichteter und mehrere
seitliche Wirbel. Diese Wirbel erzeugen lokale Unter- und tiber-
druckzonen, so daB man in der Praxis meist nicht die iiblichen
Staudruckdifferenzen zugrunde legen kann und - entsprechend den
Schwankungen der Wirndgeschwindigkeit und der Windrichtung - von

relativ weiten Streuungen beim natiirlichen Luftwechsel ausgehen
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muB. Die Gr&Benordnung von Luftwechselzahlen, die mit natiirli-
cher Liiftung bei geschlossenen Fenstern und bei verschiedener
Fenster- bzw. Rolladenstellung in der Praxis erreichbar sind,
veranschaulicht Bild 5. Man erkennt aus den relativ weiten Be-
reichen, daB - je nach Wind- und Auftriebsverh#itnissen - erheb-
liche Streuungen mtglich sind. Trotz dieser Streuungen zeigt
Bild 5, daB durch unterschiedliche Fenster- und Rolladenstellun-
gen aber doch gewisse "Grobverdnderungen" des Luftwechsels vor-
genommen werden kdnnen, Feindosierungen sind allerdings mit der-
artigen bauphysikalischen Mitteln nicht erreichbar. Bemerkens-
wert mHmormew~.mmm~ wie aus Zeile 1 von Bild 5 hervorgeht, bei
geschlossenen Fenstern der Bereich des Mindestluftwechsels von
0,5 bis 0,8 h™*
Vergangenheit nicht sichergestellt werden konnte. Ein geringfii-

nicht sichergestellt werden kann und auch in der

giges Fensterdffnen war also auch friither schon fiir den Mindest-

luftwechsel erforderlich.
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3. WOHNUNGSLUFTUNG UND WOHNFEUCHTE

Im Wohnungsinneren entsteht eine gewisse Wohnfeuchte. Die Feuch-
teproduktion erfolgt physiologisch durch die Feuchteabgabe der
Personen, sowie durch spezifische Wohnprozesse (Kochen, Waschen,
Baden etc.). Eine Grundregel der Wohnhygiene, die leider in letz-
ter Zeit in Vergessenheit 2zu geraten schien, ist, daB8 einem stoB-
artigen Feuchteanfall auch durch kurzzeitige StoBliiftung begegnet
werden muB. Uberpriift man hingegen den (stationdren) Dauerzustand,
so stellt sich, wie Bild 6 verdeutlicht, abhdngig von der Stérke
des Luftwechsels, der Feuchteproduktion und der Raumlufttempera-
tur, in der Wohnung eine bestimmte relative Luftfeuchte ein. Wenn
der erforderliche Mindestluftwechsel von 0,5 bis 0,8 5|~ einge-
halten wird, erh&lt man, falls nur die physiologische Feuchteab-
gabe vorhanden ist, Feuchtezustdnde um ca. 20 % r.F. Die bei win-
terlicher Beheizung relativ trockene Raumluft ist allgemein be-
kannt. Auch bei erhShter Feuchteproduktion mit zus&itzlich 500 g/h
ergibt sich - selbst bei auf 16°C gedrosselter Beheizung - nicht
mehr als 60 % r.F. in der Wohnung, wenn der Mindestluftwechsel
eingehalten wird (oberer schraffierter Bereich in Bild 6). Wenn
die Mindestluftrate hingegen nicht eingehalten wird (Luftwech-

sel: < 0,5 U|HV steigt die memww<m Feuchte steil an.

Hohere Raumluftfeuchten k&nnen insbesondere bei tiefen AuBen-
lufttemperaturen im Winter an den Innenoberfl&dchen von AuBenbau-
teilen zu Tauwasser fithren, nidmlich dann, wenn sich diese unter
die Taupunktstemperatur abkiihlen. Um dies zu vermeiden, ist fiir
ebene AuBenbauteile ein bestimmter k-Wert erforderlich, der nicht
Uberschritten werden darf. Bild 7 verdeutlicht den h&ohstzulissi-
gen Warmedurchgangskoeffizienten in Abhingigkeit von der relati-
ven Raumluftfeychte. Man erkennt, daf unter ungiinstiger Voraus-
setzung stagnierender Luftbewegung in unmittelbarer Wandndhe bei
Mindestwdrmeschutz mit k = 1,4 W/m2K noch eine relative Raumluft-
feuchte von ca. 60 % zuldssig ist, ohne daB Tauwasserbildung in

den ebenen, ungestdrten Wandbereichen eintritt. Gem#B Bild 6 wird
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dieser Wert praktisch immer eingehalter, wenn der Mindestluft-

wechsel garantiert wird. Insofern ist der in DIN 4108 [17] vor

geschriebene Mindestwdrmeschutz von 1/A = €.55 m?K/W bzw.

k = 1,38 W/m2K richtig bemessen.

Werden nunmehr die Warmefliisse durch Warmebriicken (wie Ecken
und dgl.) gestdrt, so erniedrigt sich die Temperatur an der In-
nenoberfliche. Bild 8 veranschaulicht, in welchem MaBe die In-
nenober flichentemperatur einer AuBenwand bei Anndherung an die
Ecke abnimmt. Wegen der in Ecken mHIstMHNHHOE etwas stagnie-
renden Luftbewegung geht auch die konvektive Wirmeiibertragung
mit Anniherung an die Ecke zuriick. Dies tritt besonders stark
dann ein, wenn die Ecke mit einem Schrank, Sofa oder dgl. mdb-
liert ist. In Bild 8 sind zwei schraffierte Bereiche und eine
gestrichelt gekennzeichnete Kurve eingetragen. Der obere Be-
reich entspricht einer AuBenwand mit durchschnittlicher Wdrme-
dimmung (1/A = 1,5 m?K/W; k = 0,6 W/m2K) ; der untere schraf-
fierte Bereich gilt fiir eine AuBenwand mit Mindestwdrmeschutz
(i/A = 0,55 m?K/W; k = 1,4 W/m?K). In beiden Fdllen ist eine
freie bzw. eine mdblierte Ecke und eine Raumlufttemperatur von
20°¢ zugrunde gelegt worden. Den beziiglich Abkiihlung ungilinstig-
sten Fall verkdrpert eine mdblierte Wand mit Mindestwdrmeschutz
und reduzierter Beheizung auf 16°¢ bcmﬁwmawmnmﬁcﬂ (gestrichelte
Kurve). Die rechten OrdinatenmaBstdbe zeigen jene relativen
Raumluftfeuchten, bei denen die links wiedergegebenen Oberfld-
chentemperaturen zu Tauwasserbildung fiihren. Bei einer Uber-
flichentemperatur von 16°C miigten z.B. in einer ebenfalls 16°C
warmen Raumluft 100 % r.F. vorhanden sein, um Tauwasser hervor-
zurufen (vgl. das obere Ende der rechten MaBstabsskala). Geht
man nunmehr vom ungilinstigsten Fall einer moéblierten Ecke aus,
so ergeben sich aus Bild 8 die in den Zeilen 2, 4 und 5 der Ta-
belle 1 aufgefithrten Kombinationen von Oberflidchentemperatur
und zuldssiger relativer Feuchte der Raumluft. Man ersieht aus
den Zeilen 4 und 5, daB zur Vermeidung von Tauwasser in m&b-
lierten Ecken mit Mindestwdrmeschutz Raumluftfeuchten von 43 3

bzw. 48 % nicht iiberschritten werden diirfen. Bemerkenswert er-
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scheint, daB - entgegen vorschneller Erwartungen - nicht der
Fall "Heizungsdrosselung auf 16°C" (Zeile 5 von Tabelle 1),
sondern der Fall "20°C Raumlufttemperatur" in Zeile 4 der kri-
tischere ist; der Unterschied zwischen den Raumluftfeuchten

43 % und 48 % ist aber praktisch belanglos. Geht man mit die-
sen beiden Werten zurilick in Bild 6, so erkennt man aus den
dort markierten Pfeilen, daB diese Werte selbst bei erh&hter
interner Feuchteproduktion dann eingehalten werden, wenn der
Mindestluftwechsel sichergestellt ist. Bei Sicherstellung des
Mindestluftwechsels kann deshalb - auch wenn die Bauteile nur
Mindestwdrmeschutz gemdB DIN 4108 aufweisen - in Ecken keine
Tauwasserbildung auftreten. Wenn somit insbesondere bei den
heutzutage iiblichen h8heren Ddmmwerten Feuchteschdden an Wir-
mebriicken auftreten, so ist dies im allgemeinen auf ungeniigen-
de Wohnungsliiftung, in Verbindung mit ungeniigender Beheizung
zurilickzufithren. Gravierend bei ungenligender Beheizung ist pri-
mdr der Abfall der innerseitigen Oberfldchentemperaturen; ihre

Auswirkungen auf den Luftfeuchtezustand sind sekundéar.
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4, ZUSAMMENFASSUNG UND PRAKTISCHE KONSEQUENZEN

Im Zuge der Energieeinsparung sind in letzter Zeit relativ dicht
schlieBende Fenster in Neubauten und bei der Modernisierung von
Altbauten eingesetzt worden. Ferner wurde insSbesondere im Neu-
baubereich der bauliche Wirmeschutz wesentlich verbessert. Si-
multan mit diesen MaBnahmen ist ein starkes Anwachsen von Feuch-
teschiden an den Innenoberflichen der AuBenbauteile (vor allem
im Bereich von Wirmebriicken) mit z.T. Schimmelpilzbefall fest-
zustellen. Derartige Erscheinungen sind von bauphysikalisch Un-
kundigen mit dem verbesserten Wirmeschutz in Verbindung gebracht

worden: er sei an diesen Schdden schuld!

Diese Ansicht ist falsch. Ein verbesserter baulicher Warmeschutz
kann niemals Feuchteschidden verursachen. Im Gegenteil: er redu-
ziert oder vermindert sie. Die Feuchteschdden sind vielmehr ein-
deutig auf einen zu geringen Luftwechsel zuriickzufihren. Die aus
Energieeinspargriinden gedrosselte Beheizung der Riume kann sich
ebenfalls negativ auswirken, weil bei minderer Beheizung die Tem-
peraturen an den Innenoberfldchen der >:mmbdmcwmwwm. namentlich
an Wirmebriickenstellen, absinken. Der hygienisch erforderliche
Mindestluftwechsel muB sichergestellt werden; O,8 rlﬂ bzw. bei
ca. 25 m3/h Person. "Hermetisch” schlieBende Fenster, die heut-
zutage serienmidBig auf dem Markt angeboten werden, sind ohne 2zu-
sitzliche Liiftungsdffnungen verfriiht. Der Mindestluftwechsel in
obiger GrdBenordnung muB ndmlich auch im geschlossenen Zustand
der Fenster auf natiirliche Weise sichergestellt sein; die Wind-
anstrdmung der Gebiude und der thermische Auftrieb liefern bei
zweckmidBigen Wohnungsgrundrissen hierzu ausreichende Druckdif-
ferenzen. Wenn der Mindestluftwechsel sichergestellt ist, tre-
ten selbst bei hdheren Feuchteproduktionen innerhalb der Woh-
nungen im Winter keine hoheren Luftfeuchten als 45 bis 50 % auf.
Diese fiihren auch bei Ecken von AuBenbauteilen mit Mindestwdrme-
schutz in der Regel nicht zu Tauwassererscheinungen. Wenn umge-
kehrt in der Praxis Tauwasser und Pilzschdden zu beobachten sind,

so ist dies ein eindeutiges Indiz dafiir, daB der erforderliche
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Mindestluftwechsel von 0,5 bis 0,8 r|~ und die iibliche Behei-
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Tabelle 1

Zusammenstellung der Oberfl3chentemperaturen in Ecken und der zur fauwasservermeidung
héchstzuldssigen Raumluftfeuchten fir die in Bild B untersuchten F3lle.

. Uber#léchen- 8 issi
Zgile| Beheizung der Warmeschutz Mdblierung HBEDS Eeiuhesed g8
Raumluft Femperatur Raumluftfeuchte
in der Ecke
. Durchschnittlicher frei 13,8 °c 57 = E
Warmeschutz
1/h = 1,5 m2K/W
2 . k = 0,6 W/m2K mgbliert 12,4 oc 62 %
20 °c
3 Mindestwirmeschutz frei 3,2 °c 50 %
3 1/h = 0,55 m2K/W 7,1 % 43 %
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mébliert
5 16 ¢ 4,9 O 48 %
[ws)
o
o
a

3 8 O £ ©
e C ke [
&+ © © T c
- 5 3
wn I ~ > o
I3 c: o 5
> T c ©
¥ N F nw @ =
m £ C >
EEIEY. 2 W
o [=——
z - 3 3 =
o a
+ ® > a 1
or o] = <
— Qo é :I: c:
=] = o <
- o T O S c>
o = o ;- e ::J
c = =
2 = e mec:o D g
m =l © T A (’) .t o
us] 5 D ~ o M | 3
=) o o 4)) i . | \
a = S i
© . :- g E:f“ & —— i dtat (’1
> = 1] S
S h 3 8% 2FE ol LD
1
% [ m c v =0 m n_.% (LT i P
5 2c =232 5 & e 1) —~
- -+ [ D~ Wy N
& 55 : g
= > c e o 2 T IREN
oy w > 3 o O " ()
w (2 a o i
0 (= u] 1 . | | |
- - I e — -
© [ o o
> [ - ©
o0 g 3
[z} T
v = © T
[+'H © . H
7l s -+
© 0 J o
© o 3
© o =
= a T o~
- c e
o 5 — ©
— o o 3
ca - —_— |
© .
]

usderuesduni4niIul YdINp aTMOS Fungini-x403-I34dn



316

Ohne Durchluftung

Unoedruch

Bild 2 Schematische Darstellung der Druckverteilung in R&umen

auf Grund des thermischen Auftriebes bei Temperaturliftung]

(Thermik), nach [6].

Oben: Einc OFffnung, Raum wird nicht durchliftet

Unten: Zwei oder mehrere Offnungen, Raum wird durchliiftet,

T T et
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Gebdudeschnitt
(schematisch).

H

links:

rechts:

Raume Treppenhaus

Druckverteilung
(nach Tamura)

Bunsrrpana el |

3 bl L] » “

Druckverteilung in den einzelnen Geschossen und im

Treppenhaus eines 12-geschossigen Gebdudes, nach [6].

Schematische Darstellung der Druckverteilungen

an Hand des Gebdudeschnittes.

[10].

GCemessene und berechnete Druckverteilung nach



Bild

Schematische Darstellung der Windumstrémung eines

Geb&udes, nach [11].

Oben:

Unten:

Perspektivische Darstellung mit Angabe der
Wirbelbildungen.
Windgeschwindigkeitsverteilungsprofile in ver-

schiedener Entfernung vom Geb3ude.
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Luftwechsel
Lufiwechsel-

Fenstersiellung zahl ThY)
Fenster zu, Tiren zu 0 - 05
Fenster gekippl 03- 15
Rolladen zu - :
Fenster gekippt 08- 40
kein Rolladen . i
Fenster halb ofien 5 - 10
Fenster ganz olfen 9 - 15
Fensler und Fensterturen %0

ganz offen (gegeniberlieg)

Zusammenstellung der GréBenordnung von Luftwechselzahlen,

die mit natirlicher Liftung bei verschiedener Fenster- und
Rolladenstellung erreichbar sind [12] [13] [14] [15] [16].
Die relativ weiten Bereiche zeigen, daB - je nach Wind-

und Auftriebsverhiltnissen - in der Praxis erhebliche

Streuungen auftreten kdnnen.
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Relative Feuchte, die sich bei verschieden starker Liiftung

|

in unterschiedlich beheizten Innenr8umen bei verschiedener !

Feuchteproduktion im Winter einstellt.

Zugrundegelegte Baten (Winter):

AuBenlufttemperatur: - 10 °c
AuBenluftfeuchte: 90 % r.F.

Durchschnittliche Personenzahl: 3,5 pro Wohnung

Die Pfeile markieren den kritischen Bereich (vgl. Tabelle g%

Zeile 4 und 5).

Bild
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ohne Warmebrucke
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Hochstzuldssiger Warmedurchgangskoeffizient von ebenen
AuBenbauteilen ohne Wirmebricken zur Vermeidung von Tau-
wasserbildung an der Innenoberflache in Abhéngigkeit von
der Innenluftfeuchte und vom innerseitigen Warmelibergangs-

koeffizienten.

Zugrundegelegte Lufttemperaturen:

°c

C

innen: + 20

auBen: - 10 e
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BETRIEB VON EI NZELFEUERSTATTEN

mit Warmebracke i IN DICHTEN WOHNUNGEN

D = 20°C 18°C
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o f Durchschnitt _m Operation of Fireplaces g
<16 (VAR 1S mPKIW, 1— 100
P mabhent 9, =207C) _.__w 95 i
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H l (1A= 0,55 miKIw, P - £ 4 Anton HOSB und A. Schrameyer
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4 > L ! 35 Aes i
0 02 vz 06 08 10 2 . €
il Cl = LT Due to energy-saving in the last years and improvemen
. of insulation, older buildings had been equipped with
outdoors and windows of newest design.
1
Bild 8 Temperaturabnahme an der InnenoberflZche einer AuBenwand As a result a noticeable drop of the air supply was

mit Durchschnitts- und Mindestwdrmeschutz in verschiedenen ascertained. Fireplaces in buildings need sufficient

combustion air. Tight windows may cause insufficient
There-

Abstdnden von der Ecke. Die AuBenecke ist einmal der Kon-
vektion ausgesetzt, zum anderen durch Mébel verstellt. Die | air supply due to a raise of the feed pressure.

schraffierten Bereiche geben den EinfluB der Mdblierung auf fore the adequate feed pressure of the fireplace may

die Temperaturabsenkung wieder. not be attained, so that poor combustion will take

Auf der Ordinate am rechten Bildrand sind jene relativen | place-
Raumluftfeuchten aufget , bei i i i - : . i

b . FHESEESE e e J. In this study datas for length, tightness etc. of
gegebenen Oberfldchentemperaturen zu Tauwasserbildung +c:ﬁm:ﬂ. rs and other openings of buildings of

windows, doo

Zugrundegelegte Daten: | the last three decades had been collected.
AuBenlufttemperatur: - 10 °c

Innenlufttemperatur: + 20 °C bzw. +16 °C Hmwmwﬂwn:muwm Kurve) Attributes and reactions of fireplaces with common .
WiédrmedurchlaBwiderstand der AuBenwand: _ burnables had been studied relative to the prescripted
0,55 m2K/W (Mindestwarmeschutz)

. i inimum sufficient air supply
1,5 m2K/W (Burchschnitllicher Warmeschutz) influences. As result a mini

Innenseitiger Warmelbergangskoeffizient: and feed pressure for the different fireplaces have

8 W/m2K (an der ungestdrlen, ebenen Wand) been stated, so that the correct function of the
6 W/m2K (in der freien, nicht mdblierten Ecke)

i ; i -fi —chimney can be guaranteed.
4 W/m2K (in der moblicrten Ecke). unit room-fireplace Y

Zwischunwerte sind lincar intorpoliert.




