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Faltmatningar
med spargas

1 stora industrihallar \L o)

Ur yrkeshygienisk synvinkel ar industriventilationens
primara uppgift att sanka luftféroreningshalterna till en
acceptabel niva. For att beskriva ventilationssystemets
funktion fran fororeningssynpunkt har begreppet
ventilationseffektivitet introducerats. Ventilationseffektivitet
betyder systemets formaga att transportera bort
luftfororeningar fran andningszonen. Ventilationseffektivitet
kan kvantitativt bestammas med spargasmetoden.

spargas till rumsluften eller tilluften, och

registrering av koncentrationsresponser i
bestdmda punkter i rummet och i franluften.
Spargas kan tillféras kontinuerligt eller diskon-
tinuerligt. Fran koncentrationskurvorna kan
berdknas olika parametrar som beskriver bl a
ventilationseffektiviteten.

S pargasmetoden baserar sig pa tillférsel av

Anvandandet av parametrar ar inte helt entydigt.
Det arbetas ratt mycket pa metodutveckling i.
Skandinavien. Ventilationseffektivitetsmatningar
har hittills utférts huvudsakligen i provrum
(laboratorier, bostéder, kontorslokaler.o d).
Matningariindustrilokaler &r séllsynta. Stora
industrilokaler stéller speciella krav pa métut-
rustning och matstrategi.

en undersdkning studerades ventilationseffekti-
viteten med spargasmétningar i tre stora industri-
hallar under normala driftsférhallanden. Golv-
arealeni hallarna varierade mellan 3000 och
10000 m? och rumshéjden 5-19 m. Industri-
hallarna var férsedda med tre olika anldggnings-
typer:

- Tilluften tillfors lokalen uppifran med konven-
tionellt tilluftsdon. ‘

- Tilluften tillférs lokalen direkt i vistelsezonen,
lagimpulssystem.

- Tilluften tillférs lokalen uppifran och férdelas
med system Dirivent.

Denna artikel beskriver mattekniska aspekter av
spargasmatningarna. Resultat, berakningar och
tolkningar presenteras i féljande artikel.

Matutrustning

Spargasmatningarna utférdes med en datorstyrd
faltméatutrustning. Freon 12 (dichlorodifluoromet-
hane) anvandes som spéargas. Freon 12 ar lattill-
gangligt, billigt och ofarligt vid aktuella koncentra-
tioner. Freon-halterna mattes med en Miran 80
IR-fotometer. Instrumentet var kalibrerat for
freon-halter mellan 1 ppm och 200 ppm. Prov-
tagning skedde i atta matpunkter. Luft sdgs ut
kontinuerligt via plastslangarin i en 8-kanalig
kopplingsbox, som kopplade métslangarna i tur
och ordning till IR-analysatorn. Tva provtagnings-
pumpar med luftfléde 28 I/min anvdndes. Den
forsta s6g ut proviuft fér IR-analysatorn och den
andra tdémde foljande méatslang.

Minidatorn (HP 2168S) styrde provtagningsfre-
kvens och registrerade spargashalterna. Vid de
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utférda métningarna byttes kanal var 30 sekund.
Pa bildskdarmen kunde koncentrationsférloppet
fortibpande féljas under hela méatperioden. Kon-
centrationskurvorna plottades genast efter méat-
ningen. Hela méatutrustningen hade placerats pa
envagn, som var latt att transportera och forfiytta,

Det var ocksa mojligt att automatiskt berdkna
andra parametrart ex lokalt omsattningstal pa
plats. Vanligtvis utfdrdes berdkningar och
noggrannare analys ilaboratoriet senare.

Matningarna

Vid spargasmatningar i stora industrilokaler
uppstar ett antal mattekniska problem. Stora
spargasmangder ar nédvandiga for att fa tillrdck-
ligt héga koncentrationer. Trots det staller man
hdga krav pa gasanalysatorns kdnslighet och
precision. Ventilationsanldggningen kan dess-
utom besta av manga tillufts- och franluftsaggre-
gat. Det férsvarar dosering av spargas och valet
av méatpunkter for franluftskoncentration. An-
vandning av blandningsflédktar for att fa homogen
begynnelsekoncentration ar omdjligt pa grund av
de stora volymerna.

Det 4&r omdijligt att stdnga av ventilationsanldagg-
ningen under en arbetsdag. Installering av prov-
tagningsslangar ar svar och tidskravande pa
grund av lyftkranar och truckar. Stora dorrar
férorsakar kraftiga stérningar i stromningsbilden
da de 6ppnas.

Vid alla utférda métningar tillférdes spargasen via
tilluften. Om flera tilluftsflaktar med olika luftfio-
den var i gang, doserades spargas i varje flakt i
proportion till luftflédet. Freon-flddenas stabilitet
kontrollerades med rotametrar. De tillférda spar-
gasvolymerna varierade mellan 0,6 m® och 7,5 m®
och spargasflddena mellan 3 I/min och 30 I/min.
Dérfér blev doseringsperioderna ganska langa,
fran 1 h till 5 h. Med stérre doseringsfléden skulle
isbildningen i gasflaskorna ha blivit ett betydande
problem.

En matpunkt var placeradi tilluftskanalen och en i
franluftskanalen. Ovriga sex matpunkter var
belagna pa olika héjder i hallen. Tre matpunkter
fannsiarbetszonen (héjd 1,5 m) pa represen-
tativa stallen i hallen, dock inte néra dorrar, och
tre var placerade néara taket for att spara vertikala
koncentrationsgradienter. Placeringen av de sist-
ndmnda sex matpunkterna dndrades vid behov till
andra omraden i hallen och provet upprepades.

DATOR SKRIVARE
HP216S HP 7470A
|
AD-OMVANDLARE
I
IR-ANALYSATOR
MIRAN 80
GIVARE

|
[PROVPUMP | { B-KANALERS

VALIARE

PROVPUMP

Figur 1. Datorstyrd métutrustning fér spargasmét-
ningar.

Under arbetsdagen utférdes matningar vid
normala driftférhallanden. Bade stigande och
sjunkande koncentrationsforlopp registrerades.
Matning av freon-12-halter pabérjades samtidigt
med gasdosering. Spargas tillférdes tills fortfarig-
hetstillstand i koncentrationen uppnaddes, eller
kunde palitligt uppskattas. Begynnelsehalterna
for avklingningsférloppen varierade mellan 10
ppm och 70 ppm. Koncentrationsférandringen i
varje matpunkt kunde fortidpande fdljas pa en
bildskarm. Efter avstangning av freon-utsléppet
registrerades den sjunkande koncentrationen
under 1-4 h beroende pa minskningshastighet.

Det var mdjligt att utféra egentliga infiltrations-
matningar endast nattetid d4a anldggningen ej var
i drift. Spargasen doserades i tilluften och ventila-
tionsanlaggningen stangdes av. Matutrustningen
matte och registrerade automatiskt koncentra-
tionsminskningen under natten.

Exempel pa matresultat

Typiska koncentrationskurvor presenteras i figu-
rerna 2-4 pa nasta sida. —m—
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Bild 2.

Uppmitta koncentra-
tioner fér ett system med
god inblandning i alla
métpunkter.

Bild 3.
Miétning av ett lag-
impulssystem.

Bild 4.

Métning av infiltrations-
flédet. Anldggningen eji
drift. De stora varia-
tionerna i kurva 2 beror
pa att kraftiga vindbyar
pressade in uteluft trots
stdngda utespjéll.
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