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Zur theoretischen Beschreibung der Druck- und Luftmassen-
stromverteilung in natiirlich und maschinell geliifteten Gebiiuden

Die Forschungsarbeiten wurden am Hermann-Rietschel-Institut der Technischen Universitit Berlin durchgefiihrt.
Von Dr.-Ing. Helmut E. Feustel, Berkeley (California)

Ausgehend von den meteorologi-
schen und stromungstechnischen Ein-
flissen wird ein Rechenprogramm zur
Simulation der Druck- und Luftmassen-
stromverteilung in Geb&uden vorge-
stellt. Dieses Programm, das nach der
Methode der nichtlinearen Netzwerke
arbeitet, kann neben den Einfliissen
der Wind- und Auftriebskréafte auch sol-
che Raumlufttechnischer Anlagen (RLT-
Anlagen) bericksichtigen. in dem vor-
liegenden Bericht werden einige, flr
die Praxis wichtige Fille vorgestellt:
Freie Liiftung von hohen Gebduden mit
und ohne RLT-Anlagen, Schutzdruck-
haltung am Beispiel eines Krankenhau-
ses sowie die Berechnung der Jahres-
heizarbeit fir LUftung.

Uberblick

Kenntnisse iiber die Luftdurchstré-
mung von Gebiduden sind aus verschie-
denen Griinden wichtig. Als wesentlich-
ste Beispiele seien genannt:

— Austausch von AuBenluft mit der
Raumluft, der der Liiftung des Ge-
biudes dient und damit zur Aufrecht-
erhaltung eines aus hygienischen und
bauphysikalischen Griinden notwen-
digen Luftwechsels

— Energieverbrauch, der zum Aufhei-
zen der eindringenden AuBenluft auf

durch die dem System von auBen her
Driicke aufgeprigt werden kénnen.

Die Luftdurchstrémung von Gebiu-
den ist eine Folge von Druckdifferen-
zen, die vom Windangriff, dem thermi-
schen Auftrieb und von Raumlufttech-
nischen Anlagen (RLT-Anlagen) hervor-
gerufen werden, Die Offnungsverteilung
der Gebidudehiille und der inneren Ver-
kehrswege beeinflussen die Luftdurch-
stromung ebenfalls. Diese Offnungsver-
teilung kann durch die Benutzer erheb-
lich verindert werden (Offnen von
Fenstern und Tiiren), was jeweils eine
Anderung der Druckverteilung inner-
halb des Gebdudes hervorruft. Bild |/
gibt die einzelnen Einfliisse auf die Luft-
massenstrome wieder.

Physikalische Grundlagen

Der Wind ist eine instationire, turbu-
lente Luftstrémung, deren Schwankun-
gen in Geschwindigkeit und Richtung
durch Anderungen der Luftdruckvertei-
lung und durch Oberflicheneinfliisse
hervorgerufen werden. Winde entstehen
in der Hauptsache infolge barometri-
scher Druckunterschiede der Atmo-
sphire, die durch verschieden starke
Einstrahlung bzw. Absorption der Son-
nenenergie auf der Erdoberfliche her-
vorgerufen werden. In groBen Hohen
hiingt die Ausgleichsstrémung vom hé-
heren Druckniveau zu Gebieten niedri-
geren Druckes nur vom Druckgradien-
ten, der Corioliskraft und der Zentrifu-
galkraft ab (Gradientenwind) [1].

Die erdnahe Reibungsschicht der Tro-
posphire, die bis zu einer Héhe von

eine die Luftstrémung hemmende Rei-
bungskraft. Diese wird durch die turbu-
lente Viskositit der Luft und die Rauhig-
keit des Grundes hervorgerufen [2]. Die
Geschwindigkeitsverteilung in der Rei-
bungsschicht ist der einer turbulenten
Grenzschicht dhnlich, die sich bei der
Umstromung von Koérpern bildet. In-
folge der Bodenreibung nimmt die
Windgeschwindigkeit mit der HShe iiber
Grund zu. Eine allgemeingiiltige Gesetz-
méBigkeit hierfir 148t sich nicht ange-
ben, da die Art des Geschwindigkeits-
profils von vielen EinfluBgréBen, wie
der Windgeschwindigkeit, der Rauhig-
keit der Bodenoberfliche, der Tempera-
tur und der Temperaturschichtung, ab-
hiingig ist [3; 2]. Das vertikale Windge-
schwindigkeitsprofii  wird in der
Literatur in der Regel durch zwei Glei-
chungen dargestelit: dem in der Technik
bevorzugten Exponentialgesetz und dem
in der Meteorologie gebriuchlichen Log-
arithmusgesetz [3].

Die Druckverteilung an Gebiuden in-
folge von Windanstrémung ist an wirkli-
chen Gebinden meBtechnisch nur
schwer erfaBbar, da der Wind stindig
mit unterschiedlicher Frequenz in Rich-
tung und Stirke wechselt. Dazu kom-
men mannigfaltige Einfliisse durch die
Umgebungsbebauung, die ebenfalls die
Druckfelder beeinflussen und somit das
Erkennen von GesetzmiBigkeiten er-
schweren [1]. Aus diesem Grunde sind
nur wenige systematische Untersuchun-
gen an wirklichen Gebduden bekannt.
Einen besseren Einblick in die Gesetz-
miBigkeiten geben die im Windkanal

Raumtemperatur benétigt wird 600 m auftritt, ist gekennzeichnet durch  durchgefithrten Druckverteilungsmes-
— Verbrennungsluftzufithrung und Ab-
gasabfiihrung fiir Feuerungen Wing. Geschwindigkeit RLT-
— Transport von Luftverunreinigungen Richtung Anlagen
innerhalb der Gebiude, z.B. der aero- i
gene Keimtransport in Krankenh#u- P
sern, Transport von Geriichen in t’;ggzmngs' Gebiude differenz
Wohnhiusern oder Ausbreitung von g (s en)
Brandgasen. {
Beziiglich der Luftstromung stellen Ofo_"".'-me"
Gebiude beliebig kompliziert vernetzte s:::, Benutzer-
Systeme von Strémungswegen dar. In Fugen gewohnheiten
diesen Netzwerken geben die Knoten- EZ::,:;L(,
punkte die Riume des Gebiudes und die t
Kanten des Graphen die Strémungswege -
wieder. Letzteren sind die Stromungswi- l Druckvertallung |
derstinde, wie sie durch offene oder ge- *
schlossene Fenster und Tiiren gegeben [ Luftstrom ]
sind, zugeordnet. Die Druckrandbedin- [ 78!

gungen werden durch die Knotenpunkte  Biid 1: EinfluBgréfien auf die Druck- und Luftmassenstromverteilung innerhalb eines Gebiu-
aullerhalb des Gebiudes beschrieben, des
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sungen an Modellgebduden. Erste MeB-
ergebnisse liber die Druckverteilung an
Gebauden infolge von Windanstrémung
wurden bereits 1893 [4] verdffentlicht.
Auf einen Kdrper, der sich in einem
Stromungsfeld befindet, wirken aerody-
namische Krifte. Dabei treten auf der
dem Wind zugewandten Seite des Ge-
biaudes Uberdriicke, an den Fassaden
parallel zur Strémungsrichtung und an
den windabgewandten Seiten Unter-
driicke gegeniiber der ungestdrten Stro-
mung auf. Gegeniiber den senkrecht zu
den Korperoberflachen  gerichteten
Kriften infolge des Uber- und Unter-
drucks sind die durch die Viskositit her-
vorgerufenen Reibungskrifte vernach-
lassigbar klein. Die Druckverteilung um
angestromte Korper wird mit Hilfe von

dimensionslosen Druckbeiwerten be;,

schrieben. Diese stellen’ das Verhiltnis
aus der gemessenen statischen Druckdif-
ferenz an der Korperoberflache zZu dem
dynamischen Druck des Windes dar.

In Gebéduden, deren Innentemperatur
von der AuBentemperatur abweicht, bil-
den sich:aufgrund der unteréchiedlichen
Dichten der Luft zwischeif'devh ‘Gebait
deinnern und det AuBenluf{ Druckdiffé:

renzen: [25°5;:6]-aus. Ih: idurchgehenden‘
Schiichten ist-dernbhch ‘das thermisché’

Druckgefille'nur Von det Differenz dér
Dichtendei*Euft infolge von Tempera-
turunterschieden abhingig. Per Abso-
lutwert des thermischen Uberdruckes

hdngt weiterhin noch von der Verteilung’

der Durchlissigkeiten iiber der Gebiu-
dehshe ab, wddurch'sich dié Hohe der
néutralen Zone bei Windstille, ergibt.

RLT-Anlagen lassen sich ebenfalls in
dleses Netzwerk einbeziehen. Das Ka-
nalnetz wird dabei in der gleichen Weise
behandeit wie die anderen Stfomungs-
wege des Gébiudes auch. Denen gegen-
iiber besteht aber beim Kanalnetz der
Vorteil, daB.hier die Abmessungen, die
StromungsgesetzmiiBigKeiten und-auch
dig"-Anbindungen an" die emzelnen
Riume des eraudes bekannf sind. Ka-
nainetze.von RLT-Anlagen:stellen:ver-
zweigte, in'der Regel nicht veriaschte
Lellungssysleme dar Fiir jeden Stromfa-
dpn elnns solchen Leitungssystems. tritt
auf dem Weg.xvom Ventilator bis zum
AuslaB der gleiche Druckverlust’ auf.
Die Drubkverluste der’ Luftungszen(tra-
len” tretén.in. Relhenschaltung fir alle
Stromfiden-des: Kanalnetzes auf und ha-
ben deshalb keinen EinfluB ‘auf “die
glelchmaﬁlge Luf[vertellung 71 Gegen-
iber Rohrnetzen besteht bei Kanalnet-

zen der Hauptunterschied in der grpBe-
ren Bedeutung der Einzelwidersténde,
die den Gesamtdruckverlust-vor Katial-
netzen bestimmen. Demgegetifiber tre-
ten die Reibungsverluste' zuriick [8]. Bei
der Berechnung des Druckverlustés wird
dieser in Reibungsverluste’ gerader Teil”
strecken und Verluste, dledurch Einzel-
widerstande hervorgeruferil- Werden un-
terteilt. ' x

RLT-Anldgen beeinflussen die’ Druck-
verteilung innérhalb eines Gebéudes da-
durch, daB} das Kanilhetz ‘eine Koppe-
lung der Riume untereinander bewirkt,
und auch ¢ine Verbinduhg der-Riume
mit demi duBéren Druckfeld des Gebau-
des hérstellt.”
der Druckverluste in den Kanalnetzen
und der'durch die Ventilatorer aufgé-
prigten: Druckdifferenzen ergibt ' sich
hierdurch ein zusatzhcheri EinfluB auf
die InnendruckvVeiteilung und damit auf
die: Luftmassenstromvertelluhg des'Ge-
biudes. Je nach det '‘Druckstabilitit der
RLT:Anlage kdnneri sich Anderungen
der AuBendriické an dén Ansaug-: und
Ausblascffnungen attf die Innendruc'ké
auswirken {9].- E

Unter Beriicksichtigung

Die Luftdurchlass.igkcu der Raumum- :

schheBungsﬂachEn “wird; sachgemibBe
Vérarbeitung Vof-ausgesetzt maBgeblich
von den“Fugen ‘dér' Fénster und Tiirén
sowie bei“Gebduden mit- Fassadema[eln,
vor der Bautellfugexi be‘sfh‘nmt :Neben
diesen 'mit dem Auge' erKernbaren
Durchlissigkeiten besitzen Gebiude so-
genannte: ‘Hinlergrundsdurchlassigkei-
ten, die durch 'poréses Baurhaterial,
Risse urd'Spalte verursacht werden.-
“Die: Widerstinde bei-'‘dér Durchsttd-
mungvon Offnungen “Wie ‘von- Ver-
kehrsw'egen und’ Raumquerschnltten
kénren in der Regel gegeriiber ‘den in
Reihe geschalicten Widerstaden vdn
Tiiv- und 'Fénstérfugen ' vernachlissigt
werdén: Sind die GesetzmiiBigkeiten'fir
den: Zusammenhang zwischen  Stro-
mungswiderstand und Luftstrom fiir alle
Suromungswege des *'Netzwerkes '~ be-

kannt, so ist die Durchstrémung“dés""

Netzwerkes bereits eindeutig bestimmt.
Wegen der, nichtlinearen Abhdngig-
keit "dés''Valuterstrones von Het t&i

benden Druckdifferénz’ 1Bt Sich : die

Druckvétteilung inferhalb’ deé " Gébau:"

des und die difaus fesultiereride’ Luft-
massenstromverteilung nur itefativ, 16-
sen. Die dazu notwendigen. Rechenpro-

gramme bendtigen zur Beschreibung-

von, Gebauden beliebiger Grundriffor-
men und zur Losung des nichtlinearen,
Gleichungssystems GroBrechenanlagen.

TR ORI S R : -
Da diese -Programme sehr rﬁchenzelt-
und speicherplatzintensiv sind, ergibt
sich selbst fiir GroBrechenanlagen :die
Notwendigkeit der optimalen Anpas-
sung des Losungsalgorithmus an die‘spe-
zielle Form der Nichtlinearitit. Wegen;,
der groBen Schwierigkeiten, einer .allge-
meinen mathematischen .Beschreibung
wurde, um, eine Losung. fiir die Aufgabe
zu finden, von zahireichen Autoren der
rein empmsche Weg beschritten.

. ~
L ’

Frelé und 'maSchinelle Luftuhg von
hohen Gebauden ;

Der Emf]ufS von Wmd« und Auftneb&
krafte_n auf - die Luftmassenstromvertei+
lung hoher Gebdude wird-anhand eines
12geschossigen ;Hochhauses dargesteflt.
Dabei wurde ¢in Gebidude mit guadrati-
s¢hem, GrundriBl beziiglich deriDurch-,
lagsigkeitsverhdltnisse der Gebdude-
hiille, und yon der Etage zum zentral:
gelegenen Schacht, hin modifiziert. Wei-
tere, Parameter sind die Windgeschwin-
dlgkelt ung;die - Auflentemperatur., Da-
Gebdude mit gleichen Duichlissigkeits-
verhiltnissen beziiglich der Luftmassen-
stromverteilung, gleiche Witterungsbe-
dingungen t1d ' Gebiudehdhe voralisge-
setzt, glelt.h “sind, sind auch die
Ergebnisse 'auf ‘andere Gebvde iiber-
trdgbar. Aus der ‘Literitur smd bisher
analytische Untcrsuchung,en nur dber
Grenzfille 'beKannt [10; 11; 12]; das dilt
sowohl! fiir die Durchlass:gkensverhalt
nisse des Gebiudes als auch fiir dié’ Au-
Benlufttentperatur.” Deshdlb sind diese
Ergebnisse auch nur bedingt auf andere
Verhiltnisse zu ubertragen

‘Das ‘Beispiel zeigt,' daB'sich der Ein-
fluB des thermischen ‘Auftriebes’ beson-
ders in den'Unteren Geschossen bémerk-
barmacht, wihrend der WindéinfluB in
den’obeéren Stockwerken dom‘lmert Dt.r"
GroBteil des Untérschiddes des in das
Gebiude eindringenden ~Liftmassen-
stromes zwischen den Gebaudearten ist
nur, von dar; GroBe .des Auftriebes. ab-
hingig. -Die  Durchlédssigkeitem: :zum
Schacht hinsind;besondets bej geringen!
Windgeschwindigkeiten und - groBen’
Temperaturdifferenzen jinnen/auBen®y
fiir-:die: ungléichmifige Verteilung der
eindringenden: Luftmassenstrome iibet
diet Hohe des. Gebdudes verantwortlich:.
Fiir alle hier untersuchten Fille, stellen:
entweder, das GeschoBtypgebiude und/
oder das Schachttypgebiude die Grenz-
fille fiir den- maximal: eintretenden: Ge«
samtluftmassenstrom. : dar. Vereinfa-.
chungen des. Rechenansatzes kdnnen

!
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erhebliche Unterschiede in der Luftmas-
senstromverteilung gegéniiber der Be-
rechnung nach det-exakten Méthode der
mchtlmearen‘ Netzwerke hervor‘rufen
Fur ein: Hochhaus mit maschineller
Be- und Entliiftung wird die Vertellung
der maschinell geférderten-Luftmassen-
sttome und ‘det” Massenstidme infolge
von Fugenliiftungzanhand verschiedener
Witterungsbedingungen untersucht, Va-
riiert wurde:hierbeéi die Adotdnung der
Ansaug- und Ausblasgitter in Héhe und

Fassadenzugehdrigkeit sowie zusitzliche;
Druckverluste in den horuomal;:n Vers,

teilleitungen. Weiterhin  wurde die
Durchlissigkeitsverteilung fiir-den Fall

des maximalen Eiriflusses der Auftriebs-:

kriafte verindert. Der EinfluB; den ein
offenes.Fenster auf die Massenstromver-

teilung der RLT-Anlage hat, wird an--

hand einer Anlage mit obéenliegenden
Ventilatoren exemplarisch: dargestellt.
Die in dieser Untersuchung gewontie-
nen Ergebnisse bestétigen die aus'der Li-
teratur bekannten Aussagen die unter
vereinfachenden: Bedmgutigen getroffen
wurden [11; 13] I : (e

IR R I

Hier zeigt siéhisit deutlicher. EinfluB
der RLT-Anlage auf die Luftmassen-
stromvertel[ung der. Fugenliiftung;.da-
bei ist zu beachten, daB das Druckniveau
eines jeden. Geschasscs gleiche Off-
nungsverteilung vorausgesetzt, prak-
tisch nur vom Abluftkanalnetz be-
stimmt wird. Dies gilt allgemein fiir
Niederdruck-Abluftkanalnetze,

F ur die Verwendung von Wirmeriick-
gewinnungsanlagen ist es angebracht,
die AuBenluft- und Fortlul’ls.trarrw1 der
Zentralanlage méglichst dicht belelpan-
der zu fiihren. Dies ist ohne zusatzl(lche
Leitungsfithrung nur bei Anlagen mag-

lich, bei denen die Ventilatoren auf;gle1—

chem Héhenniveau liegen. . 35

LYY

Die Fassade sollte so- dicht'wie moga'-

lich ausgefiihrt werden; um’ die Fugen-
liftung, . die -beir Vorhandenséin vonr
RET-Anlagen einen- zusitzlichén "Eret-
gieverbrauch im Winter rhit' sich: bringt,
zu minimieren. Dadirrch wird ‘weitethin
die: . Luftmassenstromverteilungi'''det’
RLT-Anlage. vorteilhafi-beeinflube: Die

horizontale Unterteilung: des Gebiudeés:

durch diohtschlieBende Wohnungstiren
dimpft die Druckeinfliissg, ‘die: 2°B:
durch Offnen eines Fensters:.innéthalb
einer Wohnung entstehen; erheblich!

Schutzdruckhaltung in
Krankenhiiusern ‘

Die Aufgabe von RLT-Anlagen in
Krankenhiusern ist auBer dem: Abfiih-
ren von Raumlasten die Schutzdruck-
haltung zur Unterbindung von Luftstro-
mungen entgegen- dem, -Gefille des
hygienischgn Standards [14 bis 18].

Da die Richtung-einer Luftstromung
gleich der Richtung des Druckgradien-
ten ist, wird in dem zu schiitzenden Be-
reich hierzu ein relativer Uberdruck ge-
geniiber der Umgebung aufgebaut. Das
geschieht dadurch, daB diesem Bereich
mehr,. Luft maschinell zugefiithrt wird,
als maschinell Abluft aus thm abgezogen
wird. Die leferenzmenge der Sperr-
luftstrom stromt. iiber, die Summe der
Durchlissigkeiten der Raumumschlie-
Bungsflachen ab und baut dabei den an-
gestrebten relatlven Uberdruck gegen-
iber den Nachbarraumen auf.

Mit.. Hilfe des.. Rechenprogramms
konnte,das Zusammenwirken baulicher

und liiftungstechnischer MaBnahmen;

auf die, Luftdurchstromung_einer :OP-
Abteilung dargestellt werden. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchung zeigen;- daB
Schutzdruckhaltung mit Hilfe von RLT-
Anlagen nur solange,. mogll(;h, isty wie
keiner.. der Stromungswiderstinde der:
Abstrqmoffnux}gcn unterhalb, der einzu-
haltenden. . Druckdifferenz gegeniiber
der Umgebung liegt..Verkehrswege und
Transportoffnungen sind also .die
Schwachstellen dieses Systems. Ein .Zu-
sammenbruch der Schutzdruckhaltung
mfolge Offnens dleser ‘Verkehrswege
kann nur. danq verhmdert werden, wenm.
diese als I_/uftschleusen mit gegenseitig
verriegelten Turep ausgebildet sind,

Ein Beispiel mit einem Ringflur um
den Schutzbereich zeigt, daB geeignete.
bauliche. MaBnahmen den EinfluB von.
Wind-;. und Auftr1¢bskraften aul die
Druckvertel!ung fiir. den  betrachteten
Schutzbereich ausschalten kdnnen. Da-
durch verringern sich.auch die:Betriebs-
kosten fiir die maschmelle Lu[tung er-
heblich.

Y.

Berucksmhugung der Jahreshelz- )
arbeit fiir Liiftung bei der, ,

Bestimmung des. Iahreswarmever-. '
brauchs von Heizanlagen .

‘Bei der- Berechniing” dét Kostet” von
Wirineérzéugiingsanlagen geht der’ Res
chénansatz-der VDI 2067 [19] von ‘der
Annghmie aus, daB die Jahresheizarbéit
fiir Liftung hauptsichlich von ‘der Fu-

genliftung beeinfluBt wird. Die Ergeb-
nisse von Jahressimulationen fiir Ein-
und Mehrfamilienwohnhiuser zeigen
jedoch, daB unabhéngig von der Gebiu-
dehdhe die Luftwechsel fiir Fugenliif-
tung weit unter denen liegen, die aus
bauphysikalischen und hygienischen

Griinden zu fordern sind. Wegen des ge-

ringen Luftaustausches bei geschlosse-

nen Fenstern ist zu erwarten, daBl die

Bewohner die AuBenluftwechsel durch

Offnen der Fenster erheblich gegeniiber

dem Luftwechsel infolge von Fugenliif-

tung erhdhen werden. Wegen der gerin-
gen Regelfihigkeit heutiger Liiftungssy-
steme wird bet Dauerliiftung allerdings
ein weit iiber den Erfordernissen liegen-
der Luftwechsei erzielt. DaB dennoch
die Liiftuig von Wohngebiuden beziig-
lich der Luftquahtat zufriedenstellend
funktioniert, hat seinen Grund darin,
daB die Luftqualitit mit zunehmendem

Luftstrom besser wird [20]. Eine Bestim-

mung der exakten Jahresheizarbeit fiir

Liiftung wird damit allerdings unmég-

lich. Deshalb erscheint es sinnvoll, fiir

die Jahresheizarbeit. fiir Liiftung eine
untere Abschifzung vorzunehmen,.der
ein personenbezogener AuBenluftwech-
sel.zugrunde gelegt wird, .wie er fiir.ma-
schinell geliiftete-Raumer eingefijhrt -ist:

Damit, ist.die Ermittlung der.Jahresheiz-7

arbeit allerdings njcht mehr allein an-

Hand des Norm- Warmebedarfs nach
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echtsprechun

Zur Duldungspflicht des

Fiir die Frage, ob und unter welchen
Voraussetzungen ein Stromabnehmer
verpflichtet ist, das Anbringen eines der
ortlichen Versorgung mit Elektrizitit
dienenden Transformators auf seinem
Grundstiick unentgeltlich zu dulden,
sind seit dem 1. April 1980 die als
Rechtsverordnung des Bundesministers
fiir Wirtschaft mit Zustimmung des Bun-
desrates erlassenen ,,Allgemeinen Bedin-
gungen fiir die Elektrizititsversorgung
von Tarifkunden” vom 21. Juni 1979
(BGBI I S. 684) maBgebend. Es ist in je-
dem Einzelfall unter Abwigung der bei-
derseitigen Interessen zu priifen, ob bei
der im Interesse der Aligemeinheit er-
folgten Inanspruchnahme des einzelnen

Stromabnehmers

Grundstiickseigentiimers der verfas-
sungsrechtliche Grundsatz der Verhilt-
nisméBigkeit gewahrt ist, d.h. ob der in
Anspruch genommene Grundstiicksei-
gentlimer nicht mehr als notwendig und
nur in zumutbarem Umfang belastet
wird. Ist die Grenze des Zumutbaren im
Einzelfall iiberschritten, und kommt es
nicht zu einer Einigung Giber das zu zah-
lende Entgelt, so ist das Elektrizititsver-
sorgungsunternehmen darauf angewie-
sen, ein Enteignungsverfahren einzulei-
ten (vgl. BGH, Urteil vom 14, Januar
1981 — VIII ZR 397/79 — MDR 1981, 751
— ZMR 1981, 175 — BLGBW 1982, 16 —
BB 1981, 875; vgl. auch BGHZ 68, 62).

Dr. Hugo Glaser [H 670)

Haftpflichtversicherungsschutz

fiir Feuchtigkeitsschiiden

Ein Installateur hatte zunichst fiir ein
Bauvorhaben die Heizungs- und Sanitir-
installation durchgefiihrt. Er nahm in
der Folgezeit auch Wartungs- und Repa-
raturarbeiten an der Heizungsanlage vor
und lieB wegen aufgetretener Wasser-
und Druckverluste mehrfach Wasser
nachfiillen. SchlieBlich installierte er
eine Nachfiillarmatur. Ein Jahr spiter
zeigten sich an verschiedenen Stellen er-
hebliche Feuchtigkeitsschiden. Untersu-
chungen ergaben eine Leckstelle im
Rohrsystem der Heizungsanlage, und
zwar im FuBbodenbereich. Der Grund-
stiickseigentiimer nahm den Installateur
auf Schadensersatz in Anspruch. So ent-
stand die Frage, ob dafiir die Betriebs-
haftpflichtversicherung des Installateurs
eintreten muBte. Sie machte geltend, der
Schaden beruhe auf einer allméihlichen

Einwirkung von Feuchtigkeit, und nach
ihren Versicherungsbedingungen miisse
sie bei einem solchen Sachverhalt nicht
zahlen.

Nun setzt eine allmihliche Einwir-
kung eine gewisse Dauer des Entwick-
lungsprozesses voraus, wihrend das
Schadensereignis pldtzlich auftreten
kann. In dem fraglichen Falle war aber
bereits nicht bewiesen, dal} in dem Rohr
lingere Zeit vor dem Schadeneintritt
Risse entstanden waren. Da es sich um
einen Biegeermiidungsbruch handelte,
mubBten die Risse jedenfalls erhebliche
Zeit nach der Installation der Heizungs-
anlage aufgetreten sein. Es bestand zwar
die Moglichkeit, daB das Leck nicht erst
kurz vor dem Auftreten der Durch-
feuchtung entstanden war, sondern
schon langere Zeit vorher. Die aufgetre-

tenen Druck- und Wasserverluste in dem
Kreislauf der Heizungsanlage in der
schon weiter zurilickliegenden Zeit wa-
ren aber nicht mit hinreichender Sicher-
heit auf Rohrundichtigkeiten zuriickzu-
fihren, sondern konnten auch bei einem
intakten Rohrsystem auftreten. Damit
stand aber nicht fest, dall austretendes
Wasser iiber lingere Zeit hin nach und
nach auf das Mauerwerk eingewirkt
hatte. Auch wenn aber das Wasser aus
Rissen im Rohr lingere Zeit hindurch
ausgetreten sein sollte, was nicht auszu-
schlieBen war, dann hatte es sich nach
den Berechnungen eines Sachverstéindi-
gen nur um ZuBerst geringe Mengen
(etwa zwet bis drei Tropfen pro Minute)
gehandelt, und so geringe Mengen konn-
ten die Feuchtigkeitsschiden an den
Winden nicht verursacht haben. Viel-
mehr wire die dadurch entstehende
Feuchtigkeit im FuBboden verdunstet.

Der Schaden war vielmehr nach dem
Gutachten dadurch entstanden, daB eine
neue Armatur eingebaut wurde, die das
Nachfiillen erleichtern sollte und nach
Jjedem Nachfiillen wieder hitte geschlos-
sen werden miissen, aber aus Bequem-
lichkeit oder Nachldssigkeit stindig ge-
Offnet geblieben war, so daB der
Wasserdruck in der Heizungsanlage von
normal 0,5 atli auf stindig 1,5 atii an-
stieg und nunmehr anstelle der zwei bis
drei Tropfen stiindlich etwa sechs Liter
Wasser aus den Rissen im Rohr austra-
ten, wobei die Risse moglicherweise erst
durch diesen Gberhdhten Druck entstan-
den waren. Beim Austreten von sechs
Litern Wasser pro Stunde kann aber von
allmihlicher Feuchtigkeitseinwirkung
keine Rede mehr sein. So hat das Ober-
landesgericht Hamm die Versicherung
verurteilt, dem Installateur fiir den ge-
schilderten Schaden Versicherungs-
schutz zu gewidhren (Urteil vom 18. 6.
1982 — 20 U 26/80 —).

Dr. O. [H 654]
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