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Stuwen van lucht 
• • 

1n grate ru1m ten 
Stuwkrachtventilatie is voor parkeergarages geaccepteerd als alter
natief voor conventionele ventilatiesystemen. Een stuwkrachtventi
latiesysteem heeft de eigenschap verontreinigde lucht, geproduceerd 
door auto's, snel en ejfectief af te voeren in een parkeergarage. 
Voor grote hallen, waar bijvoorbeeld gelast wordt, treedt ook ver
ontreiniging op in de vorm van lasrook geproduceerd door lassers 
of lasmachines. Daarnaast speelt comfort in een las- of productie
hal een belangrijke rol. Ook de ditnensies van een dergelijke ha! 
wijken af van een parkeergarage. Om stuwkrachtventilatie toe te 
passen is e;n systeem nodig dat rekening houdt met deze verschillen. 
Een Jet-Systeem is hiervoor uitermate geschikt. 

-door A.JJ van der Wielen* 

B 
ij lasrook wordt in hoofdzaak 
aan hec afvoererl .. van verontrei
nigde luchc gedachr. Dit bete

kent in hoofdzaak het alz uigen van 
verontreinigde lucht in een bepaalde 
ruimte. Echter het plaatsen van alleen 
afzuiging geeft geen garantie voor het 
doorspoelen van de gehele ruimte. Er 

Met hoog inducerend je1-systeem 

kunnen stilstaande luchtlagen ontstaan 
waardoor de rook blijft "hangen". 
Door een toevoersysteem op juiste 
wijze te projecteren is het mogelijk de 
lucht dusdanig te stuwen dat door de 
hoge inductieve werking de verse toe
voerlucht �et de ruimtelucht wordt 
vermengd en verdund tot een aan-
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vaardbare concentrar ie. Het voordeel 
van dit systeem is dat "concentrarie
dekens" effectief worden doorbroken 
en geen stilscaande luchtlagen in de 
ruimte ontstaan. Tevens is men flexi
bel met de indeling van de ruimte. 
Bijkomend voordeel is dat warmte die 
zich onder her dak bevindt gelijkmatig 
over de ruimte wordt verdeeld,. Men
ging kan ook rer plaarse van een koude 
zone die door een openstaande deur 
ontstaat. 

Bij her sr uwen van luchr in grote ruim
ten wordt uitgegaan van stuwkracht
ventilarie. Stuwkrachrventilarie kan 
warden omschreven als: Het gericht 
blazen van fucht (verwarmd, gelioeld of 
isotherm) met een relatief hoge snelheid 
door een k!eine opening. 
Met deze hoge inblaassnelheid wordt 
secundaire lucht aanger rokken en mee
genomen door de luchtsrraal (inducrie). 
Hierdoor worden grate hoeveelheden 
lucht in beweging gebrachr. 

Door te varieren met her aantal nozz� 
les, de inblaasrichting en projecrie kan 
praktisch elke soon ruimre oprimaal 
worden geventileerd. Door de hoge 
inductie wordt de luchr in de ruimre 
homogeen vermengd. Hierdoor kan 
met een minimale luchthoeveelheid de 
toegevoerde lucht in de ruimte worden 
verdeeld. 

Indien de projecrering voor her Jer
Systeem goed wordt r oegepast, kan de 
ruimte met een venrilarievoud van 
minder clan 1 word en gevenrileerd. 
Natuurlijk di�nr rekening te warden 
gehouden met de lasraokproducrie in 
een bepaalde zone. Om de ontstane 
lasrook efficient af te voeren-kan het 
ventilatievoud vele m�len hoger ligg�n. 
Bij zeer grate hallen is het van belang 

*Novenco 
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deze op te delen in zones. Bovendien 
moet iedere zone zijn eigen las-stuw
ventilatie hebben. 

Bij de projectie van her Jet- Systeem 
client rekening te warden gehouden 
met de eindsnelheid van de luchtstraal 
aangezien deze in de leefzone of werk
zone terecht kan komen. Deze zone is 
het gebied van circa 2 meter boven de 
werkvloer waar personen verblijven. 
De gewenste eindsnelheid is afhankelijk 
van de werkomstandigheden van de 
personen die in de leefzone verblijven. 
Bij zwaar werk en dikke kleding kan 
een luchtsnelheid van 0,3 mis of meer 
nog niet als hinderlijk warden ervaren. 
Het is daarom moeilijk om voor een 
bepaalde situatie de j uiste eindsnelheid 
aan te nemen. Gemakshalve wordt in 
dit voorbeeld uitgegaan van 0,25 mis. 

LASVVERKPLAATSEN 
Voor het bepalen van de benodigde 
luchthoeveelheid is Arboregel 4-9-2 
opgesteld waarmee afhankelijk van het 
lasproces, de materiaalsoort en de las
stroomsterkte per lasser de benodigde 
luchthoeveelheid voor ruimte ventilatie 
kan warden bepaald. 

Daarbij wordt er in de 'raeeste gevallen 
van uitgegaan dat er na:}St ruimteven
tilatie, bronafzuiging wordt toegepast. 
Bronafzuiging is de meest effectieve 
manier van afzuigen om verontreinigde 
lucht zo snel mogelijk af te voeren. 

In de praktijk blijkt echter dat bron
afzuiging lang niet altijd kan warden 
toegepast. Bronafzuiging werkt bij
voorbeeld niet als men vaak van werk
plek varieert of als het werkstuk te 
groat is. Bij een dergelijke sir uatie kan 
niet meer warden voldaan aan de Arbo
regel en zal een alternatief moeten war
den voorgesteld om aan de wettelijke 
Mac-voorwaarde van 3, 5 mg/uur te 
voldoen. De luchthoeveelheid van de 
afzuiging zal moeten warden aangepast 
omdat door het ontbreken van bron
afzuiging de rook zal verspreiden door 
de ruimte. De lasser zal van persoon
lijke beschermingsmiddelen moeten 
warden voorzien, bijvoorbe_eld een 
overdrukhelm of lasrookverdrijver. 

Om de MAC-waarde omlaag te kun
nen brengen, diem de luchthoeveel
heid op de juiste wijze te warden bere
kend. 

worpafstand 

kleine inblaas opening 
hoge startsnelheid 

Bij her berekenen van de benodigde 
luchthoeveelheid wordt eerst de daad
werkelijke rookproductie bepaald met 
behulp van de volgende uitgangspun
ten: 
het aantal lassers, het lasproces, de 
materiaalsoort, de lasstroom, lasdraad
verbruik op jaarbasis, lasdraadverbruik 
per dag in pieksituatie, het aantal werk
bare uren per jaa� en de inschakelduur. 

REKENVOORBEELD 
Uitgangspunten: 
- Aanr al lassers 8; 
- Lasproces MIG/MAG massieve-
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draad (lasproces Ul); 
- Lasstroom 300 A; 
- Materiaal staal 3 7; 
- Lasdraadverbruik op jaar basis: 

10.000 kg; 
- Lasdraadverbruik per dag in 

pieksituatie: 100 kg; . 
- Aantal werkbare dagen: 200; 
- Aantal werkbare uren per dag: 8. 

Uit onderzoek is gebleken dat ongeveer 
O,Go/o van her r oegevoegde lasdraad � 

wordt omgezet in lasrook bij een las
stroom van 250 A. Daarom is het aan
nemelijk dat bij 300 A 1% wordt om-
gezet in lasrook. 

� 
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MAC-WAARDE 

Om gezondheidsrisico's te bepe_r
ken is een grens gesteld aar;i de 
hoeveelheid luchtverontreiniging op 
de werkplek. . 
De overheid hanteert hiertoe het 
begrip Maximaal Aanvaarde Con
centratie. Dit is de concentratie van , 
een stof of gas in de lucht op de : 
Werkplek die over een zeer lange : 
periode normaal gesproken- de ge· : 
zondheid van de werknemer niet l 

·I 
benadeelt. In bepaalde gevallen : 
mag de vastgestelde MAC-waarde : 
gedurende korte tijd worden over- 1 

schreden. Daarnaast zijn er, voor ·! 
stoffen met een snel optredende gif- 1 
tige werking plafondwaarden _vast- : 

·gesteld die in geen geval mogen : 
worden overschreden. : 

I 
I 
I 
I 
I 
I I 
I 
I 
I 
I 
I 
,, I 
I 

'I 
I 

10 mg/m3 en de hoeveelheid Cr 
in dot stof moet voldoen aan de, 
v�or deze st�f geldende, eis van 
0, l mg/m3. O_Lls ols de stof:emissie 
l 0 mg/m3 bedraagt don mag niet 
meer dan 1%-van deze stof uit Cr 
bestaan. Deze eis ·geldt voor alle in 
de siof voorkomende componenten 
met een zwoardere eis don de 
NER-stofeis. :Van geen enkel be
standdeel in de lasrook waarvan 
een MAC-waarde is opgegeven, 
mag de eigen MAC-waarde wor
den overschreden. 

VERPLICHTE BEOORDELING 
Artikel 4.2, eerste lid, van het 
Arbobesluit verplicht de werkgeve1· 
tot een beoordeling van de aard_, 
mote en duurvan de blootstelling 
aan toxische stoffen op de werk
plek teneinde de gevaren voor de 
werknem�rs ·te �epale�. Voor de· 
bepaling 'van deze gevaren'is toet .,_
sing aan•een relev.ante norm.anent: 
beerlijR .. l·martlkel 4.S.1,·r.V�ede 

: lid·, '{cir) pe�Arbei_s:lsomsta·ndig-

.schouwd, omdat die via de adem
wegen de l(?rigen kunnen bereiken 
oi:i_:i zich d�ar vast le 

_
zeiten of or· . 

genomen te. worden in l:>loed- o 
lymfevotsfolsel. Deze d�eltjes oefenen 
hun _schedellike werking voorel op 
·langer.e termijn uit. $rotere deeltjes 
wo�den in neus-·en keelhohe opge
vangen . .Oaarnaast kunnen bij het 
/assen verschillende gassen voorko- . 
men zoals het beschermgas; ver-

· 

·brandingsgassen, nitreuze dampen 
en gassen .die onstaan bij verontrei
nigd metaaloppervlak. De schade-
lijkheid _ 

van deze gossen is afhankelijk van 
,, ,de fomenstelling, concentrotie, blool· 
:· stellingsduur vc:in de'losser en de . 
: .gevoeligheid van de !asser. 

· ' 

! .. _ 
e� 

,. 

I 
,, 
I 

DE MOGELIJKE 
GEZONDHEIDSRISICO'S VAN 
EEN BEPAALDE LASROOK 

l frrftotie·v�n· de luahtw�gen 
J Fljr:ie .stafdeelli�.s"kunnen,eeo droge 
l keel,. irritatie�!T noes �n ver.oorza-

Als de lasrook slechts substanties 
be:.iot wols ijze.r of ollJminium, die 
moor weinig giftig zijn, da,n be
draagt de MAC-waarde 5 mg/m3• 
-Deze: tijdgew0sen gem iddelde -
(TGG-8) wearde geldt vooreen 
werkdog.von B uur.f!n voor niel 
meer don 40 uur per week. _Erzijn 
mik stoffen met een MAC fihGG-115.}� 
waarde, hiervoor geldt een· tqd
gewogen gemiddelae over· 15 
minuten. Van geen erikel besti:rnd
deel in de lasrook waarvan een 
MAC-waarde is. opgegeven mag 
de eigen MAC-waarde worden · 

overschreden. 

·: h�de_nregeling �.
s vost��le,�d d_ar . . 

1 een weckgever in het lfoder. yqn g·e 
! beoordeling van de b lobtstelling 

·: ken,BiLbijzonder. hoge ��(lceillr?tieJ 
·· ·: zul/e·n zij ook een ver.stikkend ge-

l voe.I c;>p• de bor-sl en moellijkheae·n 
l- bW lieh:io emhalen t�Wgev.�lg heb- . 
: ben. - . _ . · . _ 

: ·ozon kon no enige .tijd irritatie vorr 
,: ·de lychtwegen vEfroorzakeri, dit-

De. wetteliike Moc-woorde· die moet 
worden .. g�honteerd, is op, dit mo-

: oon',toxis<::he.stoffen· ¥erpl!�hr. i� het, 
r blootstellingsniveau van een stof"te 

·I 'toetsen. aan de wettelijke grens-
· I waarde voor die stcif. ,_ 

I 
I 

: Voor die gevalleri dot een wettelijke 
:, grenswaarde voor een stof ont-
: breekt is in het eerste lid van deze 
:. be_leldsregel, aang�geven dat een 
I 

: werkgever als onderdeel van de · .. · 

I beoordeling het blootstellingsniveau 
1 ··voor een stof dient te toetsen aan I 
: de bestuurlijke grenswaarde voor 

. : kan verder' leioen tot br.onchilis. en 
-/ in !'!·en ·�nkele gevc:illen tot longont· 
: staking. 
l 'Nitreuze dc:impeQ kunnen een droge -
: ..:prikkelende hoes ver.borzaken en .. 
1 ee11 verstikkend gevoel in: de 1<.�ej. 
: ·'De sympt<:>me .:tred.�.n in de· rege� 
: lat�r op, na 4' tot 8 uur, In .zeer ern
: stige geYallen fon d&Clqod het 98: 

, ment 5 mg/uur. Vo.or2Q.OG wmdt 
de Wettelijke.grenswaorde v?or las
r_ook bijg�stelo near 3,5 mg/uuF. 
91'> .termljn. zol de.Mc:ic-weorde no_g 
meer warden ,eongescherpt omdot .• 
de -gezonclheLdsk1Jnqlge adv:i�s
w.aqrde 1 mg/m3 bedroagt. 

: die stoF. • , : ·vol9 zijn van long0ede:em (Vocht in 
: ··de l(?rigenJ qf longontsteking ' 

I 
·1 

Lasrook kan afhankelijk van het : 
-gebruikte. moterioal, 0xiden ·�evat- : 
"!�h (ij:ter· FE!, ·m9rigaqn Mn , tiloon : 
_Ti1 magnesium Mg, Alminium Al, • : 

-�:�A�-����de
m

���, l�����k�!
·
� l . ·I 

mg/Q:i3 waardoor het als inert (ni.et J 
cheniisch reagerende) stof kan wor- l 
den beschouwd. Echter sommige : _ 

van de hierboveh vermelde compo- ' 
·..i: nenten zoals Cr en Ni behoren niet , 

tot de categorie
.
inerte stoffen, maar ' 

- tot de c<::1 te.,,or ie van de cor.cina- ! 
" .. , genen (konker.verwekkend) . Dlt be- 1 

-tekenr do! de algemene hoeveel�eid ! 
st0f: moet ¥0ldoen aon bijvoorbeelel 1 

� ., 

LAS ROOK? 
lasrook is een meng,sel van in de -
lucht zwevende fijne stofdeeltjes en 
gassen .. Meer dan 90% van de.las
rook ontstaat door verdamping van 
stoffen afkomstig van de elektrode, 
toevoegdraad of staaf, als het ma
teriaal door de boog of vlam goat. 
Behalve van de concentratie en- sa
menste)ling van dJ:l' verontr.ein !g.de 
Jucht, ls. de. schacfelijKheid ook "of. 
nonkelijk'.voh de deeltjesgroolt�. 
De·ze kar r vorier.em van zeer klein. 
tot enk�le tienden millimeters. Deel
tjes met afmetingen van 0,3 tot 0,7 • 

mu warden als het gevaarlijkst be-

-� · ·; ·. ST.UWKRAiCltTV:ENT.1 LA !IE 

. ,.,� .. � 
I 
: 'Metaaldampkoorts _ 

!. Het inademen van metaaloxiden, · 

1. zoals.zink, mangaan en kop.erdom· 
J p�n, kan leiden tot' een c:ieute.:o'p. 
I een gfiep .. gelijkende .zie�te1di�' · - . 

: "metaafdompkoort�" wordt. genoemd. 
.: HE!t k0mf het me.este.voor bij het: 

··: !assen van gegolv.eni�eero stool··· .. 
: de sympfomen b�'ginnen meeStol , __ 
: eQkele- uren no de blootst·efling met 
: een do�stig gev.�l, haesten, zweet: , 
� ep'het v0orh_c)ofd, pijli in de re.d�· 
: maten en koorts. Cqmpleet he�stel I 
• is er meestal binnen 1 of 2 dagen, ' : zonder·blijvende effecten. 
I 



Biikomende gevaren 
Er zijn andere als gevaarlijk 
voor de gezondheid bekend 
staande stoffen, die in lasrook 

--voor kunnen komen, zoals ba
rium en fluoriden� die zelf niet 
afkomstig zijn van het te lassen 
metaal. Als het metaal voor
zien is van een coating kunnen 
er potentieel gevaarlijke dam
pen ontstaan, afkomstig uit de 
deklaag. 

Verstikking 
Er kan een gevaar ontstaan 
door het verdringen van lucht 

.. door gassen die ontstaan bij 
het lassen in een werkruimte 
waarin onvoldoende wordt ge
ventileerd. Bijzondere maatre
gelen zijn vereist bij het lassen 
in besloten ruimten waar het 
gevaar bestaat van een ver
ho.ogde conc�ntratie van inerte 
bescherr_ngassen. Koolmonoxide, 
dat wordt gevorma door onvol
ledige verbranding van brand
gassen kan eveneens verstikking 
veroorzaken dom zuurstofver-

_ ,-arming van het_bloed. 

Effecten op langere termiin _ 

Het voortdurend' inademen 'van 
lasrook o

.
ver een 'langere perio

de kan leiden tot een ophoping 
van ijzerdeeltjes. in de longen, 
·hetgE}_en de aanleiding is van 
sideroris, een goedaardige 
kwaal. 
Er is een·.a�nwijzing dat las� 
sers een·enigszins verhoogd 
risico hebben op longkanker in 
vergelijking tot de gemiddelde 

::"populatie. Onder bepaalde '· 
omstandigheden kunnen er·bij 

•· hetJassen specifieke vormen. 
�van ch room- en/of nikkelver-

.: bindingen in de lasrookvoor-. 
komen die in verbandworden 
gebracht met longkanker. Tot 
dusver is er geen duidelijk di-

• reel verband duidelijk vastge
steld. Desalniettemin is het ver
standig om '.hetr.isico le verklei
nen en specicile aandacht te -
besteden aan lasrook dot der
·gelijke componenten kan be-
vatten. 

-

LasrookernSsie bj het n:; en MG'MA.G rnass�>.e dra<J prooes 

- MIG/MAG 
TIG 

80 

" 70 
;:, ;:, 
� 60 
.2 ' so .. 
E . ... 40 c 
j 30 

/ 
,/ 

� 20 

10 � 
0 

0 lCXJ 200 

stroornsterkte (A) 
300 

De berekening kan op twee manieren 
warden uitgevoerd. De eerste methode 
is conform de Arboregel (berekening 
op basis van inschakelduur) en de 
tweede methode is een controle
berekening (berekening op basis van 
lasdraadverbruik) . 

BEREKENING OP BASIS VAN 
DE INSCHAKELDUUR 
In gevallen waarbij de Arboregel 4.9-2 
volledig van toepassing is, wordt de in
schakelduur in overleg bepaald. Het is 
ook mogelijk dat deze wordt opgege-
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Lasrookproductiie 

-TABEL )-

ven door de eindgebruiker. Een derge
lijke waarde is moeilijk te baseren op 
een praktijkwaarde. De ervaring leert 
dat de daadwerkelijke inschakelduur 
meestal lager ligt clan vooraf ingeschat. 

Berekening ivschakelduur 
De lasrookproductie bij een ononder
broken lasproces met een lassuoom·van 
300 Ampere is 40 gr/uur zietabel 1. 
Bij 8 lassers berekent dif een rorile las
rookproductie (TLP ) van 320 gr/uur. 
De daadwerkelijke lasrookproductie 
(DLP ) is 62.500 mg/uur oftewel 62,5 
gr/uur. 



' J 

(10.000 x 1 % = 100 kg/jaar. Omgere
kend naar mg/uur wordt dit: 
lasrookproducrie = 100 xl06: 200: 8 = 
62.500 m g/u ur . )  

gaar is her reeel om een inschakelduur 
r e  nemen van 25% om pieksituaties in 
her productieproces af te vangen. 

gens tabel 2 valr MIG/MAG-lassen 
onder lasproces III en daardoor diem 
als maarregd ruimtevtuLilaLie Le war
den roegepast volgens tabel RV(C). 

De inschak.elduur is clan: 
ID= DLP : TLP x 100% 
ID= 62,5: 320 x 100% 
ID= 19,5 % 

Benodigde luchthoeveelheid 

Omdat her hier om een jaargemiddelde 

In de rnbel behorende bij Arboregel 
4.9-2 kan de benodigde venti!atiehoe
veelheid per lasser worden afgelezen 
bij een inschakelduur van 35%. Vol-

Bij een stroomsterkte van 300 Ampere 

lezen we een ventilatiehneveelheid van 
3450 m3/h per lasser (zie tabel 3). De 
benodigde luchthoevtdhtiJ wurdt da.n 
3450 x25/35 x 8= 19.714m3 /h. 

Processen 

TIG las�en 
Plosrria ,Jps�ei; 
Plasma 
snijd�en/druklos-
sen 

Autogeen lossen 
Onder poederdek 

II TIG lassen 
Hardsolderen 

Il l Hardsolderen 
lassen beklede 
elektrode 
MIG/MAG, mass. 
draad 
MIG/MAG ge: 
vulde draad 
Plasma snijden 
Autogeen snijden 

IV tassen g.everfd 
mol, 
Elektriscl1 gutsen 
Drctodyfam�pyilep · 

v. lessen beklede 
elektrode 
MIG/MAG 

VI MIG/MAG, mas-
sieve dread 

VII Draodvlamspuiten 
MIG/MAG, 

-gevuloe•dl'.S!od. 
MIG-/Mf\G, 
gevuld� draqd 
lassen geverfd 
mdlerio-al 

Lasprocessen 

-TABEL 2-

Bijzonderheclen 

' 

Alie maleriolen 
m.u.v.AI 
Onder waler 

Alie .,;ateriolen 
Alie mo eriolen 
Alie mdteriolen 

' Aluminium 2 
Zander cadmium 

Met cadmium 5 
Geen 'RVS-, Be., V-
legeringen 
Geen RVS-, AL-, 
Be, V- legeringen 
Mel bescherm!'.]as 
Boven water 
Alie materialen 

Geen loodmenie 
alle materialen 
Niel Cu-legeringen 

RVS-, BE-, V- lege- 30 
ring en 
RVS 

Maatregelen, zie hulp
tabel ruimteventilatie 

Ruimteventilatie, RV(C) l 

-Ruirnteventilatie, RV(B) l + 

verbeterde laskap 

Ruimteventilatie, RV(C) + 
verbeterde laskap + 

bronafzuiging 

Ruimteventilatie, RV(C) l + 
pers. ademhalingsbesch. 
bestaande uit: 
- ovcrdrukkap met externe 

luchttoevoer of 
- overdrukkap met draagbare 

toe,,,oerunit en filterelement of 
- lasrookverdrijver in kombinatie 

met goed sluitenJe laskap 
met slabbe 

Afgescheiden geventileerde 
ruimte, LK(A) l + pers. adem-
halingsbesch. (= overdrukkap 
met ext. luchttoevoer) 

Afgescheiden geventileerde 
ruimte, LK(C) + pers. ademha-
lingsbesch. (= overdrukkap 
met ext. luchttoevoer )+ br9naf-
zuiging 

,•_ Cu-leger-ingen Afgescheiden geventileerde 
Gasloos, geen Ba l�© ruimte LK(B) + pers. ademha-
gasloos wel BA 
Rode loodmenie 

>100 lingsbesch. (=overdrukkap met 
>100 ext luchttoevoer)+ brondfzuiging 

, STUWKRACHTVENTILATIE 

• 
. 

. 

1/3' 

Ruimteventi· 
latie·aandeel 
i.c.m. bran· 
afzuiging 

1/5 
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Mechanische ventilatie in m3 /h Natuurlii� ventilatie-
-

RV(C) RV(B) .LK(A) 

100 5 1200 2600 3600 

150 5 1800 3800 5400 

200 7 t/m 9 2300 5100 7200 

250 2900 64(!)0 9000 

300 3450 7700 10800 

350 4050 9000 12500 

RV= ruimteventilatie LK= lokale ventilatie 

LK(B) LK(C) 

2600 1200 

3800 1800 

5100 2300 

6400 2900 

7700 3450 

' 9000 4050 

oppervlak m2' .· 

RV(C) �V(BJ 

1,0 2,0 

1,5 3,0 

2,0 4,0 

2,5 5,0 

3,0 6,0 

3,5 7,0 

Capaciteit van de ruimteventilatie per lasser bij een inschakelduur van 35%, uitgaande van lasstraom of brandernummer 

-TABEL 3-

BEREKENING OP BASIS VAN 
LASDRAADVERBRUIK 

Controleberekening op de arboregeling 
10.000 x 1 % = 100 kg/jaar omgerekend 
naar mg/uur wordt dit: lasrookproductie = 

100 x106: 200: 8 = 62.500 mg/uur. 
De benodigde vemilatiecapaciteit voor 
het jaargemiddelde wordt dan bij 
MAC-waarde van 3,5 mg/m3: 
62.500: 3,5 = 17.857 m3/h. 
Voor de pieksituatie wcirdt dit: 
100 x 1 o/o = 1 kg I dag 
1 x 106: 8 = 125.000 mg/uur. 
De benodigde vemilatiecapaciteit wordt 
dan 125.000 : 3,5 = 35.714 m3 /h. 

Indien het gewicht. van het lasdraad
verbruik in pieksituaties niet voorhan
den is, diem bij her gemiddelde las
draadverbruik op jaarbasis een veilig
heid te warden ingebouwd. De MAC
waarde van 3,5 mg/m3 mag absoluut 
niet warden overschreden. Door bij
voorbeeld een streefWaarde te hameren 
van 2 mg/m3 kunnen extremen in 
pieksituaties warden opgevangen. De 
benodigde venti!atiehoeveelheid wordt 
dan 75.000 : 2= 37.500 m3/h. Hiervan 
mag 2/3 dee! met een filter warden ge
recirculeerd. De overige 113 dee! diem 
verse buitenlucht te zijn. 

CONCLUSIE 
Om de luchthoeveelheid te ber�kenen 
zijn 2 rekenmethodes besproken. 
De Arboregel 4.9-2 is een pragmatisch 
opgestelde rekenmethode voor her be
palen van de benodigde hoeveelheid 
ruim teven tilatie. 

, Caspraces Te 1-ianteren percentage · · ··. · · 
r vaor lasrook . . .· 

.MIG/MAG massieve draad 

Electrode rutiel 

MIG/MAG gevulde draad 

TIG 

Onder poederdek 

Omstandighederi 

' . . 

1 tot 2% 

• sterk geautomatiseerd proces met constante productie 
• weinig verplaatsing van bron en personen· 
• verzekerde.goede menging:in:-de ruimtelud'it 
• stabiele stroming 

t ·• ruime variatie in het' productiepro.ces 
• werl<:nemers wisselen nogal wat tijd en pleats betreft 

i • beperkte doormenging in de ruimtelucht. 
• stabiele stroming 

• veel variatie in het productieproces 
• grote invloed van werkhandelingen op het niveau 

van verontreinigingen 
1 • grote ruimtelijke concentratieverschillen 

• slechte doormenging 
• werknemers zijn veelal aan vaste plaotsen gebonden 

• veel variatie in het productieproces 
• grote invloed van werkhandelingen op het niveau 

van de verontreinigingen 
•· stootvorming en krachtig vrijkomende verbntreinigingen -

• verontreiniging komt dicht bij de ademzone vrij 
• werl<nemers zijn v.eelol aan vaste plaatsen gebonden 

·TABEL 5-
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De inschakelduur in deze berekening 
is een aanname die zeer bepalend is 
voor de benodigde luchr hoeveelheid. 
Her blijkt in de praktijk dat _de aange
nomen waarde nogal kan afwijken van 
de werkelijkheid. 

-

Door her uirvoeren van een controle
berekening op basis van lasdraadver-
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bruik kan een reele inschakelduur 
worden berekend. Daarbij is her niet 
onverstandig om de daadwerkelijke · 

luchr hoeveelheid te berekenen aan de 
hand van de gewenste (of geeiste) 
MAC-waarde. -Dir omdat de Arboregel 
als een hulpmiddel gezien moet wor
den. De wettelijke MAC-waarde is 
uiteindelijk bepalend. 

STUWKRACHTVENTILATIE 

Door de grote mate van flexibiliteit is 
her Jet-Systeem op grote schaal inzet
baar. 
Het Jet-Systeem biedt grote voordelen 
door de mate van flexibilir eit en her 
brede toepassingsgebied. 
Hiernaast staan enkele voordelen 
opgesomd. 

Prettig leejklimaat 
Zeer belangrijk is dat in de leefzone 
een acceptabele luchtsnelheid en tem
peratuur ontstaan. Werknemers die in 
een goed klimaat verblijven, presteren 
immers beter. Door de hoge inductieve 
werking is her Jet-Systeem bij uitstek 
geschikt om dit doel te verwezenlijken. 

Lasrookverdrijving 
Bij schadelijke dampen worden "con
centratiedekens" effectief doorbroken. 
De hoge inductieve werking in combi
natie met gefilterde of verse buiten
lucht zorgt ervoor dat grote plaatse
lijke concentraties worden vermeden. 
In laswerkplaatsen waar hoofdzakelijk 
kleine laswerkstukl{en worden gemaakt 
aan lastafels, is her daarentegen'beter 
de oorzaak bij de bron aan te pakken. 
In alle andere gevallen is het Jet-Sys
teem uitermate geschikt om lasrook te 
verdrijven 

Gelijkmatige verdeling van tempera
tuur 
De toevoerlucht wordt op doelmatige 
wijze volledig gemengd met de ruim
telucht. Hierdoor ontstaat een zeer ge
lijkmatige temperatuuropbouw in de 
ruimte. 

Minder kanaalwerk 
Door de hoge startsnelheid is de door
dringdiepte van het Jet-Systeem opti
maal. Worpafstanden van meer clan 35 
meter kunnen worden overbrugd. 
Hierdoor kunnen grote delen van het 
kanaalwerk vervallen t.o.v. conventio
nele systemen. 
Grote kanalen zijn niet meer nodig, 
waardoor kosten worden vermeden. 
Daarnaast neemt de installatie weinig 
ruimte in beslag en is de gebruiker flexi
bel in de indeling van de ruimte. • 


