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Zum Einsatz von Brennwerttechnik
im Niedrigenergiehaus

IWoIfgang Richter, Dresden

Im Zusammenhang mit der Dis-
kussion um die optimale Anla-
gentechnik fur das Niedrigener-
giehaus sind haufig kritische
Stimmen zur energetischen Ef-
fektivitat der Brennwerttechnik
unter praktischen Bedingungen
zu vernehmen (Bild 1). Zum Teil
beruhen derartige Aussagen auf
uberschlagigen rechnerischen
Uberlegungen, in den meisten
Fallen handelt es sich allerdings
um das Ergebnis summarischer
Feldmessungen, bei denen der
Einfluss der verschiedenen Effek-
te nicht oder nur eingeschrankt
herausgearbeitet werden kann.

ie Kritik an der Brennwerttech-
Dnik konzentriert sich dabei im
Wesentlichen auf die folgenden
Punkte:
a) Riicklauftemperaturanhebung infolge
o hiufigen Ansprechens des Uberstrém-
ventils
o unzureichender Anlagenplanung
o nutzerbedingter Heizkurvenverande-
rung

I Autor

o zunehmendem Anteil der Warmwas-
serbereitung am Gesamtenergiebedarf
(NEH-typische Heizperiodenverklrzung)
a) Hoher Eigendruckverlust der Brennwert-
gerdte infolge

o spezifischer Gerateregelung

o wasserseitiger Druckverluste

o abgasseitiger Druckverluste

Diese Effekte sind natiirlich grund-
satzlich in ihrer Wirkung bekannt. Be-
lastbare Angaben - insbesondere unter
Bertiicksichtigung der Betriebsbedingun-
gen des Niedrigenergiehauses — liegen
allerdings nicht vor, wenn man von eini-
gen ausgewdhlten Daten absieht, die auf
Versuchsstandmessungen zuriickzufiih-
ren sind. Folgerichtig gibt es eine Reihe
von Vorschlagen, wie durch geeignete
Verdanderungen bei der Anlagenausle-
gung bzw. -regelung der Brennwert-
effekt deutlich verstarkt und damit wirt-
schaftliche Einsatzbedingungen erzielt
werden kénnten.

Als typische Beispiele seien in diesem
Zusammenhang erwahnt:

o Vergrofderung der Heizfldchen und
o Anhebung der Vorlauftemperatur.

Einige dieser Punkte werden in der
vorliegenden Ausarbeitung naher be-
handelt.

Die Untersuchungsmethodik basiert
auf einer Ganzjahres-Simulation des Be-
triebsverhaltens derartiger Anlagen -
ausgelegt fiir die Bedingungen des Nied-
rigenergiehauses. Als interne Vergleichs-
basis dient eine entsprechende Anlage

mit einem Niedertemperaturkessel ein-
schlieflich eines 120 Liter-Speichers zur
Trinkwassererwarmung [1].

Der Vorteil derartiger Simulationsver-
fahren liegt bekanntlich in der eindeuti-
gen und umfangreichen Vorgabe- und
Variationsmoglichkeit von Randbedin-
gungen und Betriebsparametern. Bei
entsprechender Validierung gestatten
die Ergebnisse ausreichende Aussagen
zur Energieeinsparung (d. h. Brennstoff-
bedarf und Primérenergiebedarf) der-
artiger Systeme. Parallel dazu fallen Da-
ten zu
o Wirkungs- bzw. Nutzungsgraden sowie
0 Brennerstarts, Brennerlaufzeiten und
Brennerbelastungen

an.

Ergebnisse

Einfluss des Uberstromventils

Infolge firmenspezifischer konstrukti-
ver Lésungen der Brennwertgerdte wer-
den die Anlagen mit unterschiedlich di-
mensionierten Uberstromventilen aus-
gerlstet: Bild 2 gibt fiir ein ausgewahl-
tes Beispiel den Einfluss des entspre-
chenden (Mindest-)Volumenstroms auf
die mittlere Riicklauftemperatur wieder.
Die damit verbundenen Konsequenzen
flir geminderte Kondensationseffekte,
hcéhere  Abgastemperaturen, Bereit-
schafts- und Strahlungsverluste flihren
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Eine Fussbodenheizung. Zum Gliick mit Heizungs-

k  rohren aus Kupfer. Zum Gliick ein cuprotherm-System.
cuprotherm Flichenheizsysteme aus Kupfer bieten
f;beste Voraussetzungen fiir die Installation
von Ftissbodenheizungerl. Keine Materialalterung,
._ absolute Gasdichtigkeit, einfache Verlegung,
& sichere Verbindungstechnik, hohe Widerstands-
fihigkeit gegen Druckbelastung, Temperatur-
. festigkeit — das alles verbunden mit hachster
Wirtschaftlichkeit.

. cuprotherm - soviel sollte uns Warme wert sein.

4 ein optimales Raumklima. Eine gute Entscheidung
& fiir eine sichere Zukunft.

cuprotherm erhalten Sie in lhrem Fachhandel.
Informationsservice, Postfach 1301, 89152 Erbach.
www.cuprotherm.de
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Vorschiag zur Brennwerteffekt - Verbes-
serung mittels genereller Anhebung der
Soll - Vorlauftemperatur nach [2]

zu entsprechend geringeren Jahresnut-
zungsgraden (Bild 2) und steigendem
Brennstoffbedarf. Die maximal auftre-
tende vierprozentige Jahresnutzungs-
gradminderung wird aber relativiert,
wenn man korrekterweise davon aus-
geht, dass optimierte kleinvolumige Ge-
rdte sehr geringe Mindestvolumenstro-
me erfordemn.

Im Ubrigen besitzt der Kesselwasser-
inhalt bei Annahme itblicher Rand- und
Nutzungsbedingungen nur geringen Ein-
fluss auf den Jahresnutzungsgrad und
damit den Brennstoffbedarf. Dem Nach-
teil des notwendigen Uberstrémventils

1i gaiv

teile im Hinblick auf niedrigere War-
meverluste und geringere thermische
Tragheit gegentiber.

Dies gilt auch unter Einbeziehung der
sommerlichen Betriebsverhaltnisse.
Selbstverstdndlich bestehen Differenzen
bei der Anzahl an Brennerstarts.

Nutzerverhalten

Negatives Nutzerverhalten ~ bzw. ein
problematischer Servicebetrieb - kdn-
nen unter anderem die Verstellung der
Heizkurve, die Anhebung der Soll-Vor-
lauftemperatur oder auch eine Dreh-
zahldnderung der Umwalzpumpen be-
treffen. Aus Bild 3 lassen sich die Aus-
wirkungen auf den Brennstoffbedarf bei
Annahme bestimmter Verdnderungen
entnehmen. Zwangslaufig ergeben sich
die gréfiten Auswirkungen bei gleichzei-
tiger Wirkung aller Einflussgréf8en. Geht

Brennstoffmehrverbrauch des Brennwert-
gerites bei Annahme einer durchgehen-
den.Anhebung der Vorlauftemperatur
(ausgewdhltes Beispiel)

man von dem in der Simulation zur
Raumtemperaturanpassung angenom-
menen Pl-Regler iiber zum P-Regler
(Thermostatventil), so erhéht sich im
ausgewdhlten Beispiel der Brennstoff-
verbrauch von 5 auf 7 %. Die Ergebnisse
zeigen demnach deutlich, dass auch bei
Annahme ungiinstiger Betriebsbedin-
gungen fiir das Brennwertgerit gegen-
iber einem Niedertemperaturkessel mit
korrekten Einstellparametern noch energe-
tische Einsparungen erzielt werden kon-
nen. Unter Ublichen Betriebsverhéltnis-
sen —also auch bel praxisnahen Randbe-
dingungen fur das NT-Gerét - weist die
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Brennwerttechnik durchweg positive
Werte auf.

Generelles Anheben der Vorlauftemperatur

In [2] wird der Vorschlag gemacht,
durch ein generelles Anheben der Vor-
lauftemperatur - entsprechend der Dar-
stellung in Bild 4 - ein drastisches Ab-
senken der mafsgebenden Ricklauftem-
peratur zu erreichen, um bei Vorausset-
zung gleichen Warmebedarfs und damit
konstanter Heizflichen die mittlere
Ubertemperatur abzusichern. Dieser
theoretisch durchaus Erfolg verspre-
chende Ansatz beriicksichtigt jedoch
nicht die Auswirkungen der erhdhten
Vorlauftemperatur auf die Bereit-
schafts-, Strahlungs-, Abgas- und Ver-
teilverluste. Bei kleinvolumigen War-
meerzeugern ist zusétzlich der Effekt zu
beriicksichtigen, dass die mit der erhoh-
ten Spreizung verbundenen geminder-
ten  Umlaufwassermengen  hoéhere
Durchsidtze beim Uberstromventil be-
dingen (Bild S).

Fazit

Mit Hilfe von gekoppelten Simulati-
onsverfahren, die gleichermafien den
Ganzjahresbetrieb und praxisnahe Rah-
menbedingungen beriicksichtigen, 1dsst
sich nachweisen, dass der Einsatz von
Gas-Brennwertgerdten im Niedrigener-
giehaus eine sehr giinstige Energieein-
sparmafinahme darstellt, die bei Bezug
auf libliche Lebensdauerwerte auch
wirtschaftlich erreicht werden kann.
Diese grundlegende Aussage wird auch
nicht durch den Einsatz von Uberstrém-
ventilen bei kleinvolumigen Brennwert-
gerdten oder bei Annahme eines un-
glnstigen Nutzerverhaltens bzw. proble-
matischen Servicebetriebes relativiert.
Die Untersuchungsergebnisse belegen
weiterhin deutlich, dass vorgeschlagene
Verbesserungsmafinahmen wie zum
Beispiel das generelle Anheben der Vor-
lauftemperatur bei einer ganzheitlichen
Betrachtungsweise eher negative Wir-
kungen erzielt und somit nicht ange-
strebt werden sollten. H 159

1999 (unveroffentlicht).

(2] Mack, R.; Verbrauchsreduzierung durch neue Heiz-
kurvenform. HLH 49 (T998) Nr. 9, 5.40-46.
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