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Das Hermann-Rietschel-lnstitut 
ist ein Partner des Europaischen 
Verbund-projektes ,,AIRLESS". 
Das Ziel dieses Vorhabens ist, die 
Raumluftqualitat in klimatisierten 
Gebauden zu steigern und dabei 
moglichst energiesparend zu ar
beiten. 
Der Aufgabenbereich des Her
mann-Rietschel-lnstituts ist bei 

.diesem Projekt, die Betrachtung 
des Einflusses der Wartung von 
raumlufttechnischen- Anlagen auf 
die Luftqualitat. Der Wartungs
zustand einer Anlage kann dabei 
oft entscheidend fUr die Luftqua
litat der versorgten Rau me sein. 
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m Zuge der Forschungsarbeit wurden 
Grenzwerte fiir die ,.Sauberkeit" von 
Komponenten einer raumlufttech

nischen Anlage definiert. Bisherige Defi
nitionen, wie zum Beispiel ,,besenrein" 
fi.ir Kanale aus der VD! 6022, konnen 
nun quantitativ bewertet werden. Die 
Anwendbarkeit einer daraus resultie
renden Richtlinie wird bei diesen Unter
suchungen im Auge behalten. 

Aufgabenstellung 

Die Aufgabenstellung des Kapitels 
Wartung des Forschungsvorhabens glie
dert sich in drei Bereiche: Literaturre
cherche, Definition von Sauberkeit und 
die Erstellung einer ,.neuen" Wartungs
richtlinie. Die Literaturrecherche wurde 
mit den intemationalen und nationalen 
Wartungsrichtlinien durchgefi.ihrt. Es 
stellte sich heraus, dass prazisere Defi
nitionen notwendig sind. 

Der zweite Teile beschiiftigte sich mit 
der Definition von Sauberkeit der ver
schiedenen Komponenten einer raum
lufttechnischen Anlage. Die folgenden 
Komponenten wurden vom Hermann
Rietschel-Institut untersucht: 
o Befeuchter 
o Kanale 
o Kuhler 
o Filter 

Zusatzlich sind Rotationswarmetau
scher im Swiss Federal Institute of Tech
nology Lausanne auf Sauberkeit unter
sucht warden. 

Am Ende des Vorhaben steht die Ein
bindung der Ergebnisse in einer europai
schen Wartungsrichtlinie. 

In diesem Beitrag wird nur auf die Ka
naluntersuchungen eingegangen. 

Definition von Sauberkeit 
- Kanale 

Die VD! 6022 Teil 1 und 2 ist im Augen
blick die Richtlinie in Deutschland, bei 
der die hochsten Anforderungen an die 
Wartung von raumlufttechnischen An
lagen gestellt werden. Bei Kanalen wird 
gefordert, das sie ,.besenrein" sein mus
sen. Was unter ,,besenrein" zu verstehen 
ist, wird dort jedoch nicht definiert. Im 
Forschungsvorhaben AIRLESS wurden 
Versuche zur Definition der zuruckblei
benden Staubmenge nach dem Fegen in 
Kanalen durchgefi.ihrt. Die eingesetzten 
Besen und Schrubber wurden ganz nor
mal wie beim Reinigen eines Fuf5bodens 
verwendet. In diesem Beitrag wird nicht 
auf die Wirksamkeit von professionellen 
Reinigungsverfahren eingegangen. 

Tabelle 1 

Maximale Staubkonzentrationen in Kana
len ermittelt mit unterschiedlichen Mess
verfahren (Untersuchungen zu den Mess
verfahren von der FU Berlin M.Moritz; V. 
Kuchen [2]) 

Verfahren Meth ode Abheberate Staubkonzentration [g/m2] 

(Faktor) niedriger mittlerer hoher 
Standard Standard Standard 

Neues Verfahren Losungsmittel 1 20,0 10,0 5,0 

Saugerverfahren Mit Spachtel 0,9 18,0 9,0 4,5 

Wischverfahren JADCA 0,5 10,0 5,0 2,5 

Tape gravimetrisch 0,35 7,0 3,5 1,8 

Saugerverfahren Mit Burste 0, 15 3,0 1,5 0,8 

Saugerverfahren Wintest 0,1 2,0 1,0 0,5 

Saugerverfahren NADCA/HVCA 0,02 0,4 0,2 0,1 
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Ersichtlich wurde, dass eine gewisse 
Menge Staub nicht vom Besen entfernt 
werden konnte. Bei den durchgefiihrten 
Versuchen blieb nach der Reinigung mit 
einem Besen oder Schrubber durch
schnittlich eine Menge von 4g/m2 Staub 
im Kanal zuri.ick. 
Definition van ,,besenrein": 4 g/m2 Staub 

Dieser Wert wurde mit einem Wage
verfahren festgelegt. Es wurde ein 
Wischverfahren basierend auf der JAD
CA Methode verwendet, wobei das 
Wischtuch mit Li:isungsmittel versetzt 
wurde. Bei der JADCA Methode wird mit 
dem Wischtuch die Staubmenge auf ei
ner definierten Flii.che im Kanal abge
hoben. Das verwendete Wischtuch wird 
vor und nach dem Wischen gewogen. 
Die Staubmenge auf der untersuchten 
Kanaloberflache ist somit ermittelt. 

Es gibt zahlreiche Messverfahren, um 
die Staubmenge auf Oberflachen zu de
finieren. Alle Verfahren weisen eine an -
dere Menge Staub auf der gleichen un
tersuchten Flache nach, da sie unter
schiedliche Hilfsmittel nutzen. Die An
gabe des verwendeten Staubmessver
fahrens ist also von grof5er Bedeutung, 
wie Tabelle 1 noch einmal verdeutlicht. 
Das bei der Besenreinm\c.ssung verwen
dete Verfahren ist nicht in Tabelle 1 ent
halten, sondern wird erst in Tabelle 2 
eingefi.ihrt. 

In Tabelle 1 sind in der ersten Spalte 
die verschiedenen Staubmessverfahren 
und in der zweiten Spalte eine kurze Be
schreibung der Methode aufgefi.ihrt. Bei 
einer Untersuchung der Freien Univer
sitat Berlin wurden verschiedene Staub
messverfahren untersucht und gegen
i.ibergestellt. Die in dieser Studie ermit
telten Abheberaten sind in der dritten 
Spalte dargestellt. Die Abheberate ist ein 
Maf5 fi.ir die Menge Staub die tatsachlich 
mit Hilfe des jeweiligen Messverfahrens 
nachgewiesen werden kann. Kann ein 
Messverfahren den gesamten Staub auf 
der Oberflache erfassen, so ist die Abhe
berate gleich eins. 

Bei den Untersuchungen der FU Berlin 
wurde ein Staubmessverfahren ent
wickelt, welches die gesamte Staubmen
ge auf einer Kanalflache erfassen kann. 

1-U � Rn ,_, (Jf"l(l('I\ t\[,- Q _ c;;cntllmh"'r 

Verfahren Methode 

Neues Verfahren Losungsmittel 

Saugerverfahren Mit Spachtel 

Wischverfahren mit JADCAmit 
Losungsmittel Losungsmittel 

Wischverfahren JADCA 

Tap gravimetrisch 

Saugerverfahren Mit Blirste 

Saugerverfahren Wintest 

Saugerverfahren NADCA/HVCA 

Die in Tabelle 1 aufgefi.ihrten Verfah
ren dienen nur zur Staubmengenermitt
lung im Kanal nicht aber zur Reinigung. 
Reinigungsmethoden werden bier nicht 
verglichen. 

Im Forschungsvorhaben AIRLESS wur
den dann, basierend auf den Unter
suchungen der FU Berlin, drei Katego
rien an Sauberkeit for Kanale definiert. 
Tabelle 1 zeigt die maximal zulassigen 
Staubkonzentrationen in Kanalen fi.ir 
zulassige Betriebsarten raumlufttech
nischer Anlagen in den Spalten 4, 5 und 
6. Diese Staubmengen ki:innen als 
Grenzwerte vor oder aber auch nach ei
ner Reinigung oder Inbetriebnahme an
gesehen werden. Die angegebenen 
Grenzwerte sind von dem jeweiligen 
Messverfahren abhangig. Fi.ir das beste 
Staubmessverfahren bedeutet dies, dass 
im niedrigen Standard 20 g/m2, im mitt
leren Standard 10 g/m2 und im hohen 
Standard 5 g/m2 gemessen werden. Alle 
anderen Messverfahren ermitteln weni
ger Staub, so auch das bei der ,,besen
rein" Messung verwendete Verfahren. 
Diese Definitionen haben zunachst 
nichts mit der oben beschrieben Defini
tion von ,,besenrein" zu tun. Besenrein 
wird erst in Tabelle 2 eingefi.ihrt. 

Das bei der Definition von ,,besenrein" 
verwendete Verfahren ist ein modifizier
tes JADCA Verfahren, bei dem mit Li:i
sungsmittel gearbeitet 'Nurde. Das JAD
CA Staubmessverfahren wurde oben be
reits genauer erklart. Es ist bei einer Ab
heberate von 0,8 anzusiedeln und liegt 
somit iiber dem eigentlichen Wischver
fahren ohne Li:isungsmittel. Unter ,,be-

Hoher Standard Tabelle 2 
,,BESEN REIN" 

5,0 

4,5 

4,0 

Definition von ,,Be
senrein" mit ver
schiedenen Staub
messverfahren 

2,5 

1,8 

0,8 

0,5 

0,1 

senrein" ist die Spalte 4 der Tabelle 1, 
und damit der als hoher Standard defi
nierte Bereich zu verstehen. In Tabelle 2 
ist dieser Abschnitt noch einmal heraus
kopiert und hervorgehoben warden. 

Zusammenfassung 

Die Untersuchungen haben gezeigt, 
dass unter ,,besenrein" eine Staubmenge 
von 4 g/m2 zu verstehen ist, wenn die 
modifizierte JADCA Methode als Mess
verfahren benutzt wird. Zusatzlich wur
den drei Kategorien an Sauberkeit in Ka
nalen fi.ir verschiedene Staubmessver
fahren eingefi.ihrt (Tabelle 1). Wartungs
firmen ki:innen so je nach Ausstattung 
und Mittel ein Verfahren auswahlen, mit 
dem sie dann die Sauberkeit vor und 
nach dem Reinigen nachweisen ki:innen. 
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