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Die Auslegung von raumlufttechnischen Anlagen erfolgt 
gro�tenteils nach thermischen Kriterien oder nach Erfah­
rungswerten fUr die Au�enluftversorgung. Bei industriellen 
Anwendungen konnen auch die Schadstofflasten das ent­
scheidende Kriterium zur Bemessung des Luftvolumenstro­
mes sein. Im Bereich der Komfortklimatisierung ist dies auf­
grund fehlender lnformationen uber die Quellstarken und 
deren Zusammenwirken im Raum nicht moglich. 

D
as Hermann-Rietschel-Institut 
beschii.ftigt sich im Rahmen ei­
nes von der Forschungsvereini­

gung for Luft- und Trocknungstechnik 
(FLT ) geforderten Vorhabens mit dem 
Auffinden der Verunreinigungsquellen 
in RLT-Anlagen und der Erarbeitung ei­
ner einfachen Bemessungsgrundlage for 
den Aui5enluftvolumenstrom in maschi­
nell bellifteten Rii.umen. 

In den Versuchen zum Zusammen­
hang zwischen der Konzentration eines 
Geruchsstoffes und der Empfundenen 
Luftqualitii.t werden die Einflusse auf die 
Emission und Wahrnehmung von Geru­
chen untersucht, um die Gesetzmaf$ig­
keiten von Luftverunreinigungen he­
rauszufinden. Die Laboruntersuchungen 
der verschiedenen Einzelstoffe und de­
ren Gemische werden in glasernen Test­
kammern durchgefohrt. Diese Kam­
mem wurden von Gunnarsen et al. [1] zur 
Bestimmung der Quellstii.rke von Bau­
materialien entwickelt. Die Empfundene 
Luftqualitii.t wird von trainierten Per­
sonen, denen Azeton als Referenz dient, 
in der Einheit ,,dezipol" bewertet [2]. An­
schliei5end werden die dezipol-Werte 
mit der Gleichung (1) von Spiess und Fitz­
ner [3] transferiert. Diese Gleichung be­
schreibt den Zusammenhang zwischen 
Azetonkonzentration und Empfundener 
Luftqualitat genauer als die lineare Be­
ziehung in [2]. Die Werte werden als .,de­
zipol (neu)" bezeichnet. 

exp (0,42 · (ELQ811 -12.7)) ELQneu = ( ) ·31 1 +exp 0,42 · (ELQalt -12,7) 

ELQ - Empfundene Luftqualitii.t 

Der Versuchsaufbau zur Bestimmung 
des gesuchten Zusammenhanges for 
Einzelstoffe ist Bild 1 zu entnehmen. 
Zur Untersuchung von Geruchsstoff­
gemischen werden mehrere Testkam­
mern parallel betrieben. 

Die unbelastete Zuluft durchstri:imt 
die Testkammer und wird von dem darin 
befindlichen Material verunreinigt. Ein 
Teil dieser belasteten Luft wird mit un­
belasteter Zuluft zu einem Volumen­
strom von 0,9 1/s gemischt und dessen 
Empfundene Luftqualitat bewertet. In 
den Versuchen werden acht verschiede­
ne Geruchsstoffkonzentrationen in der 
Bewertungsluft untersucht. Die einzel­
nen Teilstri:ime werden mittels Diffe­
renzdruckmessung an kalibrierten Bl en -
den kontrolliert. Die Analyse der Ge­
ruchsstoffbewertung zeigte, dass die 
vom Riechpanel angegebenen dezipol­
Werte for eine Verdunnungsstufe einer 
logarithmischen Normalverteilung ent­
sprechen (Bild 2). Als Mittelwert der 
Gruppe wird der dezipol-Wert verwen­
det, der von 50 % der Personen bestimmt 
wurde. Dazu wird die Summenhii.ufig­
keit der dezipol-Werte aus den Einzel­
bewertungen gebildet, linear angenii.hert 
und beim Schnittpunkt mit 50 % der 
entsprechende Wert auf der x-Achse ab­
gelesen. Ein Beispiel ist im Bild 2 durch 
Pfeile dargestellt. Auf der logarithmisch 

(1) 

HI H Rrl �1 f'JnnA\ "'1� "7 1 •• 1: 



Heirma nn-R�etschei-CoUoquiu -
L..--------=---

99,99 

+-' 
.... 99, 9 
., 
"' 
o> 99, 5 

·ri 99 "-' 
::J 98 
"' 
.c 95 " 
<1J 90 c 
E 
::J 80 
Ul 

10 
60 

+-' 50 .... 
<1J 40 
"' 30 
o> 

·ri 20 
"-< 
" ''" 10 

x 

0,1 

TestkallUllmer wird mit 2,0 l/s 
durchstr�mt 

I Testma.tecia! 

'! ' 
! 

i i 

Luft 

' 
i ! : 

' : ' 
' j t 

.... 
0 
a. 

.,., 
N 
" 
"\J 

c .... 
'-' 
"' '-' 
·ri 
.... 
.. 
" 
O' '-' 
"-' 
" 
,_, 
., 
c 
" 
"\J 
c 
" 

"' 

10 

� 0, 1 
.., 

'-1-

::E '---� 

I I I I 
.... Filter 
0 Teppich 

* Dichtung 

• Azeton 

/ 

• 

, 

__,.. .. 

_ .... 

10 

Bild l 

Aufbau der Ver­

suchsanordnung 

17 • 

[,,.( 

1 :/ 
/ / 

I 

.. v 

:/ 
A< 

� /;::::'. p;v 

100 
10 

Empfundene Luftqualitat in dezipol (neu) 
Anteil der belasteten Luft in der Bewertungsluft in % 

8Hd 3 

Haufigkeitsverteilung und .Summenhaufigkeit der Bewertung eines 

Filters bei der Verdi.innungsstufe 31 % 
Kennlinien der untersuchten Materialien 

geteilten x-Achse ist die Empfundene 
Luftqualitat in dezipol (neu) und auf der 
y-Achse sind die Haufigkeit (Quadrate) 
und Summenhaufigkeit (Punkte) der 
einzelnen Bewertungen im Wahrschein -
lichkeitsnetz aufgetragen. Die Standard­
abweichung in den Bewertungen der 
Empfundenen Luftqualitat durch die 
Riechgruppe haben sich fi.ir Einzelstoffe 
als unabhangig von der untersuchten 
Konzentration herausgestellt. Allerdings 
besteht eine Abhangigkeit vom unter­
suchten Stoff. Das bedeutet, dass auch 
Gleichung (1) nur fi.ir den Zusammen­
hang zwischen der Azetonkonzentration 
und der Empfundenen Luftqualitat an­
wendbar ware. 

Momentan wird der Grund fi.ir die un­
terschiedlichen Standardabweichungen 
gesucht. Eine Erklarung konnte die Nahe 
zur Geruchsschwelle sein, wodurch ne­
ben der erwartungsgema!Sen Ver­
schlechterung der Empfundenen Luft­
qualitat, auch die Personenzahl, die ei­
nen Geruch wahrnimmt, mit hoheren 
Konzentrationen ansteigt. Die Starke 
dieser Zunahme ist der bestimmende 
Faktor fi.ir die Standardabweichung in 
den Bewertungen. Vermutlich beeinflus-
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sen die beiden Effekte auch den Verlauf 
der gesuchten Materialkennlinien (Bild 
3), die den Zusammenhang zwischen 
der Konzentration eines Geruchsstoffes 
und der Empfundenen Luftqualitat dar­
stellen. 

In dem doppelt logarithmischen Dia­
gramm in Bild 3 sind auf der x-Achse der 
Anteil der belasteten Luft in der Bewer­
tungsluft und auf der y-Achse die Emp­
fundene Luftqualitat in dezipol auf­
getragen. Die Kennlinien sind Potenz­
funktionen, die sich im doppelt logarith­
mischen Diagrammen als Geraden dar­
stellen. Die Steigungen der Naherungs­
geraden von Azeton und Filter sind 
gleich grofS und besitzen einen Exponen­
ten von ungefahr 2. Dieser Exponent be­
deutet, dass sich die Empfundene Luft­
qualitat bei Verdoppelung der Geruchs­
stoffkonzentration um das Vierfache an­
dert. Diese Ergebnisse widersprechen 
unseren Erfahrungswerten und alteren 
Messungen von Finke [4], der Exponen­
ten um 0,5 ermittelte. Aus dem starke­
ren Anstieg der Geraden fi.ir Dichtung 
bei minimaler Verdunnung ]asst sich ab­
lesen, dass die flacheren Geraden fi.ir 
Teppich und Dichtung von der zu niedri-

gen Quellstarke dieser Materialproben 
herri.ihren. Aus diesem Grund werden 
derzeit die Geruchsschwellen der unter­
suchten Materialien bestimmt, um si­
cher zu stellen, dass die kommenden 
Versuche deutlich i.iber dieser Schwelle 
durchgefi.ihrt werden. Die Empfundene 
Luftqualitat ware dann nur noch von 
der Konzentration des Stoffes abhangig. 
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