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2 S�FATTNING 

Denna utredning ingar som arbetsetapp 3 i en undersokning vars 
syfte ar att studera franluftsystem i olika byggnader med av
seende pa forekomsten av belaggningar i systemen och dessa be
laggningars inverkan pa franluftsflodena. I denna arbetsetapp 
har mekaniskt ventilerade enbostadshus undersokts. 

Undersokningen har bl a omfattat besiktningar av anlaggningar med 
ventilationssystem av typ F (mekanisk franluft) och FTX (balan
serade system med varmeatervinning) . Som komplement till dessa 
har aven nagra luftvarmesystem undersokts. Rensningspliktiga ka
naler enligt brandlagstiftningen. (exempelvis enbostadshusens 
imkanaler) har ej ingatt i undersokningen. 

Sammanlagt har 30 anlaggningar besiktigats, foretradesvis lo
kaliserade till Storstockholmsomradet och Malardalen med om
nejd. Anlaggningarnas alder varierar mellan 1, 5-8 ar. 

Resultatet fran undersokningen visar att franluftsystemen nor
malt endast har obetydliga belaggningar. Dessa upptrader i sy
stem sorn-betjanar badrum, we och tvattstuga och samlas foretra
desvis i franluftsdonen samt anslutningskanal och forsta boj 
efter donen. Omfattningen hos belaggningarna ar dock normalt obe
tydlig varfor dessa bedoms ej ha nagon praktisk inverkan pa luft
flodena. 

Ovanstaende galler under forutsattning att flaktsystemen ar kon
ventionellt utformade, vilket bl a innebar normala luftfloden 
och platkanaler med dimension lagst ¢ 100 mm .  Andra utforanden 
t ex med klenare kanaler kan ge okade belaggningar. 

Enbostadshusens kanalsystem bedoms saiedes ej behova rensas vad 
galler normala anlaggningar. Endast vid stora floden, klenare ka
naler eller vid speciella driftbetingelser kan funktionsnedsat
tande belag�ningar uppkomma som motiverar rensningsatgiirder. 



3 BESOK I ANLAGGNINGAR 

3.1 Metod 

For att undersoka forekomsten av belaggningar hos franluftsystem 
i enbostadshus valdes sa.mma metod som i tidigare arbetsetapper 
d v s okularbesiktningar i anlaggningar samt kompletterande flo
desmatningar. 

Utredningen har inriktats pa flaktsystem da det enligt den nya 
byggnormen 1980 endast konuner att godtas, att nyproducerade en
bostadshus forses med mekanisk ventilation. Sjalvdragssystem har 
darfor ej medtagits. 

Vid okularbesiktningarna demonterades franluftsdonen sa att ka
naldelen narmast donet blev atkomlig for inspektion. Oftast, 
fanns ej mojlighet p g a de byggnadstekniska forutsattningarna, 
att fran donet kunna inspektera en langre kanalstracka. Darfor 
okularbesiktigades systemen aven via franluftsfli:iktarna. 

Flodesmatningar utfordes for att ge underlag for utvarderingen 
och mojliggora en jamforelse med resultaten fran tidigare under
sokningar av flerbostadshus. Vid matningarna anvandes ett varm
tradsinstrument av fabrikat SWEMA. Innan matningarna paborjades 
installdes flakten pa den kapacitet som gav grundventilation. 

For att kunna mata de luftfloden som ingar i grundventilationen 
via imkanalen tillverkades en matstos av papp mattanpassad till 
spiskApan. Matmetoden medgav ej nagon storre noggrannhet varfor 
de erhallna matvardena endast ger en uppfattning om storleksord
ningen hos de aktuella luftflodena. Detta ar dock fullt tillrack
ligt for den tekniska utvarderingen. 

I tabell 3. 1 redovisas en forteckning over de anlaggningar som 
har besiktigats. 

Av figur 1-3 framgar ventilationssystemens principiella uppbygg
nad. 



ORT TYP AV OBJEKT VENTILATIONSSYSTEM FABRIKAT ALDER MINSTA KANAL-
AR DIMENSION (MM) 

Uppsala 1 Fristaende villa Luftburet varmesystem Norlett 3 
2 - " - - " - Faluhus 3 

Stockholm 1 Kedjehus F Skanninge Ventilations AB 4 100 
2 - II - F - " - 4 100 
3 - " - F - II - 4 100 
4 - II - F - II - 4 100 
5 - " - F - II - 4 100 

Enkoping 1 Fristaende villa F Bacho Ventilation AB 7 100 
2 - " - F - II - 7 100 
3 - II - F - II - 8 100 
4 - " - F - II - 7 100 
5 - " - F - II - 7 100 

Handen 1 Kedjehus FTX-rekuperativ vvx Skanninge Ventilations AB 1,5 100 
2 - II - - " - - II - 1,5 100 

Huddinge 1 Pool ventilation FTX-regenerativ vvx Climax System AB 6 100 

Jarfalla 1 Kedjehus F Skanninge Ventilations AB 4 100 
2 - " - F - " - 4 100 
3 - " - F - " - 4 100 
4 - " - F - " - 4 100 
5 - " - F - " - 4 100 
6 - " - F - " - 4 100 
7 - " - F - " - 4 100 
8 - " - F - " - 4 100 
9 - " - F - " - 4 100 

Spanga 1 Radhus F Skanninge ventilations AB 6 100 

Taby 1 Radhus F Svenska Flaktfabr. AB 2 100 
2 - II - FTX-rekuperativ vvx - " - 2 100 
3 Kedjehus FTX-rekuperativ vvx - ti - 2 100 

Viggbyholm 1 Fristaende villa FTX-regen.erati v vvx Climax System AB 4 150 

.Akersberga 1 Fristaende villa Luftburet varmesystem Norlett 6 
....... 
0 

Tabell 3 . 1. Forteckning over besiktigade anlaggningar 



De undersokta objekten har bl a valts med malsattningen att finna 
anlaggningar av olika alder, for att fa mojlighet att studera hur 
belaggningsgraden paverkas av driftstiden. 

Den geografiska spridningen av de besiktigade anlaggningarna in
skranker sig till Storstockholmsomradet sarnt anlaggningar i Ma
lardalen med omnejd. Att forlagga anlaggningsbesok till andra 
delar av landet har inte bedomts vara nodvandigt. 

En stor del av besiktningarna har forlagts till gruppbebyggda 
enbostadshus. Genom att dessa fastigheter till sin byggnads
tekniska utformning ar likvardiga ges mojligheter till jamforel
ser huruvida olika boendevanor kan paverka forsmutsningen i ka
nalsystemen. 

Som framgar av tabellen varierar aldern pa anlaggningarna mel
lan 1, 5-8 ar. Att finna anlaggningar som 8.r a.ldre an de i ta
bellen redovisade har ej varit mojligt. Enligt tidigare under
sokningar i flerbostadshus konstaterades dock att flodespaver
kande belaggningar kan fas redan efter 1-2 ars drift, varfor ma
terialet for denna undersokning kan anses vara tillfredsst8.l.lande 
utifran denna synpunkt. 

Kanaldimensionerna ar grova, som frarngar av tabellen, vilket 
medfor laga lufthastigheter vid normala floden. Enligt fabri
kanterna haller man medvetet upp kanaldimensionerna for att 
bl a minska risken for ljudproblem. 

Bland de besiktigade anlaggningarna ingar bl a nagra luftvarme
system. Dessa har medtagits i undersokningen eftersom sadana 
normalt har betydligt storre luftfloden jamfort med ovriga system. 
De kan darigenom ge en indikation pa hur stora luftfloden inver
kar pa belaggningstillvaxten i franluftskanalerna. 

For att fa en jfunforelse med tidigare besiktigade anlaggningar, 
vad betraffar luftfuktighetens inverkan pa belaggningstillvaxten, 
medtogs aven ett FTX-system i undersokningen, vilket betjanar 
en inomhuspool. 

I manga av anlaggningarna andras luftflodena genom kapacitets
reglering av flakten medelst steglos flodesreglering vid tyris
torstyrd flakt eller genom fasta driftlagen. Forutom grundventi
lation kan i dessa fall flakten inst8.l.las pa ett lagre flode, som 
8.r avsett att anvandas da bostaden ej nyttjas, exempelvis se
mester o d. Detta motsvarar oftast halva grundventilationen och 

.. LL 

ar till for att ej aventyra byggnadens kondition (bl a for att 
forhindra kondens) . Grundventilationen, som skall ge normflode, an
vands den mesta tiden och vid matlagning forceras flodet varvid 
inte endast iinkanalen utan samtliga systemdelar far ett okat 
flode. 



3.2 Resultat 

Vid samtliga anlaggningsbesok kunde konstateras att franluftska
nalerna ej var behaftade med belaggningar i sadan utstrackning 
att dessa skulle kunna nedsatta funktionen (reducerade franluft
floden). 

De belaggningar sorn kunde iakttas bade uteslutande sarnlats nara 
franluftsdonen och i forsta kanalbojen efter dessa. I nagra an
laggningar mojliggjordes en inspektion av ovriga kanaldelar 1 sy
stemet som darvid befanns vara belt fria fran belaggningar. 

Belaggningarnas utseende varierade nagot. I vissa fall kunde en 
tunn och jfun.nt utbredd belaggning iakttas medan belaggningen 1 
andra fall forekom flackvis och hade en ojamn topografi. 

Dar belaggningar bar kunnat pavisas bar franluftskanalerna betja
nat vatutrymmen typ badrum, WC och tvattstuga. Dessa utrymmen ar 
forutom imkanaler nbrmalt de enda som betjanas av ett konventio
nellt F-system. I de fall dar franluften aven tagits fran andra 
utrymmen kan samtliga dessa kanaler karaktariseras sasom "plat
rena", d v s  belt fria fran beliiggningar med undantag av sjalva 
donet som varit smutsigt. 

I figur 3.1 redovisas belaggningstjockleken i de undersokta fran
luftskanalerna som betjanar vatutrymmen. 

Uppskattad medel
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Franluftskanalernas kondition 

Foretradesvis en flackvis belaggning 
med en ojfun.n topografi. Enskilda an
samlingar tjockare. 

Klart pavisbar belaggning med en 
oftast jfun.n utbredning. 

Mycket liten och jfun.nt utbredd be
laggning. 

Kan karaktariseras sasom "platren". 
Spar av belaggning kan forekornma. 

Figur 3. 1 Avsattning 1 kanaler fran vatutrymmen. 
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MATPLATS 

Hand en 1 
Hand en 2 

Stockholm 1 
Stockholm 2 
Stockholm 3 
Stockholm 4 
Stockholm 5 

Enkoping 1 
Enkoping 2 
Enkoping 3 
Enkoping 4 
Enkoping 5 

Ta by 1 
Ta by 2 
Taby 3 

Av stapeldiagrammet framgar att de flesta av kanalerna hade en 
belaggningstjocklek understigande 1 mm .  Mindre an 10 % hade en 
belaggningstjocklek som flackvis uppgick till 2-10 mm .  

Nagon pavisbar skillnad i belaggningsgrad mellan de aldsta anlagg
ningarna och de anlaggningar som varit i drift endast under nag
ra ar har ej kunnat noterats. Daremot har konstaterats att i de 
anlaggningar dar franluftsflodena varit onormalt stora har aven 
belaggningarna varit storre an i motsvarande hus med lagre floden. 

Undersokningen har aven verifierat att en hogre luftfuktighet le
der till en hogre fororeningsgrad i kanalerna. I det kanalsystem 
som betjanade en inomhuspool, dar en mycket hog relativ fuktig
het forelag, var s8.lunda belaggningsgraden patagligt storre an 
vad som hade kunnat iakttas i de ovriga kanalsystemen. 

Vid besiktningarna har i nagra fall bitar av isoleringsmaterial 
m m som hanfor sig till byggskedet upptackts i kanalerna. 

I nagra anlaggningar har aven tilluftskanalerna inspekterats. 
Dessa visade sig i samtliga fall vara helt fria fran belagg
n1ngar. 

Flodesmatningarna, som omfattar halften av de besiktigade objek
ten, redovisas i tabell 3.2 nedan. 

SYSTEM 

FRANLUFTFLODE l/s 
DUSCH/ 

KOK WC 1 WC 2 BADRUM 
TVATT
STUG A 

KL.AD
KAMMAR E 

DUSCH/ 
BAS TU 

SUMMA FLODE 
l/s m3/h 

FTX 1) 1) 4, 2  5,6 5,6 3, 3 
FTX 1) 1) 4, 7  5,6 4, 2  2, 8 

F 11, 1 3, 0  4, 2  8,3 26, 7 96 
F 9, 7 2, 8 4,7 4, 2  21, 4 77 
F 1) 6, 9 7, 5  11, 1 
F 13, 9 6,9 1) 8, 3 
F 1) 3, 0 9, 7 11, l 

F 0 9, 7 5, 6 6,9 1) 
F 11, 1 23,6 22, 0 20, 8  1) 12, 5+9,7 
F 11,1 8,3 8,3 5, 6 8, 3 41,7 150 
F 
F 16.7 12, 5  8,3 15, 3 52, 8  190 

F 0 10, 6 9, 7 11, 1 31,4 113 
FI'X 0 13,9 12,5 13, 6 39, 4 142 
FTX 0 9,2 9,2 1) 

1) Flodesmatning har ej medgivits p g a oatkomlighet. 

Tabell 3.2. Forteckning over utforda flodesmatningar. 



I tabellen redovisas flodena vid grundventilation. I nagra fall 
har flodesmatningar aven utforts vid forcerad ventilation. Im
kanalens flode har da okat 4-5 ganger medan for de ovriga system
delarna oftast en fordubbling av flodet kunnat noteras. 

Vid en jamforelse mellan enbostads- och flerbostadshusens fran
luftsfloden uppvisar enbostadshusen generellt nagot lagre floden. 

I figur 3.2 och 3.3 nedan visas typiska exempel pa belaggningar 
i kanalsystemen. Bilden i figur 3.2 harror fran en anslutnings
kanal till ett torkskap i en tvattstuga. Av bilden framgar att 
en liten belaggning ansa.mlats i kanalbojens ytterradie. Figur 3.3 
visar sam.lingskanalen fore franluftsflakten. I kanalens botten 
mynnar den separata imkanalen och den sa.mlingskanal som betja
nar det ovriga franluftsystemet. 

Figur 3.2 Anslutningskanal till torkskap. Drifttid 4 
flode 8&3 1/s. Aldrig rensad. 

0 ar. Grund-

Figur 3,3 Samlingskanal vid takflakt. Rensning utford for ca 2 
ar sedan. 



3.3 Driftserfarenheter 

For att en ventilationsanlaggning skall fungera pa ett tillfreds
stallande satt kravs bl a att den ar val injusterad, samt att 
inga ingrepp gars vid senare tillfalle som aventyrar funktionen. 
Vid anlaggningsbesoken har kunnat konstateras att sa ej alltid 
ar fallet. 

Speciellt anmarkningsvart ar den manga ganger bristande kunskap 
som fastighetsagaren uppvisar da det galler funktion och drift 
.av anlaggningen. Orsaken hartill ar bl a ofullstandiga drifts
instruktioner eller helt avsaknad av dylika. Detta ger sig bl a 
uttryck i att nyttjaren planlost skruvar pa franluftdonen for att 
darigenom forbattra ventilationen. Harigenom andras donens for
installning vilket medfor en forandring i fordelningen av fran
luftsflodena. Vidare anser vissa fastighetsagare att flaktven
tilation endast behovs vid matlagning, tvattning och torkning av 
tvatt eller vid extrem personbelastning. Under ovriga titler halls 
flakten avstangd. 

I nagra fall har fastighetsagare sjalva latit installera en bryt
funktion pa det elektriska forsorjningssystemet till flakten sa 
att man tidvis latt kan stanga av flaktventilationen. I andra 
fall har aven konstaterats att man under den kalla arstiden helt 
stanger av flaktventilationen och istallet later anlaggningen ga 
pa sjalvdrag vilket anses vara fullt tillrackligt for att erhal
la en god ventilation. 

15 



4 RESULT AT 

Resultaten fran denna undersokning, som baserar sig pa 30 anlagg
ningsbesiktningar, tyder pa att franluftssystem i mekaniskt ven
tilerade enbostadshus normalt endast har obetydliga bel8.ggningar. 
Besiktningsresultaten 8.r i detta avseende helt entydiga. Belagg
ningarna upptrader i system, som betjanar badrum, WC och tvatt
stuga och samlas foretradesvis i franluftsdonen samt anslutnings
kanal och i forsta boj efter donen. Omfattningen av bel8.ggningar
na 8.r norm.alt obetydlig varfor de bedoms ej ha nagon praktisk 
inverkan pa luftflodena. 

I kanaler som betjanar torrare utrymmen typ kladkammare har inga 
belaggningar kunnat konstateras. 

Ovanstaende som avser icke rensningspliktiga kanaler enligt brand
lagsstiftningen, g8.ller for konventionellt utformade flaktsystem 
i enbostadshus vilket bl a innebar normala luftfloden och platka
naler med dimension lagst 0 100 mm .  Andra utforanden t ex med 
klenare kanaler kan ge okade belaggningar. 

Vid tidigare undersokningar i flerbostadshus pavisades kraftiga 
belaggningar som medforde en reduktion av luftflodena. Efter att 
kanalerna rensats kunde 'generellt sett en flodesokning av 20-30 % 
uppmatas. Enbostadshusens kanalsystem uppvisar saledes helt andra 
forhallanden. Troliga orsaker till denna skillnad i belaggnings
grad kan vara: 

- Storre ofrivillig ventilation i enbostadshusen vilket rnedfor 
en utspadning av den fororenade rumsluften. 

Vanligtvis ett lagre franluftsflode per m
2 lagenhetsyta i 

enbostadshus. 

- Kanaldimensionerna i enbostadshusen ar relativt sett storre an 
motsvarande i flerbostadshusen. Salunda har inga ventilations
kanaler i de undersokta enbostadshusen en diameter som under
st iger ca 100 mm, jamfort med 76 mm for vissa undersokta fler
bostadshus. En storre kanaldimension medfor lagre lufthastig
het i kanalen vid samma flode ach d8.rmed mindre belaggningar 
eftersom bl a de avlankningskrafter som verkar i en kanalboj 
pa partiklar i franluften r educeras. 

Sammanfattningsvis innebar ovanstaende att rensnin� ej behovs 
i normala anlaggningar. Vid t ex stora luftfloden respektive kle
nare kanaler kan dock sadana funktionsnedsattande belaggningar 
uppkomma som motiverar rensningsatgarder. 



5 RIKTLINJER FOR UTFORMNING AV FRANLUFTSYSTEM MED HANSYN 
TILL RENSNING 

Enligt BFR-rapport R59:1979 galler for franluftsystem, som ej 
ar rensningspliktiga enligt brandlagsstiftningen, att de med 
hansyn till rensning kan indelas i tre kategorier, nfunligen: 

1. Franluftsystem som i alla delar behaver utforas rensnings
ba.ra. 
Ex:empel: Franluftsystem sorn betjanar badrum, duschrum eller 
tvattstuga i flerbostadshus. 

2.  Franluftsystem dar endast vissa delar a v  systemen behaver 
utforas rensningsbara. (D v s fran don till vertikal sam
lingskanal) 
Ex:empel: Franluftsystem som betjanar we eller duschrum i 
kontor eller sjukhus. 

3. Franluftsystem som endast behaver utforas atkomliga for in
spektion. (T ex via latt demonterbara franluftsdon) 
Exempel: Franluftsystem som betjanar kontorsrum eller laro
sal i skola. 

Pa basis av de resultat som erhallits vid besiktningar av enbo
stadshus samt ovan relaterade undersokningar kan foljande riktlin
jer ges for utformning av icke rensningspliktiga franlut'tskana
ler i enbostadshus: 

Franluftssystem i enbostadshus behaver normalt ej utfaras rens
ningsbara. Dock bar det finnas majligheter till att pa ett en
kelt satt kunna inspektera systemen fran don respektive fl8.kt. 

Fran rensningssynpunk.t kan silunda fr'anluftsystem i enbostadshus 
hanforas till kategori 3 enligt ovan och jamstallas med t ex ka
naler som betjanar kontorsrum. Detta under farutsattning att fran
luftsystemet dimensioneras for normala driftsbetingelser och att 
slata platkanaler valjs exernpelvis typ spiralfalsade med dimen
sion lagst ca � 100 mm .  Vidare farutsatts laga lufthastigheter. 

Skulle dessa forutsattningar ej uppfyllas bar utforande enligt 
kategori 2 eller 1 valjas utg!ende fran likvardiga lokaler vad 
betraffar systemutforrnning, forekomst av stoft och fukt mm i 
franluften. 
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6 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE 

De genomforda undersokningarna i olika typer av byggnader har 
givit underlag for projektering av franluftsystem med avseen
de pa rensning. Det kravs dock fortsatt forsknings- och ut
vecklingsarbete inom detta omrade for att ytterligare klarlagga 
rensnin�sbehovet i andra typer av anlB.&l;gningar m m. 

Exempel pa angelagna arbetsuppgifter ar: 

- Undersokning av belaggningars tillvaxttakt vid olika betingel
ser sasom kanalsystemens utformning, varierande luftfloden, 
olika luftkvalitet m m. 

Besiktningar av andra byggnadstyper an vad som omfattas av 
hittills gjorda undersokningar t ex affiirslokaler, hantverks
och industrilokaler m fl. 

- Utveckling av nya rationella rensningsmetoder och hjB.lpmedel 
t ex maskinell utrustning som kan ersatta dagens manuella 
rensdon. 



FIGUR 1-3 Principutforande for F-, FTX- respektive 
luf tvarmesystem i enbostadshus 
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