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2 SAMMANFATTNING

Denna utredning ingdr som arbetsetapp 3 i en undersdkning vars
syfte 4r att studera frinluftsystem i olika byggnader med av-
seende pd fdrekomsten av belédggningar i systemen och dessa be-
lidggningars inverkan pd franluftsflddena. I denna arbetsetapp
har mekaniskt ventilerade enbostadshus undersdkts.

Undersdkningen har bl a omfattat besiktningar av anlidggningar med
ventilationssystem av typ F (mekanisk frdnluft) och FTX (balan-
serade system med vdrmedtervinning). Som komplement till dessa
har &ven ndgra luftvirmesystem undersdkts. Rensningspliktiga ka-
naler enligt brandlagstiftningen (exempelvis enbostadshusens
imkanaler) har ej ingdtt i undersdkningen.

Sammanlagt har 30 anléggningar besiktigats, foretrddesvis lo-
kaliserade till Storstockholmsomridet och Milardalen med om-—
nejd. Anlédggningarnas &dlder varierar mellan 1,5-8 Aar.

Resultatet fran undersdkningen visar att franluftsystemen nor-
malt endast har obetydliga beldggningar. Dessa upptréder i sy-
stem som betjédnar badrum, wec och tvidttstuga och samlas foretri-
desvis 1 frdnluftsdonen samt anslutningskanal och fdrsta bd]
efter donen. Omfattningen hos belédggningarna &r dock normalt obe-
tydlig varfdér dessa beddms ej ha ndgon praktisk inverkan pad luft-
flddena.

Ovanstiende gédller under fdrutsadttning att flédktsystemen &r kon-
ventionellt utformade, vilket bl a innebdr normala luftfldden
och plétkanaler med dimension l&gst ¢ 100 mm. Andra utfdranden

t ex med klenare kanaler kan ge dkade belédggningar.

Enbostadshusens kanalsystem beddms sdledes ej behdva rensas vad
gdller normala anliggningar. Endast vid stora fldden, klenare ka-
naler eller vid speciella driftbetingelser kan funktionsnedsédt-
tande belédggningar uppkomma som motiverar rensningsdtgdrder.



3 BESOK I ANLAGGNINGAR

3.1 Metod

For att undersdka férekomsten av beliggningar hos franluftsystem
i enbostadshus valdes samma metod som i tidigare arbetsetapper

d v s okuldrbesiktningar i anlédggningar samt kompletterande floé-
desmétningar.

Utredningen har inriktats p& fliktsystem d& det enligt den nya
byggnormen 1980 endast kommer att godtas, att nyproducerade en-
bostadshus fdrses med mekanisk ventilation. Sjdlvdragssystem har
darfoér ej medtagits.

Vid okulidrbesiktningarna demonterades franluftsdonen sid att ka-
naldelen nidrmast donet blev Atkomlig fOr inspektion. Oftast,
fanns ej mdjlighet p g a de byggnadstekniska forutsittningarna,
att fridn donet kunna inspektera en lingre kanalstrécka. Diarfdér
okulédrbesiktigades systemen dven via franluftsfliktarna.

Flddesmdtningar utfdrdes for att ge underlag for utvdrderingen
och mdjliggdra en jamférelse med resultaten frin tidigare under-
sOkningar av flerbostadshus. Vid m&tningarna anvédndes ett varm-
trddsinstrument av fabrikat SWEMA. Innan midtningarna pdbdrjades
instilldes flékten pd den kapacitet som gav grundventilation.

Fdér att kunna midta de luftfldden som ingdr i grundventilationen
via imkanalen tillverkades en mdtstos av papp mattanpassad till
spiskdpan. Mitmetoden medgav ej nigon stdrre noggrannhet varfdr
de erhdllna midtvirdena endast ger en uppfattning om storleksord-
ningen hos de aktuella luftflddena, Detta &r dock fullt tillréck-
ligt f6r den tekniska utvirderingen.

I tabell 3.1 redovisas en fOrteckning O&ver de anlidggningar som
har besiktigats.

Av figur 1-3 framgdr ventilationssystemens principiella uppbygg-
nad.



ORT TYP AV OBJEKT VENTILATIONSSYSTEM FABRIKAT RLDER MINSTA KANAL-
AR DIMENSION (MM)

Uppsala 1 Fristdende villa Luftburet virmesystem Norlett 3
2 5 = - " - Faluhus 3

Stockholm 1 Kedjehus F Skinninge Ventilations AB L 100

2 S F -" - L 100

3 _n _ F H5n" _ N 100

booo- "o F - 4 100

5 _on _ F W I 100

Enképing 1 Fristdende villa F Bacho Ventilation AB T 100

2 -" - F - " - T 100

3 _n _ F = W 8 100

L - "= F - " - 7 100

5 _on o_ F - _ T 100

Handen 1 Kedjehus FTX-rekuperativ vvx Skédnninge Ventilations AB 1,5 100

" n "

> BT 5N 2 s 1,5 100

Huddinge 1 Poolventilation FTX-regenerativ vvx Climax System AB 6 100

Jarfilla 1 Kedjehus T Skédnninge Ventilations AB L 100

2 - " - F - " - L 100

3 _n _ F LU = I 100

ly -" - F - " - Iy 100

5 - " = F = " L 100

6 T F - - 4 100

7 - " - F - " - L 100

8 ol F - n _ h 100

9 -" - F - Y 100

Spéanga 1 Radhus F Skdnninge ventilations AB 6 100

Taby 1 Radhus F Svenska Flaktfabr. AB 2 100

2 - " - FTX-rekuperativ vvx Sk 2 100

3 Ked jehus FTX-rekuperativ vvx B e 2 100

Viggbyholm 1  Fristdende villa FTX-regenerativ vvx Climax System AB L 150
Akersberga 1  Fristdende villa Luftburet virmesystem Norlett 6

Tabell 3.1. Forteckning Over besiktigade anliggningar
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De undersdkta objekten har bl a valts med mdlsdttningen att finna
anldggningar av olika &lder, for att fi md&jlighet att studera hur
beldggningsgraden paverkas av driftstiden.

Den geografiska spridningen av de besiktigade anléggningarna in-
skrénker sig till Storstockholmsomridet samt anlidggningar i Mi-
lardalen med omnejd. Att fo6rlégga anlédggningsbesdk till andra
delar av landet har inte beddmts vara nddvdndigt.

En stor del av besiktningarna har fdrlagts till gruppbebyggda
enbostadshus. Genom att dessa fastigheter till sin byggnads-
tekniska utformning &r likvirdiga ges mdjligheter till jé&mfdrel-
ser huruvida olika boendevanor kan piverka fdérsmutsningen i ka-
nalsystemen.

Som framgdr av tabellen varierar 4ldern pd anliggningarna mel-
lan 1,5-8 4r. Att finna anliggningar som &r &ldre &n de i ta-
bellen redovisade har ej varit mdjligt. Enligt tidigare under-
sdkningar i flerbostadshus konstaterades dock att flddespaver-—
kande beldggningar kan fis redan efter 1-2 ars drift, varfdr ma-
terialet for denna undersdkning kan anses vara tillfredsstéllande
utifrdn denna synpunkt.

Kanaldimensionerna &r grova, som framgdr av tabellen, vilket
medfdr léaga lufthastigheter vid normala fldden. Enligt fabri-
kanterna hdller man medvetet upp kanaldimensionerna fdr att
bl a minska risken fér ljudproblem.

Bland de besiktigade anlédggningarna ingdr bl a ndgra luftvirme-
system. Dessa har medtagits i1 undersdkningen eftersom sddana

normalt har betydligt stdrre luftfléden jimfért med &Gvriga system.

De kan dirigenom ge en indikation pd hur stora luftfldden inver-—
kar pd beldggningstillvixten i frénluftskanalerna.

Foér att fd4 en jamfdrelse med tidigare besiktigade anlédggningar,
vad betraffar luftfuktighetens inverkan pd belédggningstillvixten,
medtogs #&ven ett FTX-system i undersdkningen, Vilket betjénar

en inomhuspool.

I midnga av anldggningarna dndras luftflddena genom kapacitets-
reglering av flidkten medelst steglds flddesreglering vid tyris-—
torstyrd flédkt eller genom fasta driftlédgen. Fdrutom grundventi-
lation kan i dessa fall flidkten instdllas pi ett légre fldde, som
fr avsett att anvdndas d4 bostaden ej nyttjas, exempelvis se-
mester o d. Detta motsvarar oftast halva grundventilationen och
r till fér att ej Aventyra byggnadens kondition (bl a fdr att

L

forhindra kondens). Grundventilationer, som skall ge normfldéde, an-—

vidnds den mesta tiden och vid matlagning forceras flddet varvid
inte endast imkanalen utan samtliga systemdelar far ett Okat
fldode.



3.2 Resultat

Vid samtliga anléggningsbesdk kunde konstateras att fridnluftska-
nalerna ej var behidftade med beldggningar i1 sddan utstriackning
att dessa skulle kunna nedsidtta funktionen (reducerade franluft-
fléden).

De beldggningar som kunde iakttas hade uteslutande samlats néra
frénluftsdonen och i fdrsta kanalbdjen efter dessa. I ndgra an-
laggningar méjliggjordes en inspektion av dvriga kanaldelar 1 sy-
stemet som didrvid befanns vara helt fria frén beldggningar.

Beldggningarnas utseende varierade ndgot. I vissa fall kunde en
tunn och jidmnt utbredd belédggning iakttas medan bel&dggningen 1
andra fall fdrekom flackvis och hade en ojidmn topografi.

Didr beldggningar har kunnat pdvisas har franluftskanalerna betji-
nat vdtutrymmen typ badrum, WC och tvdttstuga. Dessa utrymmen &r
férutom imkanaler normalt de enda som betjidnas av ett konventio-—
nellt F-system. I de fall dir frdnluften &Aven tagits fré&n andra
utrymmen kan samtliga dessa kanaler karaktiriseras sdsom '"pldt-
rena", d v s helt fria frén belidggningar med undantag av sjidlva
donet som varit smutsigt.

I figur 3.1 redovisas beldggningstjockleken i de undersdkta frén-
luftskanalerna som betjdnar vatutrymmen.

Uppskattad medel-
tjocklek hos be-

l&ggningen 1 mm Franluftskanalernas kondition
% AN100—— Foretrddesvis en flédckvis belédggning
02 med en ojé&mn topografi. Enskilda an-

J S samlingar tjockare,

=c Klart pavisbar beldggning med en
=15 oftast jémn utbredning.
! - Mycket liten och jémnt utbredd be-
- lédggning.
Lepl0-1 ggning
Kan karaktdriseras sisom "pldtren".
P 0 Spdr av beldggning kan fdérekomma.
/

Figur 3.1 Avsidttning i kanaler fran vitutrymmen.



Av stapeldiagrammet framgdr att de flesta av kanalerna hade en
beldgegningstjocklek understigande 1 mm. Mindre &n 10 % hade en
beldggningstjocklek som flickvis uppgick till 2-10 mm.

Négon pdvisbar skillnad i beldggningsgrad mellan de &ldsta anligg-
ningarna och de anléggningar som varit i drift endast under ndg-
ra a4r har ej kunnat noterats. Diremot har konstaterats att i de
anliggningar dir franluftsflddena varit onormalt stora har &ven
belédggningarna varit stdrre &n 1 motsvarande hus med ligre fldden.

Undersdkningen har &ven verifierat att en hdégre luftfuktighet le-
der till en hdgre fdroreningsgrad i kanalerna. I det kanalsystem
som betjédnade en inomhuspool, ddr en mycket hdg relativ fuktig-
het fdreldg, var sdlunda beliggningsgraden patagligt stdrre &n
vad som hade kunnat iakttas i de &vriga kanalsystemen.

Vid besiktningarna har i ndgra fall bitar av isoleringsmaterial
m m som h&nfdr sig till byggskedet upptéckts i kanalerna.

I ndgra anldggningar har &ven tilluftskanalerna inspekterats.
Dessa visade sig i samtliga fall vara helt fria frén belédgg-

ningar.

Flddesmédtningarna, som omfattar h&lften av de besiktigade objek-
ten, redovisas 1 tabell 3,2 nedan.

FRANLUFTFLODE 1/s

_ DUSCH/ TVATT- KLAD- DUSCH/ SUMMA FLODE
MATPLATS SYSTEM KOK WC 1 WC 2 BADRUM STUGA KAMMARE BASTU 1/s m3/h
Handen 1 FTX 1) 1) L,2 5,6 5,6 3,3
Handen 2 FTX 1) 1) L, 7 5,6 4,2 2,8
Stockholm 1 F 11,1 3,0 4,2 8,3 26,7 96
Stockholm 2 F 9,7 2,8 L7 4,2 2l,b 77
Stockholm 3 F 1) 6,9 T,5 11,1
Stockholm 4 F 13,9 6,9 1) 8,3
Stockholm 5 F 1) 3,0 9,7 11,1
Enkdping 1 F 0 9,7 5,6 6,9 1)

Enkdping 2 F 11,1 23,6 22,0 20,3 1) 12,5+49,7

Enképing 3 F 1,1 8,3 8,3 5,6 8,3 L1,7 150
Enkdping 4 F

EnkSping 5 F 16.7 12,5 8,3 15,3 52,8 190
Tiby 1 F 0 10,6 9,7 11,1 31,4 113
Taby 2 FTX 0 13,9 12,5 13,6 39,4 1k2
Taby 3 FTX 0 9,2 9,2 1)

1) Flddesmétning har ej medgivits p g a odtkomlighet.

Tabell 3.2. Forteckning over utfdérda flédesmitningar.



I tabellen redovisas flddena vid grundventilation. I ndgra fall
har flddesmdtningar &ven utférts vid forcerad ventilation. Im-
kanalens fldéde har da& &kat L4-5 gdnger medan for de dvriga system-
delarna oftast en fordubbling av fldédet kunnat noteras.

Vid en jémférelse mellan enbostads— och flerbostadshusens fréan-
luftsfldéden uppvisar enbostadshusen generellt ndgot lédgre fldden.

I figur 3.2 och 3,3 nedan visas typiska exempel pd beldggningar

i kanalsystemen., Bilden i figur 3.2 hérrdr fran en anslutnings-
kanal till ett torkskdp i en tvdttstuga, Av bilden framgir att

en liten beldggning ansamlats i kanalbdjens ytterradie. Figur 3.3
visar samlingskanalen fére franluftsfldkten. I kanalens botten
mynnar den separata imkanalen och den samlingskanal som betj&-
nar det &vriga frinluftsystemet.

Figur 3.2 Anslutningskanal till torkskdp. Drifttid 4 &r. Grund-
fléde 8,3 1/s. Aldrig rensad.

Figur 3,3 Samlingskanal vid takflékt. Rensning utférd for ca 2
dr sedan,



3.3 Driftserfarenheter

Foér att en ventilationsanlidggning skall fungera pd ett tillfreds-
stdllande sdtt krédvs bl a att den &r v&l injusterad, samt att
inga ingrepp gbrs vid senare tillfdlle som &ventyrar funktionen.
Vid anliggningsbesdken har kunnat konstateras att sd ej alltid

ar fallet.

Speciellt anmérkningsvdrt &r den minga ginger bristande kunskap
som fastighetsédgaren uppvisar dd4 det gdller funktion och drift
av anlédggningen. Orsaken h&drtill &r bl a ofullstédndiga drifts-
instruktioner eller helt avsaknad av dylika. Detta ger sig bl a
uttryck i att nyttjaren planldst skruvar pad frdnluftdonen fér att
ddrigenom forbédttra ventilationen. H&rigenom &ndras donens for-
instédllning vilket medfdr en féréndring i férdelningen av fran-
luftsfldédena. Vidare anser vissa fastighetsédgare att fléktven-
tilation endast behdvs vid matlagning, tvittning och torkning av
tvdtt eller vid extrem personbelastning. Under dvriga tider hélls
flakten avsténgd.

I ndgra fall har fastighetséigare sjdlva 1latit installera en bryt-
funktion p& det elektriska fdérsdrjningssystemet till flékten sé
att man tidvis 14ttt kan sténga av flédktventilationen. I andra

fall har &ven konstaterats att man under den kalla &rstiden helt
stdnger av flédktventilationen och ist&llet later anlédggningen ga
pd sjédlvdrag vilket anses vara fullt tillrdckligt foér att erhdl-
la en god ventilation.

15
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N RESULTAT

Resultaten fridn denna undersdkning, som baserar sig pd 30 anlédgg-—
ningsbesiktningar, tyder pd att frdnluftssystem i mekaniskt ven-
tilerade enbostadshus normalt endast har obetydliga beliggningar.
Besiktningsresultaten &r i detta avseende helt entydiga. Beldgg-
ningarna upptrédder i system, som betjinar badrum, WC och tvéatt-
stuga och samlas fdretréddesvis 1 frédnluftsdonen samt anslutnings-
kanal och i fOrsta bdj efter donen. Omfattningen av belidggningar-
na &r normalt obetydlig varfdr de beddms ej ha nagon praktisk
inverkan pd luftfldédena.

I kanaler som betjédnar torrare uﬁrymmen typ klddkammare har inga
belédggningar kunnat konstateras.

Ovanstdende som avser icke rensningspliktiga kanaler enligt brand-
lagsstiftningen, gidller for konventionellt utformade fl&ktsystem

i enbostadshus vilket bl a innebdr normala luftfldden och plédtka-
naler med dimension l&gst @ 100 mm. Andra utfdranden t ex med
klenare kanaler kan ge Okade beldggningar.

Vid tidigare undersdkningar i flerbostadshus pavisades kraftiga
belédggningar som medfdrde en reduktion av luftflddena. Efter att
kanalerna rensats kunde generellt sett en flddesdkning av 20-30 %
uppmdtas. Enbostadshusens kanalsystem uppvisar sdledes helt andra
férhdllanden. Troliga orsaker till denna skillnad i beldggnings-
grad kan vara:

- Stérre ofrivillig ventilation i enbostadshusen vilket medfor
en utspéddning av den férorenade rumsluften.

- Vanligtvis ett ldgre frinluftsfldde per m2 ligenhetsyta i
enbostadshus.

- Kanaldimensionerna i enbostadshusen &r relativt sett stdrre &n
motsvarande i flerbostadshusen. S&lunda har inga ventilations-
kanaler i de undersdkta enbostadshusen en diameter som under-
stiger ca 100 mm, j&mfdért med 76 mm for vissa undersdkta fler-
bostadshus. En stdrre kanaldimension medfdr l&dgre lufthastig-
het i kanalen vid samma fldde och darmed mindre beldggningar
eftersom bl a de avlidnkningskrafter som verkar i en kanalbdj
pd partiklar i franluften reduceras.

Sammanfattningsvis innebdr ovanstdende att rensning ej behdvs

i normala anliggningar. Vid t ex stora luftfldden respektive kle-
nare kanaler kan dock sddana funktionsnedsidttande beldggningar
uppkomma som motiverar rensningsdtgérder.



> RIKTLINJER FOR UTFORMNING AV FRANLUFTSYSTEM MED HANSYN
TILL RENSNING

Enligt BFR-rapport R59:1979 géller fér franluftsystem, som e]
&r rensningspliktiga enligt brandlagsstiftningen, att de med
hédnsyn till rensning kan indelas i tre kategorier, nadmligen:

1. Fréanluftsystem som i alla delar behdver utfdras rensnings-—
bara.
Exempel: Frénluftsystem som betjédnar badrum, duschrum eller
tvéttstuga i flerbostadshus.

2. Fréanluftsystem dédr endast vissa delar av systemen beh&ver
utféras rensningsbara. (D v s frdn don till vertikal sam-
lingskanal)

Exempel: Frdnluftsystem som betjédnar wec eller duschrum i
kontor eller sjukhus.

3. Fréanluftsystem som endast behdver utféras Atkomliga fér in-
spektion. (T ex via ldtt demonterbara frénluftsdon)
Exempel: Franluftsystem som betjénar kontorsrum eller laro-—
sal i skola.

P4 basis av de resultat som erhdllits vid besiktningar av enbo-
stadshus samt ovan relaterade undersdkningar kan féljande riktlin-
jer ges fér utformning av icke rensningspliktiga fréanluttskana-
ler i enbostadshus:

Frédnluftssystem i enbostadshus beh&ver normalt ej utféras rens-—
ningsbara. Dock bdr det finnas mdjligheter till att pd ett en-
kelt sdtt kunna inspektera systemen frin don respektive flékt.

Fridn rensningssynpunkt kan sélunda franluftsystem i enbostadshus
hé&nféras till kategori 3 enligt ovan och jé&mst&llas med t ex ka-
naler som betjédnar kontorsrum. Detta under férutsdttning att frén-
luftsystemet dimensioneras f&r normala driftsbetingelser och att
slita platkanaler védljs exempelvis typ spiralfalsade med dimen-
sion ldgst ca @ 100 mm. Vidare férutsatts ldga lufthastigheter.

Skulle dessa foérutsdttningar ej uppfyllas bdr utfdérande enligt
kategori 2 eller 1 vdljas utgdende fran likvardiga lokaler vad
betrédffar systemutformning, férekomst av stoft och fukt mm i
fradnluften.



6 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

De genomfdérda undersdkningarna i olika typer av byggnader har
givit underlag fér projektering av franluftsystem med avseen-
de pd rensning. Det krévs dock fortsatt forsknings— och ut-—
vecklingsarbete inom detta omrdde fér att ytterligare klarlégga
rensningsbehovet i andra typer av anlidggningar m m,

Exempel pd angelédgna arbetsuppgifter &r:

- Undersdkning av beldggningars tillvaxttakt vid olika betingel-
ser sdsom kanalsystemens utformning, varierande luftfléden,
olika luftkvalitet m m.

- Besiktningar av andra byggnadstyper &n vad som omfattas av
hittills gjorda undersdkningar t ex affédrslokaler, hantverks-—
och industrilokaler m fl.

—~ Utveckling av nya rationella rensningsmetoder och hjé&lpmedel
t ex maskinell utrustning som kan ersidtta dagens manuella
rensdon.



FIGUR 1-3 Principutfdrande for F-, FTX- respektive
luftvdrmesystem i enbostadshus
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