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Temperiertes Liiften
von Grolraumen und Hallen
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Das Raumklima gelangt mehr
und mehr in das Bewusstsein der
Investoren, nicht zuletzt auf-
grund der Verscharfung der DIN
1946 Teil 2. Um dieser Entwick-
lung Rechnung zu tragen, sind
die Marktteilnehmer standig auf
der Suche nach neuen, wirt-
schaftlicheren Systemen. Sie sol-
len es ihnen ermdglichen, auch
in den Bereichen, die bis dato
von den Reglementierungen
nicht betroffen waren, eine ge-
eignete LOsung einsetzen zu
konnen.
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rganzend zu den seit langem be-
Ekannten indirekt-beheizten Liif-
tungssystemen haben sich in der

Vergangenheit dezentrale, direktbeheiz-
te Losungen bereits einen bedeutenden
Marktanteil erobert. Diese direktbeheiz-
ten Warmlufterzeuger (WLE), bei denen
die Verbrennungsgase vollstandig vom
Zuluftvolumenstrom getrennt sind,
konnten in der jingsten Zeit durch die
Entwicklung neuer Werkstoffe und
Brennertypen weiter verbessert werden.
Die bis vor kurzem noch notwendigen
konstruktiven  Sondermafsnahmen
konnten durch den Einsatz modulieren-
der Brennertechnik deutlich vereinfacht
und somit kostengiinstiger verwirklicht
werden. Dies spiegelt sich im Besonde-
ren bei den Investitionskosten wieder, da
hier das einfachere Konzept und die
schnellere Montage dezentraler Systeme
thre Vorteile ausspielen kdnnen. Aber
auch die Betriebskosten und die Emis-
sionswerte kénnen mit diesem Konzept
durch Nutzung der Brennwerttechnik
und den damit verbundenen hohen Wir-
kungsgraden von bis zu 107 % reduziert
werden.

Vorteile gegeniiber indirekt-beheizten
Systemen sind zum Beispiel:

kein Aufstellungsraum notwendig
I'keine Verrohrung fir das Warmetra-

germedium notwendig
' keine Einfriergefahr
.1 keine Verteilverluste.

Ergdnzend dazu hat eine fiir ein aus-
gefiihrtes Bauvorhaben durchgefiihrte
Wirtschaftlichkeitsberechnung [1] bei-

Das Modulsystem
.Temperiertes Liif-
ten mit kondensie-
renden Warmeer-
zeugern

spielsweise ergeben, dass die Investiti-
onskosten fiir ein indirekt-beheiztes
System etwa um den Faktor 2,5 iiber de-
nen eines direktbeheizten liegen und die
Betriebskosten immerhin noch um ca
10 % hoher anzusetzen sind.

Direktbeheizte Liiftungssysteme
mit kondensatbestandigen WLE

Bei der modularen Umsetzung dieses
Konzepts der direktbeheizten Liftungs-
systeme (DLS) werden vier Bausteine zu
einem individuellen Liftungsgerat kom-
biniert. Baustein 1 ist eine Weiterent-
wicklung des seit langem bewdhrten di-
rektbeheizten Warmlufterzeugers, die
fiir diesen Anwendungsfall durch den
Einsatz hochwertiger Edelstdhle kon-
densatresistent ausgefiihrt wird. Bau-
stein 2 ist der modulierende Gasgeblase-
brenner, der zusammen mit Baustein 3,
dem Frequenzumrichter, und der auf
den Bedarfsfall individuell abgestimm-
ten Regelungseinheit (Baustein 4) das
Liftungssystem komplettiert. Zudem
konnen alle in der Liftungstechnik {ibli-
chen Zubehérkomponenten mit dem
Gerat kombiniert werden (Bild 1).

Optimierung des Energiebedarfs

Zum einen kann durch den Einsatz ei-
nes modulierenden Gasgebldsebrenners die
Nutzung der Verdampfungsenthalpie
des Wassers im Abgas, die ausschlag-
gebend fiir die besonders hohen Wir-
kungsgrade der Anlage ist, in den Teil-
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lastbereichen besonders effizient erfol-
gen. Und gerade in diesen Bereichen
wird eine Liftungsanlage die lberwie-
gende Zeit des Jahres betrieben.

Zum anderen ist es méglich, den Volu-
menstrom durch Einsatz eines Frequen-
zumrichters, der die Synchrondrehzahl ei-
nes Asynchronmotors verdndert, be-
darfsdeckend zu variieren (Gl. 1).
v,
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Dies kann sowohl stufenlos durch ein
Potentiometer als auch in Schritten
durch einen Stufenschalter realisiert
werden. Fur beide Varianten kann zwi-
schen einer manuellen oder einer auto-
matischen Verstellung unter Verwen-
dung von Luftqualitatssensoren gewahlt
werden. Somit wird gewahrleistet, dass
nur die Antriebsleistung P angefordert
wird, die dem notwendigen Volumen-
strom entspricht (Gl. 2)
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und der Volumenstrom erwarmt wird,
der fiir das Aufrechterhalten eines ange-
nehmen Raumklimas notwendig ist

(Bild 2). Die dafiir notwendige War-
meleistung ergibt sich aus Gl. 3.

Gl.2
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Auch hier gilt wieder, dass gerade
beim Betrieb im h&ufig vorkommenden
Teillastbereich die Einsparungen auftre-
ten

Der energetische Vorteil des Frequen-
zumrichters liegt in der Tatsache be-
grundet, dass er durch die automatische
Anpassung der Frequenzumrichter-
Kennlinie U=f(f) den Wirkungsgrad des
Motors (cos ¢) immer im optimalen
Punkt halt.

Zudem hat der Frequenzumrichter
auch Vorziige im Bereich der Gerdusch-
reduzierung. Durch die Senkung der Mo-
tor- und Ventilatordrehzahl im Teillast-
bereich (vgl. Schalleistung I in Gl. 4) und
durch das gezielte Ausblenden von Reso-
nanzfrequenzen kann das Gerdusch-
niveau im Betrieb deutlich reduziert

werden. Im Anfahrzustand der Anlage
kann durch die Moglichkeit des Sanft-
anlaufes der Anfahrruck und der Motor-
schlupf minimiert werden. Auch kénnen
Netzriickwirkungen bei auslaufendem
Ventilator unterbunden werden.
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Regelung

Das Zusammenspiel der beschriebe-
nen Module wird durch eine individuell
auf den jeweiligen Bedarfsfall zuge-
schnittene Regelung koordiniert. Hier
werden die Anlagenparameter, die fur
einen einwandfreien Betrieb vorgegeben

nschlagbar schnell...

Das neue Truhen-
Splitklimagerat
California SX ist im
Handumdrehen installiert.

Der praktische Montage-

rahmen machts
moglich.

3 Regelungsmoglichkeiten:

LCD Infrarot-Fernbedienung
Kabelfernbedienung
Bedienung am Gerat
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Sparen

Gleichzeitige Klimatisierung von 2 Rdumen

durch rackwartige Luftverteilung.

Airwell

ACE Klimatechnik GmbH

Telefon 069/507 02-0 « Telefax 069/507 02-250

http://www.airwell.de

71



Raumlufttechnik

Regelungsschema

zu, Kanal

Legende:
—— Steuersignal

Gebersignal
Externe Anschliisse

werden mussen, auf unterschiedlichen
Programmebenen hinterlegt. Diese kon-
nen durch Vergabe von Passwortern vor
nicht autorisiertem Zugriff geschiitzt
werden, sodass nur berechtigte Per-
sonen die Daten dndern kénnen. Beson-
ders benutzerfreundliche Umsetzungen
fiihren den Anwender im Dialog mittels
Meniitechnik klartextorientiert durch
Programmierung und Bedienung. Auch
lassen sie eine Sollwertgleitung zu, wo-
mit eine Kopplung der Regelgrofe an ei-
ne Flihrungsgréfse gemeint ist. Die Ein-
gabe kann sowohl vor Ort als auch {ber
eine Datenfernleitung erfolgen. Selbst-
verstandlich verflgt die Regelung {iber
Zeitprogramme, Uberwachungsfunktio-
nen und kann in eine Gebaudeleittech-
nik integriert werden (Bild 3).

Anwendungsfille

Die direktbeheizten Liftungssysteme
werden besonders wirtschaftlich dort
eingesetzt, wo es um die Beliiftung eines
oder mehrerer Grofsrdume mit gleichem
Behaglichkeitsprofil geht.

Zwel Beispiele sollen dies verdeutli-
chen:

I Konferenzraum
Ein Konferenzraum fiir max. S00 Per-
sonen wird mit Auflenluft versorgt. Da
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der Saal fiir eine minimale Auslastung
von ca. 40 % geplant wird, wird die ent-
sprechende Luftmenge als Mindest-
volumenstrom ,Aufdenluft’ sicher ge-
stellt. In Kombination mit einem Luft-
qualitatsfihler kann eine Luftver-
schlechterung durch eine erhdhte Aus-
lastung des Raums erfasst und als Fiih-
rungsgrofde an die Regelgrofie Aufen-
luftvolumenstrom gekoppelt werden.
t1 Mehrzweckhalle
Es werden drei Teilbereiche fur gesell-
schaftliche Veranstaltungen wie z.B. Ver-
einstreffen, Karneval, Silvester und un-
terschiedlichen  Personenzahlen ge-
trennt von einander mit nur einem Liif-
tungsgerat beheizt und beliiftet. Diese
drei Bereiche kénnen vollig unabhingig
voneinander genutzt werden und jeweils
wird nur der aktuell notwendige Luf-
tungs-/Warmebedarf gedeckt.
Weitere Anwendungsfelder

dar:
"+ Fertigungsstdtten
i1 Lagerhallen

I Versammlungsraume
i1 Verkaufsstatten

' Messehallen

i1 Sporthallen

| Kirchen

1 Diskotheken

i Kantinen.

stellen

Ausblick

Neben den beschriebenen, bereits
sehr gut beherrschbaren, modulieren-
den Gasbrennern kommen auch modu-
lierende Olbrenner verstarkt auf den
Markt. Threm Einsatz stehen zur Zeit
noch erhebliche Aufwendungen fiir re-
gelmaflige Reinigungsarbeiten entgegen.
Sind diese durch das Auskristallisieren
von Schwefelsalzen hervorgerufenen
Probleme geldst, so ist auch der Einsatz
von Ol als Brennstoff wirtschaftlich
H 1067

denkbar.
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unter Berticksichtigung
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nik GmbH
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