ﬁ R |

Brandschutz im Millennium Tower

Rudolf Grossmayer, Wien

Der Millennium Tower, gleichsam der
Blickfang des Projektes Zentrum Han-
delskai, kann als eines der markantesten
Bauwerke des auslaufenden zweiten
Jahrtausends in Wien bezeichnet wer-
den. '

Dem Bauwerk liegt eine ausgewogene
Konzeption zugrunde, die auf hohe Funk-
tionalitdt und hochstmégliche Nutzung
des Flichenangebotes ausgerichtet ist
Den TGA-Gewerken sowie Brandschutz-
maBnahmen kommt in diesem Zusam-
menhang eine entscheidende Bedeutung
u.

DerBauplatz, ca. 230x 56 m, am
Handelskai liegt nahe dem Donau-
ufer. Der Baukdrper umfalRt vier
Tiefgaragengeschosse fiir 1500
Stellpldtze, einen dariiber liegen-
den Sockelbaukdrper mit einem Ein-
kaufs- und Gastrozentrum in zwei
Ebenen mit ca. 25 000 m?, dem dar-
auf aufgesetzten Biiroturm (Millen-
nium Tower)mit ca. 47 000 m? BGF
sowie einem in kammartigen Struk-
tur aufgesetzten 7-geschoRigen
Wohnbaukarper fiir 400 Wohnun-
gen.

Der Biiroturm weist eine Ge-
samthdhe von 202 m auf und stellt
somit das hdchste Gebiude Oster-
reichs und dritthdchste Gebdude
Europas dar. Der Biiroturm weist
insgesamt 50 Biirogeschosse auf,
wovon die untersten 44 Geschosse
als Regelgeschosse mit doppell-zy-
lindrischer GrundriRfliche und ei-
nem siidseitigen Riickenraum aus-
gebildet sind, dariiber liegen drei
Ellipsengeschosse, die riicksprin-
gend angeordnet sind. Den oberen
AbschluR bildet ein keilfrmiger
Baukdrper mit drei spektakuldren
Geschossen, auf dessen Oberkante
eine Antennenanlage aufgesetzt ist
(Bild 1).

Das Gesamtprojekt weist einen
Bruttorauminhalt von ca. 570 000
m3 aus. Die Errichtung erfolgte ge-
mal folgenden Eckterminen:

Bild 1/ Gesamt-
ansicht Millennium
Tower.

® Baubeginn Aushubarbeiten
Sept. 97

* Montagebeginn
April 98

s Fertigstellung Rohbaudecke iiber
0/0 Mai 98

* Rohbaufertigstellung Turm samt
Regelfassade Jan. 99

* Mieterausbau Turm
ab Janner 99

* Gesamtfertigstellung Turm, EKZ,
Garage April 99
Aufgrund der kurzen Bauzeit

muf3ten in den letzten Monaten des

Baugeschehens ein monatliches Vo-

lumen von bis zu 90 Mio. ATS umge-

setzt werden.

TGA  Gewerke

BrandschutzmalBnahmen im
RegelgeschoB Biiroturm

Im Zentrum des Regelgeschosses
mit einer Nutzflache von ca. 770 m?
sind die Liftgruppen und der Foyer-
bereich als ausgesteifter Kern ange-
ordnet. Um den Kern herum befin-
den sich allseitig die Biirofldachen
bis zur gekrimmten Glasfassade.
Die Glasfassade besitzt ein Raster-
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mal} von 1,4 m. Die GeschoRdecken
sind in Verbundbauweise in Ortbe-
ton errichtet und auf ldangs der Fas-
sade angeordneten Verbundstiitzen
vor jeder vierten Fassadenachse ab-
gestiitzt (Bild 2).

Der vermieterseitige Ausbau um-
faBt den Doppelboden mit einer
Bruttohdhe von 10 cm samt Tep-
pich, je Regelgeschol vier Sanitar-
gruppen sowie die kompletten TGA-
Installationen samt der erforderli-
chen abgehdngten Decken fiir ein
GroRraumbiiro.

Der Mieter hat die Mdglichkeit,
an jeder Fassadenachse Trennwdnde
anzuschlieRen, wobei der kleinst-
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mogliche Biiroraum an der Fassade
zwei Fensterachsen umfaRt. Im Re-
gelfall wird ein Biiroraum eine
Breite von vier Fassadenachsen und
eine Flidche von ca. 23 m? haben.
Die Rohbaulichte ab Doppelboden
betrdgt 2,75 m.

Bei der TGA-Konzeption des Re-
gelgeschosses war eine wesentliche
Anforderung darin definiert, eine
hdchstmdgliche Flexibilitdt fiir den
Mieterausbau zu erreichen sowie das
Nutzfldchenangebot sowie die ver-
fiigbare Raumhdhe zu optimieren.

DemgemadR wurden verschiedene
Varianten  (Deckenfancoil, Fas-
sadenfancoil, Spilotair-system, sta-
tische Heizflichen, unterschied-
liche Sprinklerkonzeptionen) unter-
sucht.

Das erforderliche Raumklima im
Sommer und Winter wird tiber an der
Fassade angeordnete 4-Leiter-
Quellluft-fancoils erreicht, welche
vor jedem zweiten Fassadenelement
in einer durchlaufenden Parapetver-
kleidung angeordnet sind. Die
Frischlufteinbringung erfolgt iiber
Schlitzausldsse an der Rauminnen-
seite, die Abluft wird Gber Schat-
tenfugen in der abgehdngten, luft-
fiilhrenden Decke mit einem Brutto-
mal von 15 cm abgesaugt.

In dieser abgehdngten Decke
werden auch die Sprinklerleitungen
gefiihrt, so sind an der Innenseite
der Biirordume Flachschirmsprinkler
angeordnet. In Hinblick auf die er-
forderliche Flexibilitdt der Raumtei-
lungen sind in jedem Achsraster
T-Stiicke mit Stopfen angebracht,
um die Position der Sprinkler rasch
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anpassen zu konnen. Eine ur-
spriinglich  vorgesehene zweite
Sprinklerebene vor der Fassade
konnte somit entfallen. Der Ab-
stand der Sprinkler zur Fassaden-
achse betrdgt ca. 4,5 m.

Die BrandschutzmalRnahmen
umfassen weiter Brandmelder mit
Einzelerkennung sowohl an der
Decke sowie im Doppelboden. Letz-
tere wurden deswegen gewihlt, da-
mit bei mieterseitigen Installatio-
nen im Doppelboden, z.B. fiir EDV-
Verkabelung und damit gegebenen
spezifischen Brandlasten von mehr
als 15 MJ/m? keine NachriistmaR-
nahmen mehr erforderlich sind.

Weiter befinden sich in jedem
RegelgeschoR zwei Wandhydranten.

Sondergeschosse

Die Turmspitzenbereiche stellen
Sondergeschosse dar, wobei gedn-
derte TGA-Konzeptionen erforder-
lich sind. Die brandschutztech-
nischen MaRnahmen sind mit jenen
in den Regelgeschossen identisch.

In den Geschossen 45 bis 49 sind
jeweils Kiihldecken angeordnet, in
welchen auch die Sprinklerkdpfe so-
wie die Brandmelder untergebracht
sind.

Im Bereich der Turmspitze stellt
insbesondere das 50. 0G eine be-
sondere Herausforderung dar. Der
Raum, mit einer Raumhdhe von
12 m bis 0 m verlaufend, besitzt
ein durchgdngiges Schrdgglasdach
und groRe Glasdffnungen gegen Sii-
den. Die Sprinklerung des Raumes

erfolgt mittels zwei an gegeniiber-
liegenden Wandseiten unter dem
Glasdach angeordneten Weitwurf-
sprinklern.

Erschliessung und Zentralen

Die LifterschlieBung des Biiro-
turms erfolgt iiber neun Lifte in drei
Liftgruppen fiir jeweils ein Drittel
der TurmgescholRe. Die Lifte weisen
Geschwindigkeiten bis zu 5m/s auf.
Die Zubringung von der Garage er-
folgt iiber vier Zubringerlifte bis zur
Plaza, von welcher der oben be-
schriebene Zugang zum Biiroturm
erfolgt. Zusdtzlich gibt es einen
Feuerwehrlift  fiir alle  Turm-
gescholRe, dessen Schacht druckbe-
liftet ist.

Fiir die Sprinklerversorgung sind
zwei Vorratsbehdlter mit je 500 m3
Nutzinhalt als zwei unabhdngige
Wasserquellen  vorgesehen. Die
Sprinkleranlage ist in zwei Druck-
stufen unterteilt, wobei die Druck-
stufe Niederdruck das EKZ sowie den
Biiroturm vom 2. bis zum 19. 0G
umfalt. Die Hochdruckstufe ver-
sorgt {iber jeweils eine Unterzen-
trale im 26. bzw. 42. 0G die restli-
chen Turmgeschosse bis zum 50.
0G.

Die Pumpen fiir das Einkaufszen-
trum sind als ein Dieselaggregat so-
wie ein Elektroaggregat mit Direkt-
versorgung aus dem o&ffentlichen
Stromnetz ohne Notstromeinspei-
sung, die Sprinklerpumpen fiir den
Biiroturm mit zwei Elektroaggrega-
ten mit Direktversorgung aus dem
offentlichen Netz sowie zusdtzlich
einer Notstromeinspeisung aus-
gefiihrt.

Druckbeliiftung

Nachdem das Fluchtstiegenhaus,
bestehend aus zwei ineinander ver-
schrankten Fluchtstiegen, innen
liegend angeordnet ist, muRte eine
entsprechende Druckbeliiftung vor-
gesehen werden.

Lost in einem GeschoR die
Brandmeldeanlage Brandalarm aus,
wird die Druckbeliiftungsanlage des
Turms aktiviert und der zugehdrige
Brandabschnitt des Fluchtstiegen-
hauses sowie der Schleusenraum
des Biirogeschosses druckbeliiftet.
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Um weiter das Abstromen des Luft-/
Rauchgasgemisches  sicherzustel-
len, sind in der Riickennut des
Turmquerschnitts  Uberdruckfliigel
angeordnet, welche im Brandfall
auslésen und nach aufRen auffallen.
Damit wird bewirkt, daR die Brand-
rauchgase nicht in das Fluchtstie-
genhaus dringen und der Uberdruck
ins Freie abstromen kann.
Grundlage der detaillierten Aus-
legung bildet die Hochhausverord-
nung der MA 35 vom 10.8.1993.
Dabei werden drei Fille unter-
schieden:
* Fall A
Beide Schleusentiiren zwischen Ge-
scho® und Fluchtstiegenhaus ge-
schlossen, Forderung fiir Uberdruck

zwischen Fluchtststiegenhaus und
Schleuse minimal 45 Pa, maximal
50 Pa.

e FallB

Schleusentiiren zwischen Flucht-
stiegenhaus und Schleuse sowie
zwischen  Schleuse und Biiro-
geschol beide gedffnet, Forderung
nach Luftgeschwindigkeit in der
Tiirfliche von 1,7 m/sec

e FallC

Schleusentiir zum Fluchtstiegen-
haus offen, zum Biirogeschol? ge-
schlossen. Forderung nach Luft-
geschwindigkeit in offener Turfld-
che von 0,85 m/sec.

Aus den Féllen B und C errechne-
ten sich Luftmengen fiir die Druck-
beliiftung von 17 200 m3/h bzw.
8 600 m3/h.

Weiter mufte die Leckluftrate an
den Brandschutztiiren sowie der
Baukonstruktion abgeschdtzt wer-
den. Rechnerisch ergab sich ein
Wert von 3 620 m3/h.

Innerhalb des Stiegenhauses
sind jeweils sechs Geschosse zu ei-
nem Brandabschnitt zusammenge-
falkt (Bild 3).

Der Anlagenaufbau ist derart ge-
staltet, dal® pro Fluchtstiegenhaus
zwei Ventilatoren mit einer Nenn-
leistung von je 8 600 m3/h instal-
liert wurden. Dabei wurde ein Venti-
lator im 2. 0G und ein weiterer im
48. 0G situiert. Die Luftverteilung
erfolgt ihn einem gemeinsamen F90
ummantelten, gemauerten Schacht,
die Lufteinblasung {ber Brand-
rauchklappen in die Schleuse bzw.
das Fluchtstiegenhaus (einmal je
sechs Geschosse), Bild 4.

Die Abstromfliche im Biiro-
gescho® wurde mit einem wirk-
samen Querschnitt von 1,5 m2 er-
mittelt. Sie wird durch einen &ffen-
baren Fensterfliigel gebildet, wel-
cher im Brandfall selbsttétig auf-
fallt. Aufgrund der installierten
Sprinkleranlage kann davon aus-
gegangen werden, daR das abstro-
mende Luft-/Rauchgasgemisch eine
Temperatur von 250 °C nicht iiber-
steigt. Daraus errechnet sich ein
Druckverlust tber die Abstromoff-
nung von 22 Pa. Nachdem dieser
Wert kleiner ist als der Uberdruck in

der Schleuse von 45 Pa, ist das Ab-
stromen des Luft-/Rauchgasgemi-
sches gewdhrleistet.

In Hinblick auf mogliche Trenn-
wédnde der Mieter ist sicherzustel-
len, dal® fiir den Fall des Einbaus
von Trennwidnden zwischen Schleu-
sentiir und Abstromfligel im Riik-
kenraum in den Trennwdnden
selbsttdtig 6ffnende Klappen oder
Tiren im Ausmal® von mindestens
1,5 m? eingebaut werden, siehe z.B.
Bild 2 und Bild 6.

Die Regelung der Druckbelif-
tungsventilatoren erfolgt iiber eine
druckabhdngige Drehzahlregelung
tiber Frequenzumformer. Die Reakti-
onszeit des Frequenzumformers be-
tragt 150 msec, die Stellzeit des
Ventilators ca. 5 sec. In der angege-
benen Stellzeit sinkt die Forder-
menge der Ventilatoren von der Sol-
luftmenge bis auf die Leckluftrate
ab und sinkt der Druck auf 45 Pa.
Die Druckfiihler werden in den bei-
den Stiegenhdusern in jedem Ge-
schofd installiert und von der Brand-
meldeanlage jeweils fiir jenen Stie-
genhausabschnitt aktiviert, in wel-
chem ein Brandmelder angespro-
chen hat. Bei Ausfall eines Ventila-
tors bzw. Frequenzumformers wird
tiber den verbleibenden Ventilator
versucht, den Druckdifferenzsoll-
wert zu erreichen. In den Ansaug-
6ffnungen der Druckbeliiftungsven-
tilatoren sind auch Rauchgasmelder
installiert, um im Brandfall ein neu-
erliches Ansaugen der langs der Fas-
sade abstromenden Rauchgase
hintanzuhalten.

Zusammenfassung

Die Brandschutzeinrichtungen
des Millennium Tower beriicksichti-
gen die bauherrnseits geforderte er-
forderliche Flexibilitat hinsichtlich
des Mieterausbaus und sind andrer-
seits das Ergebnis einer Vielzahl von
Detailabstimmungen mit der ortli-
chen Feuerwehr sowie den Abnah-
mestellen. Die Inbetriebnahme-
und Einregulierungen wurden paral-
lel mit dem Mieterausbau vor-
genommen.
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Kruse, Carl-Ludwig:

Vermeidungvon Schaden in Warmwasser-Heizanlagen
VDI-Richtlinie 2035

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. 20-22

In der Neufassung der Richtlinie wird erstmals eine als , Eisencarbo-
nat-Beldge” bezeichnete Korrosionsart beschrieben.

Dokumentation

Kruse, Carl-Ludwig:

Preventing damage in hot water central heating systems
VDI Standard 2035

HLH 50 (1999) No. 8, p. 20-22

The revised version of the standard, depicts for the very first time a
type of corrosion described as “ferrous carbonate coatings”.

Pfannstiel, Dieter; Arend, Hans-Otto:

Entwicklungsstand in der Regelungstechnik

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. 23-27, 7 Bilder

Die diesjdhrige ISH stand mehr im Zeichen der Neugestaltung der Re-
gelungen in Hinsicht einer durchgdngigen Bedienung mit wenig Be-

dienelementen, meist iber alle Gerdtetypen, sowie einer einfachen
und schnellen Montage.

Pfannstiel, Dieter; Arend, Hans-Otto:

Development status of control technology

HLH 50 (1999) No. 8, p. 23-27, 7 figs.

This year’s ISH was highly characterised by the redesign of control
systems with regard to a universal control with few control elements,

usually across all types of equipment as well as that of simple and fast
assembly.

Ldge, Friedrich-Karl:

Viel flissiger

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. 28-32, 8 Bilder

Die ISH Frankfurt hat den Stand der Sanitédrtechnik ein neues Stiick vor-

angetrieben. Die unangefochtene internationale Technologiefiihrer-
schaft der deutschen Sanitdrindustrie ist erneut deutlich geworden.

Ldge, Friedrich-Karl:

More fluid

HLH 50 (1999) No. 8, p. 28-32, 8 figs.

The ISH Frankfurt has advanced the status of sanitary engineering

even further. The undisputed international technological leadership
of the German sanitary industry has become evident yet again.

Grossmayer, Rudolf:

Brandschutz im Millennium Tower
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Der Millennium Tower, gleichsam der Blickfang des Projektes Zentrum
Handelskai, kann als eines der markantesten Bauwerke des auslaufen-
den zweiten Jahrtausends in Wien bezeichnet werden.

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. S3-56, 4 Bilder

Grossmayer, Rudolf:

Fire protection in the Millennium Tower

HLH 50 (1999) No. 8, p. S3-5S6, 4 figs.

The Millennium Tower, which is, at the same time, the centre of at-
traction of the Handelskai Centre Project, can be said to be one of the

most remarkable structures to be built in Vienna at the end of the Se-
cond Millennium.

Bayerl, Manfred:

Liiftung und Brandliiftung im Autotunnel

O

Im Gegensatz zu Tunnelbauwerken fiir den schienengebundenen Verkehr
sind die Anforderungen an den Liiftungsplaner in Autotunneln komplexer
und stark differenziert.

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. S8-512, 5 Bilder

Bayerl, Manfred:

Aeration and fire ventilation in highway tunnels

HLH 50 (1999) No. 8, p. $8-512, 5 figs.

By comparison to tunnels for rail traffic, the demands made on the

ventilation designer for highwaytunnels are far more complex and dif-
ferentiated.

Schuhen, Dirk J.:

Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA) Q
Neben den natiirlichen Abziigen (RWA) werden zum Abfiihren des Brand-
rauchs aus Gebduden maschinelle Rauchabziige eingesetzt. Sie kommen

dort zum Einsatz, wo RWA prinzipbedingt nicht eingesetzt werden kénnen:
in Tiefgaragen, innenliegenden Treppenhdusern, Kellergeschossen etc.

HLH 50 (1999) Nr. 8, S. S14-517, 4 Bilder

Schuhen, Dirk J.:

Mechanical smoke extraction systems (MRA)

HLH 50 (1999) No. 8, p. S14-S17, 4 figs.

In addition to natural outlets (RWA), mechanical smoke extractors are
used for removing the smoke from fires in buildings. They are used where

itis not possible, in principle, to use RWA: In underground car parks, in-
ternal stairwells, basements, etc.

Lingnau, Stefan:

Polardiagrammeradialer Schaufelgitter

HLH 50(1999) Nr. 8, S. S18-522, 7 Bilder, 2 Tabellen, 8 Literaturangaben
Mit der Tragfliigeltheorie, die man bisher nur auf axiale Schaufelgitter an-
zuwenden pflegte, gewinnt man ebenfalls interessante Aufschliisse iiber

den optimalen An- und Umstrémungszustand der Schaufeln bei Radial-
ventilatoren und der daraus resultierenden Schallerzeugung.

Lingnau, Stefan:

Polar charts of radial blade grids

HLH 50 (1999) No. 8, p. S18-522, 7 figs., 2 tables, 8 refs.

With the airfoil theory, which has been customarily used in the past
only for axial blade grids, one also gains interesting information

about the flow over and around the blades of radial fans and from this
the resultant noise generated.

HLH Bd. 50 (1999), Nr. 8 — August 41



