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NUTEK, The Swedish National Board for Industrial and Technical Development, has been 
hosting a so called "Technology Procurement of Air Handling Units for the 21st Century". 
This was one in a series of similar technology procurements, others have been heat pumps for 
one-family houses, flicker-free fluorescent tube fittings, and energy efficient refrigerators and 

freezers. 

NUTEK was until January 1st 1998 responsible for the state support of technology 
procurement for energy-efficient products etc. and so works for the development and 
distribution of energy-efficient products in demand on the market. Among other things, large 
purchasers are stimulated to request more efficient technology when procuring new · 

constructions on the market. This responsibility has been transferred, from the same date, to a 
new authority, The Swedish National Energy Authority. 

The air handling unit should be adapted to variable air volume rate systems, VA V, but it was 
also intended for use in constant air volume rate systems, CA V, where the possibility of 

adapting in a simple way the AHU's air flows makes a simple adjustment possible of the air 
flows of the building. 

The market potential for new (electric) energy conserving, reliable, easily maintained and 
silent air handling units was considered favourable; an estimation showed that the demand 
was likely to be approx. MSEK 100 (MUSD 15) per year for this type of air handling unit. In 

Sweden there are a great number of buildings with air handling units of this size which are in 
such a bad shape that they need to be entirely replaced. 

Invitation to the competition was made both through individual invitations and advertisement 
and was directed both to Swedish and foreign manufacturers of air handling units who have an 
interest in product development. To participate, access to industrial development and 
production capacity was required, as well as a service organisation which can perform 
guarantee obligations etc. 

Specification of requirements 
The requirements were specified in detail a six page technical appendix which also gave the 
data to be used for calculating the Life Cycle Cost of the unit. The LCC was based on an 
(real) interest rate of 6% and a depreciation period of 15 years. 



The delivery cost, the LCC and the calculated achieved data of the unit should be presented by 
the participants in another appendix, Specification of requirements - specification form where 
the requirements, based on VVS AMA, were given both as must requirements being 
mandatory and stating the lower limit acceptable (but already these were high in comparison 
with existing quality) and desired requirements (lifting the quality crossbar quite 
considerably). 

Among those requirements were: 
• Air volume rate control, the air flows (supply and exhaust) should be controlled within the 

range 50-125% of the nominal air flow of 2 m3/s, i.e. controlled within the range 1.0 - 2.5 
m3/s. 

• Average specific fan power, SFP [must: 1.5 and desired: 1.0 kW/(m3/s)] calculated in a 
very detailed described manner taking into account different operating times for different 
operating conditions 

• Average temperature efficiency on supply-air side for heat exchanger [must: 55% and 
desired: 65%] calculated in a very detailed described manner taking into account different 
air flows and operating conditions 

• Supply-air and exhaust-air filter classes [must: EU7 and EU5 respectively and desired: 
EU8 and EU6 respectively] and pressure drops (to be specified). 

Seven manufacturers, both Swedish and foreign, participated in the competition. The, rather 

large, air handling units were transported to the Swedish Research and testing Institute at 
Boras, where they were extensively tested in all those aspects being required. The easiness 
and simplicity to maintain the units were also estimated. 

The winner of the competition was ABB-Flakt with their AHU "The VAS-master" basically 
based on their EU 2000 concept but specially designed according to the competition 

requirements. 



40 procent lagre driftkostnader 
Genom NUTEKs upphandlingstavling for energieffektiv och god ventilation i skolor 
och kontor har en ny generation luftbehandlingssystem nu natt marknaden. Utan att 
ge avkall pa hoga kvalitetskrav erbjuder de nya aggregaten betydligt liigre livscykel
kostnader an befintliga standardaggregat. 

Driftkostnaderna for de nya aggregaten ligger ca 40 procent under genomsnittet for 
standardaggregat. Det betyder en totalkostnad som ligger drygt 20 procent under da
gens standardaggregat. 

Jiimfor sjiilv! Pa foljande sidor kan du beriikna den 
totala livscykelkostnaden for ett nytt, energieffektivt 
aggregat, ett standardaggregat och andra aggregat 
under olika drift/all. 
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Vad kostar ventilationen pa sikt? 
Diagrammet visar den totala aggregatkostnaden 
for 1000 m3 luft. Den har beraknats genorn att 
livscykelkostnaden (aggregatinvesteringen plus 
nuvardet av flaktel- och uppvarrnningskost
naden for luften) for ett antaget luftflode pa 
2 m3 / s dividerats med luftrnangden under den 
beraknade brukstiden. 

Vid lii.ngre arlig drifttid<slas investeringskost
naden ut pa en storre mangd luft. Vid arliga 
drifttider pa over 2000 tirnrnar per ar, dvs for 
drifttider aktuella for de fiesta skolor och kon
tor, ger de ny energieffektiva aggregaten darfor 
lii.gre driftkostnader och lii.gre totala aggregat
kostnader an standardaggregatet. 
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Sa har jamfor du Livscykel
kostnaderna for olika aggregat! 
En lagre investeringskostnad betyder inte nodvandigvis en lagre totalkostnad. For att 
gCirn en ra ttvis jamforelse mi\ste ocksa framtida drift-och underhallskostnader beaktils. 
Det kan du gora genom iltt berakna livscykelkostnadernil for de olika alternativen, dvs 
aggregatens to ta la kostander under den forvantade brukstiden. Med hjalp av diagram

men pa foljilnde sidor kan du enkelt berakna livscvkelkostnaderna for ett energieffek
tivt aggregat och andril aggregat for ventil11tion och luftbehandling. 

H11r bc1•iik11as livscykelkostnaden? 

Lh.i�cykelkost1wdcn bcriiknas ge1w111 ntt nddc111 
i11rit•::;tcr11Jgskost11ndc11 och driftskost11ad�11. F,·1·1 
n:t l,criiknn vii rd et idng nv frmntida driftskost1111-
dcr, def ::..k. mwiirdet, 111iisteden tlrlign driftsko-:.t-
11ndc11 11111/tiplicern> med en fnklor som bcsfii111; 
m1 dc11 fi'iruii11tndc brukstidcn och den aktud/11 
riinti:snt5c11 (se strs 4). 

Dnta fiir beriik11i11g av livscykelkostnad 
som nirDii11ds i denna folder: 

• Luftfladc 2 1113/s 
Elc1;e1sipris 0,6 kl'/kWh 
E11crgipris111i•eckli11g 2%/tir 

• Viin11epris 0,4 kr/kWh 
E11ergipris11tveckling 0%/tir 

• Rea/rdnln 6% 
• Fdrc•d11tad bnikstid J 5 tir 

Steg 1: samla berakningsunderlaget 

for att hjalpa dig i berakningen har vi i diagrammen lagt in driftdata for ett energi

effektivt aggregat och ett standardaggregat. Genom fargkodema kan du folja berak
ningen fran bi:irjan till slut. Vi har ocksa liimnat utrymme for dina egna berakningar. 

Fi:ir att gi:ira berakningen behi:iver du ta fram: 

• Luftfli:ide 

• Totalt kanaltryckfall (till- plus franluftssystem) 

Driftdata, exempel 

Energieff. aggregat1 

Standardaggregat 

Driftdata, ditt eget fall 

Energieff. aggregat1 

Standardaggregat 

Annat aggregat2 

Fli:ide 

(m3/s) 

2,0 

2,0 

Fl ode 

(m3/s) 

Kanaltryckfall 
(Pa) 

700 

700 

Kanaltryckfall 

(Pa) 

• Varmevaxlarens verkningsgrad 

• Normal arlig drifttid 

Total flakt-
effekt {kW) 

Verknings-
grad(%) 

80 

70 

Verknings

grad (%) 

80 
80 

Drifttid 

(h/ar) 

3000 

3000 

Drifttid 

(h/ar) 

1 Observera att vi i exemplet inte utnyttjat olika aggregats mojligheter till flodesreglering. Med flodes
reglering kan ytterligare energi sparas. Det kan till exernpel vara aktuellt i en skola diir luftfl6det siinks 
i tom ma lokaler. Beriikningen av total arlig energikostnad genomfiirs da separat fiirvarje delluftfliide och 
dess respektive arsdrifttid. Dessa adderas varpa nuvardesberiikningen av den totala arskostnaden sker 
p.3 samma satt som i exemplet. 

Orn du vill jiimfiira med aggregat som har andra egenskaper an standard behaver du ta reda pa totalt 
anvand eleffekt till f!aktama (till- plus franluft). 

Steg 2: 
berakna flaktelkostnaden 

Pricka in vardet for luftflodet pa 
horisontalaxeln i diagram 1. Sok ak
tuellt kanaltryckfall inom falten for 
Energieffektivt aggregat eller stan
dardaggregat. Pa den vertikala ax
eln kan du da avlasa total fliiktel
effekt. Ga till hi:iger och sok i dia
gram 2 linjen for den aktuella drift
tid en. Avlas den a rliga fliiktel
kostnaden pa horisontalaxeln. 

Viii du jamfora med ett aggregat 
med andra egenskaper an stan
dard gar du istallet direkt in pa 
vertikalaxeln med ditt aggregats 
totala flakteffekt och si:iker sedan 
pa samma satt upp den aktuella 
arsdriftstiden. 

Ste.g 3: 
berakna varmekostnaden 

for att berakna varmekostnaden be
haver du fi:irst veta varmevaxlarens 
verkningsgrad, dvs hur stor de! av 
varmeenergin som atervinns fran 
franluften till tilluften. 

Pricka in vardet for luftfli:idet pa 
horisontalaxeln i diagram 3. Si:ik lin
jen for aktuell verkningsgrad. Pa den 
vertikala axeln kan du da avlasa ars
forbrukningen i kWh for varme vid 
dygnet-runt drift. Ga till hoger och 
si:ik i diagram 4 linjen for den aktu
ella drifttiden. Av!as den arliga var
mekostnaden pii horisontalaxeln. 

""'�''" •w 

I I 
[ I I 

: t---_j • I C,,� .. =��.�-" 
olika kanaltryckfall 

9 '' 
I 

-r- -- L •• 

s --- r-----
1 ----r-----

.......... _ 

SI 
--. ---

4 

3 ' 

: i --' 
3 

luftflOde, 
m'/s 

Iuftflode, 
m3/s 

2,75 

3 2,75 

2,5 2,25 
Steg2 

Steg3 

2,5 2,25 

2 
00 00 
NN 

oo oo Cli"N 
2 

1,75 

1,75 

1,5 1,25 

1,5 1,25 

1 

1 

20 I' I i ==- ----= I 
40 I '"'"" I ==-- r=-==l !i I I ::;;;;:> ---=----! 

so l I I I y....,. .......q ' ,,,,..- I = 

so I I ,..... r=<" I I r ....... ......- I :;/ I 
100 1--��+-��-+���f----::;;,,,.c:;+-��-+�---:;,.-<';������; 

120 1 I ::J..c: I I ,,/I I I 
140 !:.,..........- I I I ,,"' I I l I 
� I y 

180 Energibehov per ar vid olika verknings-

energlbehov, grader for varmevaxlare. 

tusental kWh �r ar (tllluftstemp. 20°C, frimluftstemp. 22°C. 



Steg 2: 
berakna flaktelkostnaden 

Pricka in vardet for luftflodet pa 
horisontalaxeln i diagram 1. Sok ak
tuellt kanaltryckfall inom falten for 
Energieffektivt aggregat eller stan
dardaggregat. Pa den vertikala ax
eln kan du da avlasa total flaktel
effekt Ga till hoger och sok i dia
gram 2 linjen for den aktuella drift
tiden. Avlas den arliga flaktel
kostnaden pa horisontalaxeln. 

Vil! du jamfora med ett aggregat 
med andra egenskaper an stan
dard gar du istfillet direkt in pa 
vertikalaxeln med ditt aggregats 
totala flakteffekt och saker sedan 
pa samma siitt upp den aktuella 
arsdriftstiden. 

Steg 3: 
�:rakna vannekostnaden 

For att berakna varmekostnaden be
haver du fiirst veta varmevaxlarens 
verkningsgrad, dvs hur star de! av 
varmeenergin som atervinns Eran 
franluften till tilluften. 

Pricka in vardet for luftfliidet pa 
horisontalaxeln i diagram 3. Sok lin
jen for aktuell verkningsgrad. Fa den 
vertikala axeln kan du da avliisa ars
forbrukningen i kWh for varme vid 
dygnet-runt drift. Ga till hiiger och 
siik i diagram 4 linjen for den aktu
ella drifttiden. Avliis den arliga var
mekostnaden pa horisontalaxeln. 
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Genom att addera de arliga ko-tna
derna2 for flaktel och viirme far du 
aggregatets tolala iirliga encrgi
kostnad. 
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Flaktel 6100 

Varme 4 300 

Total 
arlig 10 400 
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Ditt eget fall 
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1 8 760 timmar motsvarar kontinuerlig drift 
aret runt. 

2 Om du vid berakningen av <lrsenergi
kostnaden vill anviinda andra energipriser 
for el och vam1e,dividera respektive cliSener
gikostnad med 0,6 respektive 0,4 och mu lti
plicera med de priser du \!i]J anvanda istallet. 



•16100 
el 10 900 

arme4 300 
armes 100 

Steg 4: berakna nuvardet av energikostnaden 

Med arskostnaderna fore I och varmesom grund kan du ta fram deras nuvarde, dvs de to ta la kostnaderna 
under aggregatets forvantade brukstid, beraknad efter given kalkylriinta. I berakningen antas att 
elenergikostnaden under brukstiden i:ikar med 2'k utover inflationen, men att vannekostnaden inte okar. 
Nuviirdena for el och varme beraknas darfor var for sig. Pricka in vardena for arskostnaderna pa den 
vertikala axeln i diagram 5 och 6. Sok aktuell kurva for kalkylranta. Avlas nuvardeskostnaderna pa 
horisontalaxeln. 
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Steg 5: berakna livscykelkostnaden 

Berakna den totala livscykelkostnaden genom att summera nuvardet av t'ienergi
kostnaden, nuvardet av varmekostnaden och aggregatets investeringskostnad 

nuv3rde el 69 000 
nuvarde el 121 000 

nuvarde varme 42 000 
nuv3rde varme 84 000 

Nuvarde elkostnad 

Nuvarde varmekostnad 

Investering 

Livscykelkostnad 

Energieff. aggr. 

69000 

42000 

126 000 

237000kr 

Standardaggr. 

121 000 

84000 

80 000 

285000kr 

Trots att investeringskostnaden ar dyrare an for ett standardaggregat 
ar det energieffektiva aggregatet det klart billigaste alternativet om 
man ser pa den totala livscykelkostnaden under hela brukstiden. 

Ditt eget fall -

Energieff. aggr. Standardaggr. 

Nuvarde elkostnad 

Nuvarde varmekostnad 

Investering1 

Livscykelkostnad 

Annat aggr. 

Data som anviinds i denna broschyr for det '"Energieffektiva aggregatet .. , har i allt vasentligt hamtats Iran 
vinnaraggregatet i NUTEI<s upphandlingstavling, Vasmaster, tillverkat av ABB Ventilation 
1 Om aggregatets mojlighet till flodesreglering utnyttjas, tillkommer kostnader for flodesanpassning ute i 
kanalsystemet. 

NUTEK, Niirings- och Teknikutvecklingsverket. 

Effektivare energianvandning, 117 86 Stockholm 

Telefon: 0�81 91 00. Telefax: 08-681 95 85. 
Internet: http:/ /eff.nutek.se 


