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Renuarinu at ventilationsanlmu 
i etageboligbyggeri 

R.eng0ringens betydning for ventilationsanlregs ydelse og elforbrug 

Nye ventllationsanlmg I boliger projekteres oftest s4dan1 
at de kun llge opfylder Bygningsreglementets krav. Ventllationsanlmg tllsnavses 

lmldlertid med tiden, hvorved anlceggenes ydelse reduceres 
og det speclfikke elforbrug stiger. 

SpergsmAlet er, hvor ofte ventilatlonsanlmg ber gores rene for at opretholde 
tllfredsstlllende ydelse og elforbrug? I artiklen omtales resurtaterne at en undersogerse 

af fem ventilattonsanlceg I etageboligbyggerler, 
hvor rengeringens betydning for drlftsforholdene vurderes. 

Af clvillngenler Jan Bach Nielsen, Statens Byggeforsknlngsfnstltut 

Krav tit ventllationsanlcegs 
udformning 
Ventilationsanloog ska! vrere 
udformet, sa ventilationska­
naler kan g0res rene. Det 
fremgar af bygningsregle­
mentet og Dansk Ingeni0r­
forenings Norm for ventilati­
onsanlreg, DS 447, 1981 . 
Kravet begrundes med, at 
volumenstrnmmene ska! 
kunne holdes inden for 
angivne tolerancer, og at 
der ikke ma kunne opsta 
hygiejniske gener eller 
risiko for spredning af 
brand. 

Der findes imidlertid ikke 
mange unders0gelser, der 
siger noget om, hvor hurtigt 
snavs aflejres, og volumen­
strnmmene dermed reduce­
res i de forskellige omrader 
af et ventilationsanlreg. Dog 
har man fra tidligere under­
s0gelser vist, at snavs redu­
cerer volumenstrnmmene i 
bade indblresnings- og 
udsugningsarmaturer bety­
deligt. 

Formalet med unders0gel­
sen Reng0ring af ventilati­
onsanlreg i etageboligbyg­
geri [1], der er foretaget af 
Statens Byggeforskningsin­
stitut (SBI), har derfor vreret 
at give et forbedret grund­
lag for at kunne vurdere, 
hvor ofte ventilationsanlreg i 
etageboligbyggerier b0r 
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g0res rene. Unders0gelsen 
blev finansieret af Bygge­
og Boligstyrelsen. 

Fem ventilationsanlceg 
i etageboligbyggerier blev 
unders"gt 
Unders0gelsen blev foreta­
get i fem ventilationsanlceg 
(A,B,C,D,E) i etageboligbyg-

gerier, hvor driftsforholdene 
blev fulgt ved malinger pa 
anlreggene med 1 til 1,8 ars 
interval igennem en periode 
pa 2-3 ar. Ved unders0gel­
sens start havde anlreggene 
vceret i drift fra 0 ar til 8 ar. 

SBI har tidligere unders0gt 
anlceggene 

Tabet 1. Data tor de fem anlsg og l't1Jk/sef11/ge a Dn_g6T/n98f1. All# 
anl2g hsvde udsugnlng. 

Anl<Eg k for 
\.. rnstalladon 

A t966' 

B 1982 

c 1983 

D 1988 

E 1989 

• Renovere1 1~78 . 

Anlaig Peri ode 
Ar 

A 1,8 

B 10,8 

c 10,7 

D 2,9 

E 3,0 

VenUlallon for 
antal lej{lghed,er 

28 

1'2 

48 

6 

• 4,5 

• 4,1 

-2,2 

fndbl111snlng 

Rll-AI 

R1'RI! 

Jan Bach Nielsen, civilingeni11r, Al­
delingen for Energi og lndeklima, 
Statens Byggetorskningsinstltut. 
Har siden 1988 arbejde1 pa forsk­
ningsprojekter inden for ventilation, 
indeklima og energlforhold I er· 
hvervs- og boligbyggerier. Fra 1997 
ansat hos BST Stork0benhavn als. 

Anl<Eggene er alle tidligere 
blevet unders0gt af SBI. Det 
skete i forbindelse med 
anlreggenes ibrugtagning 
eller renovering, hvor der 
blev udfeirt malinger af 
volumenstrnmmene - og i et 
tilfrelde af pladevarmeveks­
lerens ternperaturvirknings­
grad. Disse malinger er 
iadgaet i vurderingen af, 
hvor meget driftsforholdene 
har a:mdret sig. 

Hvad malingerne omfattede 
Malingerne af driftsforhol­
dene omfattede de indblre­
ste og udsugede hovedvolu­
menstrnmme, delvolumen­
strnmme i afgreningerne fra 
hovedkanalen, de samlede 
volumenstrnmme ti! og fra 
udvalgte lejligheder samt til 
og fra alle indblresnings- og 
udsugningsarmaturer i 
Jejlighederne. 

Desuden blev ventilatorer­
nes specifikke elforbrug 
(energiforbruget ti! at trans· 
portere 1 m3 ude!uft fra det 
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fri gennem ventilatoren og 
tilbage til det fri) malt, og 
hvis anlreggene indeholdt 
krydsvarmeveksler, blev 
varmevekslerens tempera­
turvirkningsgrad bestemt. 

Rengmingen blev opdelt 
i to laser 
Alie anlreg havde udsug­
ning fra bade kl2lkken og 
toiletrum, og fire anlreg 
havde indblresning i op­
holdsrum og/eller i entreen. 
Andre karakteristiske for­
hold for anlreggene er vist i 
tabel 1. 

Reng0ringen blev opdelt i to 
faser: 

• Den ene (RI) omfattede 
indblresnings- og udsug­
ningsarmaturer, deres 
tilslutningskanaler samt 
alle bestanddele i ventila­
tionsaggregatet. Var 
armaturerne tildrekket 
med klude eller plast, 
indgik fjernelsen af dette 
som en del af rengmings­
proceduren. 

• Den anden fase (RII) be­
stod i rengming af hoved­
og delkanalsystem.Fm 
hver rengming og efter 
den sidste reng0ring blev 
anl<Bggenes driftsparame­
tre malt igen. 

Anlreg A blev rengjort i 
starten af unders0gelsespe-
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rioden, og anlreggene B, C 
og D blev rengjort sidst i 
unders0gelsesperioden. 

,,Den relative amdring" 
Til belysning af resultaterne 
er anvendt betegnelsen 
,,den relative amdring", der 
er beregnet som den pro­
centuelle afvigelse i forhold 
til forste maling, som er ar 
nul. 

Som eksempel pa volumen­
strnmmenes CBndring er den 
relative rendring af de ind­
bl<Bste hoved- og delvolu­
menstrnmme for anlreg C i 
unders0gelsesperioden vist 
pa figur 1. 

Volumenstrnmsrendringen, 
som er forarsaget af reng0-
ringen af anlreggene om­
kring det 11. ar' er ligeledes 
angivet . 

Den gennemsnitllge 
reducerede ydelse 
Unders0gelsesperioden og 
den gennemsnitlige relative 
amdring pr. ar, beregnet for 
hele perioden for den ind­
blcEste og udsugede hoved­
volumenstrnm, er vist for 
hvert anlreg i tabel 2. 

Unders0gelsens resultater 
viste, at de indblffiste og 
udsugede hovedvolumen­
strnmme i gennemsnit for 
alle anlffig blev reduceret > 

Der stilles stadigt h0-
jere krav til lufttekniske 
anlceg. Derfor krceves 
der stadigt mere avan­
cerede og funktionelle 
spjceldmotorer. 

Orange er blevet sym­
bolet pa BELIMO's 
styrke inden for pro­
duktudvikli ng. Det vii 
de nye spjceldmotorer 
serie AM og LF yderli­
gere bekrcefte. 

BELIMO A/S 
Thomas Helstedsvej 7 
DK-8660 Skanderborg 
FON 8652 4400 
FAX 8652 4488 

_7J 

BELIMO 
Spjceldstyring & luftkontrol 
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med henholdsvis 1,2% og og delkanalsystemet, som er 
5.4% pr. ar. indeholdt i anden reng0-

ringsfase (fase II). 
Da nye anlceg oftest projek-
teres sadan, at ydelseme For indblcesningen i anlceg 
kun lige opfylder Bygnings- B gav reng0Iing i fase I en 
reglementets krav, vii de volumenstrnmsforngelse, 
saledes efter kort tid ikke der var 12 gange st0Ire end 
lcengere overholde kravene. reng0Iingen i fase II. For 

udsugningen var den i 
Sterre variation i mAlingerne gennernsnit for fire anlceg 5 
ved armaturerne gange st0rre. 
Der viste sig st0rre variation 
i volumenstrnmme malt Resultatet peger pa, at 
over de enkelte armaturer i reng0ringen af ventilations-
lejlighederne. For anlceg E aggregatet og armatureme 
er der for eksempel malt for samt deres tilslutningskanal 
udsugningsarmatureme b0r gennemfores vcesentligt 
cendringer pa mellem 10 og hyppigere end reng0ringen 
82% efter det forste ar, af hoved- og fordelingska-
anlcegget var taget i brug. nalsystemet. 
Det skyldtes iscer, at bebo-
erne havde foretaget for- Malinger af volumenstrnm-
skellige indgreb, fordi venti- me i delkanalsystemet, i 
lationen enten st0jede eller lejlighedeme og ved arma-
gav anledning til trcek. tureme viste, at cendringer-

ne var st0rst lcengst ude i 
Saledes var nogle indblces- kanalsystemet. Dette kan 
nings- og udsugningsar- skyldes en lokal stor st0vaf-
maturer i anlceggene B, C, D lejring pa eller tcet ved ar-
og E dcekket af stof eller matureme, tildcekning af 
plastic. armaturerne eller direkte 

cendring i indblcesningsar-
I anlceg D var ca. halvdelen maturernes regulerings-
af udsugningsventilerne i spjceld eller udsugningsar-
toiletterne tildaikkede med rnaturernes reguleringskeg-
klude. Disse indgreb fra le. 
beboernes side kan forklare 
den store reduktion i den For alle anlceg var det n0d-
udsugede hovedvolumen- vendigt efter reng0ringen at 
strnm pa 16 % pr. ar. indregulere volumenstrnm-

mene for at kunne genetab-
Snavs var hovedArsag til !ere de oprindelige driftsfor-
reduktionen i ydelsen hold. 
Malinger af volumenstrnm-
men umiddelbart efter ren- Snavs i anlreggene 
g0ringen af ventilationsan- forArsagede ogsA 
!reg D viste, at 77% af re- et foreget specifikt elforbrug 
duktionen var forarsaget af Det specifikke elforbrug for 
tilsnavsningen. For anlaig- bade indblresnings- og 
gene B og C var henholds- udsugningsventilatorerne 
vis 69% og 59% af reduktio- blev i gennemsnit fornget 
nen i den indblaiste volu - med ca. 5% pr. ar i unders0-
menstrnm og henholdsvis gelsesperioden. 
29% og 43% af reduktionen i 
den udsugede volumen- Malinger af det specifikke 
strnm forarsaget af anlreg- elforbrug efter reng0Iing af 
genes tilsnavsning. anlreggene viste, at mellem 

55% og op til 100% af for-
Den ferste rengeringsfase 0gelsen i det specifikke 
gav de bedste resultater elforbrug var forarsaget af 
Den forste reng0ringsfase tilsnavsningen af anlaigge-
(fase I), som indeholdt ren- ne. 
g0Iing af armaturerne, de-
res tilslutningskanal og af Temperaturvirkningsgrad for 
ventilationsaggregatet gav varmeveksler 
vcesentligt st0Ire forngelser i I de anlceg, hvor reng0Iing 
hovedvolumenstrnmmen af krydsvarmeveksleren var 
end reng0ringen af hoved- indeholdt i den normale 
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serviceordning, kunne der forngelser i hovedvolu-
ikke registreres nogen a:m- menstrnmmen end renge-
dring i temperaturvirk- ringen af hoved- og delka-
ningsgraden i unders0gel- nalsystemet. 
sesperioden. 

Ingen af hovedvolumen-
Det kunne der derimod i det strnmrnene, som blev redu-
anlceg, sorn ikke kontinuer- ceret i tiden inden reng0rin-
ligt fik rengjort krydsvarrne- gen, naede efter rengmin-
veksleren. Her steg tempe- gen det niveau, de havde 
raturvirkningsgraden med ved f0Iste maling, ar 0. 
2,8 procentpoint efter ren-
g0Iingen. • Det specifikke elforbrug 

for bade indblcesnings- og 
Vurdering af udsugningsventilatorerne 
rengeringshyppigheden blev i gennemsnit fornget 
Unders0gelsen viste, at med ca. 5% pr. ar i under-
volurnenstr0mscendringerne s0gelsesperioden. 
var vcesentlig st0rre ved • I et anlceg, hvor krydsvar-
armatureme end i hovedka- meveksleren ikke var 
nalsystemet, hvilket g0r det tilknyttet nogen reng0-
vanskeligt at forudsige, ringsrutine , steg tempera-
hvornar et anlreg trcenger ti! turvirkningsgraden med 
at blive rengjort. 2,8 procentpoint efter 

reng0ringen. 
En maling af volumenstrnm- • Malingerne ved de enkel-
mene over armaturerne, fx te armaturer viste sig at 
hvert eller hvert andet ar i variere meget. Det skyld-
forbindelse med ventilati- tes iscer, at beboerne 
onsanlceggenes serviceef- havde foretaget forskelli-
tersyn, vil sammen med en ge indgreb ved at tildrek-
inspektion i kanalsystemet ke indblaisnings- og ud-
kunne afg0re, om der er sugningsarmaturerne 
behov for at g0re kanalsy- med stof eller plastic, fordi 
stemet rent, eller om der ventilationen enten steje-
skal en fornyet indregule- de eller gav anledning til 
ring til - eller begge dele. traik. 

•j 

En mulighed kunne vcere at Reference 
overdimensionere anlcegge- [l]Nielsen, J.B .. Rengming af ventila-

nes ydelse i forhold til kra- tionsanl<Eg i etageboligbyggeri, 

vene. Nar volumenstrnm- Rengmingens betydning for ventila-
tionsanlregs ydelse og elforbrug. SB!-

mene sa er faldet til det rapport 280. Statens Byggeforsk-
acceptable niveau, reng0res ningsinstitut 

anlceggene. 
Cleaning of ventilating 

Derudover b0r det vurderes, systems in blocks of flats 
om virkningsgraden af The effect of cleaning on the 

ventilatorens remtrrek er ' performance and electricity con· 

optimal. sumption of a ventilating system 

Nielsen J.B., VVS Denmark, 
Undersegelsesresultaterne i December, 1997, 
hovedtrrek Vol. 33, No. 15 

• Malingeme viste, at de The operating conditions of five 

indblreste volumenstrnm-
ventilating systems in blocks of 
flats were monitored at intervals 

me gennemsnitlig blev over a period of 11 years after the 
reduceret med 1,2% pr. ar, systems were put into use On 

og de udsugede volumen- average the supplied and exhau-

strnmme blev gennem- sted main volume flows were 
' reduced by 1 2% and 5 4%, respec-

snitlig reduceret med tively, per annum. The cleaning of 
5,4% pr. ar. Snavs var the systems showed that between I 
hovedarsagen til reduktio- 29% and 77% of the measured 

nen. I reduction of the main volume 
flows was due to the contaminati-

• Resultaterne af de to I on of the systems. On average the 
reng0Iingsfaser viste, at specific electricity consumption of 

reng0ringen af armaturer- the fans went up by 5% per 

ne, deres tilslutningskanal annum From 55% - 100% hereof 
was due to the contamination of 

og af ventilationsaggrega- the systems 
tet gav vcesentligt stmre 
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